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Halmazok

Adottak az A és B halmazok:
A=1{1,2,3,4,7,88 B=1{1,34,5,6}
Hatérozzuk meg...

a két halmaz metszetét!

a két halmaz uniéjat!

B\ A+l

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az A halmaz legyen a [2, 6] zart intervallum, a B halmaz pedig az |1, 4] nyilt intervallum.
Hatarozzuk meg ezeket:

ANB AUB A\B

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Bobnak épp nincs programja, ezért elhatarozza, hogy abrazolja ezeket a halmazokat:

1-{A4 @, O O,
-l ©.ON

b) Bobnak még mindig nincs jobb programja, mint abrazolni ezekt a halmazokat is:

- N @ .d
QA0 4MW

¢) Bob még mindig unatkozik, és elszundit egy kicsit. Fura rémalmai vannak egy alaphalmazrél, ami az egyjegy
természetes szamok halmaza. Aztan bevillan neki egy A és B halmaz, ami ennek az alaphalmaznak két
részhalmaza.

A = {paros szamok }
B = {3-mal oszthat¢ szamok}

d) Bob kdzben elmegy focizni, mi pedig oldjunk meg még egy feladatot. Az alaphalmaz legyen aH halmaz és
abrazoljuk Venn-diagrammal az A és B halmazokat:

H = {20-nal nem nagyobb pozitiv paros szamok }
A = {3-mal oszthats szamok }
B = {4-gyel oszthaté szamok }

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy 24 f6s osztalyban 12-en szeretik a matekot (M-halmaz), 20-an szeretik Bobot (B halmaz) és 10 tanulé mindkett6t
szereti.

a) Rajzoljunk a szdéveghez Venn-diagramot, ahova minden részbe beirjuk a halmaz elemeinek a szamat.
b) Hanyan szeretik csak a matekot?

¢) Hanyan szeretik csak Bobot?

d) Hanyan szeretik legalabb az egyiket?

e) Hany tanulé nem szereti se a matekot, se Bobot az osztalybdl?

Van itt ez a két halmaz:
A = {12 pozitiv osztsi}

B = {a 3 nem-negativ tobbszsrssei, amelyek 21-nel kisebbek }

a) Soroljuk fel az A és B halmaz elemeit.

b) Melyek az A N B elemei?

c) Melyek azok a szamok, amelyek pontosan csak az egyik halmazban szerepelnek?
d) Mely szamok szerepelnek legalabb az egyik halmazban?

e) Melyek azok a szamok, amik az A halmazban benne vannak, de a B-ben nem?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Egy osztalyban 14 tanul6 sportol, 12 tanul6 zenél, 6 tanuld sportol és zenél. Az osztalyba 25 tanul6 jar.
a) Készitstink Venn-diagramot.

b) Hanyan sportolnak, de nem zenélnek?

¢) Hanyan nem sportolnak és nem is zenélnek?

d) Hanyan zenélnek, de nem sportolnak?

Egy halmaz elemeire a kdvetkez8k egyszerre igazak:

— Nemnegativ paros szamok

— Kisebbek, mint 30

— Nem oszthatdk 4-gyel

Mely szamok lehetnek ebben a halmazban? Soroljuk fel 6ket.

Egy mésik halmaz elemeire a kdvetkez6k egyszerre igazak:
— Pozitiv osztdja a 48-nak

— Nem primszam

— Nem oszthaté 3-mal

Mely szamok lehetnek ebben a halmazban? Soroljuk fel 6ket.

Végul dontslk el, hogy az aldbbi allitdsok igazak vagy hamisak!
a) 6 ¢ {a 3-mal oszthate pozitiv szamok }

b) 3 & {a 6 tobbszérssei }

c) 0 € {a 3-mal oszthates szamok }

d) 15 € {10 ¢s 20 kszstti primszamok }

e) 18 € {a 36 pozitiv osztsi}

f) Bob szereti a zserbét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy osztalyban 12-en utaljak a matekot és 18-an a fizikat. Osszesen 20-an vannak, akik a ketté kdzill legalabb az
egyiket utaljak. Hanyan utaljak mindkett6t?

b) Egy osztalyba 20 tanulé jar. Az osztaly ésszes tanuldja kdziil 9-en szeretik a matekot és kdzilik 5 1any. Tudjuk
még, hogy 5 fil nem szereti a matekot. Hany lany jar az osztalyba?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy osztalyba 20-an jarnak. Kozillk 16-an vannak, akik a matekot és a fizikat is utaljak. Hanyan vannak, akik
legalabb az egyik tantargyat szeretik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adottak a G és H halmazok:
G ={1,2,3,4,6,12} H ={1,2,4,8,16}
Hatarozzuk meg a G N H és G \ H halmazokat!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az A halmaz elemei a 28 pozitiv 0szt6i, aB haimaz elemei a 49 pozitiv osztéi. Adjuk meg azA N Bés B\ A
halmazokat elemeik felsorolaséavall

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy varosban 60 étterem, 56 bar és 36 reggelizd hely (zemel. Olyan, ami étterem és bar is egyben 16 darab van,
ami reggeliz6ként és barként is lzemel, olyanbdl 20 darab van, és ami reggelizé és étterem is, olyan 11 darab van. 4
olyan hely van, ami reggeliz6ként, étteremként és barként egyszerre miikddik. Hany olyan bar miikddik a varosban,
ami nem étterem és nem reggelizé hely?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van harom haimaz, A = {2,3,5,7,11}, B={z € Z7|1 < x? < 24} és C pedig a 15 pozitiv osztéinak
halmaza. Abaroljuk ezeket a halmazokat és adjuk meg elemeinek felsorolasaval az AUBNCeéazANB \ C
halmazokat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egyenlb-e ez a két halmaz?

A=1{4;6;5;7} B=1{7,6,5,4}

b) Soroljuk fel az A= {:13, Y, z} halmaz 6sszes részhalmazat.
c) Hany elem(i lesz B-nek a hatvanyhalmaza?
B={5,6,7,8}

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) ird fel a 2; 3; 4 halmaznak azon részhalmazait, melyeknek a 2 eleme, és a 4 nem eleme!
b) Az A és B halmazokrdl a kdvetkezéket tudjuk:

ANB={1;2} AUB=1{1;2;3;4;5;6;7} A\B={5;7}

c) Adottak a kovetkez6 halmazok:

A=1{2;3;5;7;11;13;17;19}

B =1{1;4;7;10;13;16;19}

C ={1;2;3;5;8;13}

Elemeik felsorolasaval adjuk meg aC'\ A ¢és az (AU B) N C halmazt!

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy osztalyban a kdvetkez8 haromféle sportkért hirdették meg: kosarlabda, foci és réplabda. Az osztaly 30 tanuléja
kézll kosarlabdara 14, focira 19, réplabdara 14 tanulé jelentkezett. Ketten egyik sportra sem jelentkeztek. Harom
gyerek kosarlabdazik és focizik, de nem rdplabdazik, hatan fociznak és réplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten
pedig kosarlabdaznak és rdplabdaznak, de nem fociznak. Négyen mind a harom sportot (izik. Készitstink
halmazabrat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Anett és Berta egy irott szOveget figyelmesen atolvasott. Anett 24 hibat talalt benne, Berta 30-at. Ezek kdz6tt 12 hiba
volt csak, amit mindketten észrevettek. Kés6bb Réka is atnézte ugyanazt a - javitatlan - széveget, és 6 is 30 hiba
talalt. Réka az Anett altal megtaldlt hibakbdl 8-at vett észre, a Berta altal észleltekbdl 11-et. Mind6ssze 5 olyan hiba
volt, amit mind a harman észrevettek.

a) Egyutt 6sszesen a széveg hany hibajat fedezték fel?
b) A megtalalt hibak hany szazalékat vették észre legalabb ketten?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy varos 18 étterme kbzul 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus mendit lehet kapni, és 10-ben van felszolgélas.
Mind a 18 étteremben legalabb egy szolgaltatast nyuijt az el6z6 harom kéziil. Ot étteremben adnak reggelit, de nincs
vegetarianus meni. Azok kdzll az éttermek kdzil, ahol reggelizhetiink, 6tben van felszolgalas. Csak egy olyan
étterem van, ahol mindharom szolgaltatas megtalalhato.

a) Hany étteremben lehet vegetaridnus ment kapni, de reggelit nem?
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus mendit?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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a) Egy biztositéhoz az egyik hdnapban 24 autds biztositasi karigény érkezett, és ezek kdzll 8-an mas karigényt is
benyjtottak. Lakasbiztositasra 7 igény érkezett, és egyéb igény 17. 30 olyan Ggyfél volt, aki csak egy igényt nyujtott
be, 1-1 olyan Ugyfél volt, aki a lakason kivil még pontosan egy karigényt nyujtott be és nem volt olyan, aki
mindharmat. Készitslink abrat, és allapitsuk meg, hogy hanyan vannak, akik pontosan két karigényt nyujtottak be!

b) Egy kézépiskolaba 700 tanul6 jar. Kézilik 10% sportol rendszeresen a két iskolai egyesiilet kdzll legalabb az
egyikben. Az atlétikai egyesiletnek 36 tanulé tagja, és pontosan 22 olyan diak van, aki az atlétika és a kosarlabda
egyesuletnek is tagja.

1) Abrazoljuk az egyesuletekben sportolé didkok megoszlasat halmazokkal.
2) Hanyan sportolnak a kosarlabda egyesiiletben?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az A halmaz legyen a [1, 5] zart intervallum, a B haimaz pedig az |2, 4] balré! nyilt, jobbrél zért intervallum.

Hatarozzuk meg ezeket:

ANB AUB A\B A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg az A = {1, 2, 3,4} halmaz ésszes kételem( részhalmazat.
b) Adjuk meg az A = {1, 2, 3,4} halmaz 6sszes részhalmazat, melynek 2 eleme, de a 4 nem.
c) Adjuk mega H = {a, b, C} halmaz dsszes részhalmazat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Legyen A={x € R|v/x —1>+5—x}ésB={x c R|log, 2z —4) > —2}.
2
Adjuk megaz AU B, AN B, B\ A halmazokat!

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Jeldlie A az % < 0 egyenlétienség egész megoldasainak haimazat, B pedig az | + 3| < 4 egyenl6tienség
egész megoldédsainak halmazéat. Elemei felsorolaséval adja meg az AUB,azANB,¢ésazA \ B halmazt!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Kombinatorika

Egy futéverseny dontéjében 3 versenyz§ ér célba leghamarabb. Hanyféle sorrendben érkezhetnek be?

Egy mésik futbversenyen 6-an kerlltek a déntébe: Olasz, svéjci, francia, német, osztrak, svéd. Hanyféle sorrendben
érkezhetnek célba?

Egy harmadik futdversenyen 7-en kerlltek a déntébe: Olasz, svajci, francia, német, osztrak, svéd, magyar.
a) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz§ ér elészér célba?

b) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz8 a negyedik?

¢) Hany olyan sorrend van, amikor a német az elsé és a francia a negyedik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9.

a) Hanyféle 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk f61?

b) Hany olyan 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, amiben a harmadik szamjegy 7-es, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

¢) Hany olyan 6tjegy( szamot tudunk késziteni bel6lik, amiben a harmadik szamjegy paros, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Bob 6riilten rajong a modern mivészetekért, és elhatarozza, hogy festeget egy kicsit... Minden festményét két szinnel
késziti el, a szineket pedig 9 lehetséges szin kdzil valasztja ki.

a) Hanyféleképpen tud két szint kivalasztani?

b) Bob 36 darab képe kozll 4-et kidllitanak egy mizeumban. Hanyféleképp lehet kivalasztani a 36 darab kép kozil
azt a 4-et amit kiallitanak?

c) Bob 36 darab képe koziil 4-et elajandékoz 4 kiilbnbdz6 miuzeumnak. Hanyféleképpen teheti ezt meg?

d) Egy masik kiallitds megnyit6jan 24 festé volt jelen, akiknek a képeit kidllitottadk. A megnyitén a 24 fest6 mindegyike
mindegyik masik festével koccint. Hany koccintas tértént?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Hanyféleképpen ilhet le 6t ember egymas mellé a padon?

b) Hanyféleképpen llhet le 6t ember kézil harom egymas mellé a padon?

c) Hanyféleképpen valaszthatunk ki 6t ember k6zUl harmat?

d) Egy buszon 20-an utaznak, és az 6t megalléja soran végul minden utas leszall. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

e) Egy nyereményjatékon 20 ember kdzott kisorsolnak 5 ajandékot. Hanyféleképpen lehetséges ez, ha a
nyeremények kilonbdzbek, és egy ember csak egyet kaphat? Hogyha a nyeremények kiildnbdz6ek, de egy ember
tébbet is kaphat? Végul, ha a nyeremények egyformak és egy ember csak egyet kaphat?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Lili egyiitt megy moziba, és &t egymas melletti helyre vesznek jegyet.
a) Hanyféleképpen Ulhetnek le egymas mellé?

b) Hanyféleképpen tlhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen kézépen szeretne Ulni?

c) Hanyféleképpen Ulhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen a szélén szeretne lni?

d) Hanyféleképpen Ulhetnek le a lanyok, ha Mira és Lili mindenképpen egymas mellé szeretne UIni?

e) Hanyféleképpen llhetnek le a lanyok, ha Hanna és Luca biztosan nem akar egymas mellé Glni?

Hanyféleképpen rakhatunk egymas mellé egy polcra hat kényvet, ha a piros és a kék kényvet nem szeretnénk
egymas mellé rakni. Ezek a kdnyvek: R6zsaszin, sarga, piros, lila, kék, zold

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hat darab szamkartyank van: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?
Hat darab szamkartyank van: 7, 7, 8, 8, 8, 8. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?

12 darab viragot szeretnénk sorban egymas mellé Gltetni. Van kéztlk 5 piros, 4 sarga és 3 lila. Hanyféle lehet8ség
van?

Ezeknek a szamkartyadknak a segitségével nyolcjegyli szamokat készitiink: 4, 4,5, 5,5, 6, 6, 7
a) Osszesen hany nyolcjegyl szam készithet6?
b) Hanyféle paros nyolcjegyl szam készithet6?

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8.

a) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk
fol?

b) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet t6bbszdr is hasznalhatunk?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

1) Ot lany hanyféleképpen iilhet le egy kerek asztal kdré?

2) Hat kiilénbdz48 szin felhasznalasaval szeretnénk hat cikkelybdl allé eserny6ket szinezni. A hat szin: piros, sarga,
z06ld, kék, tirkiz és rézsaszin.

a) Hanyféle kiildnb6z6 szinezésl esernyd készithet§?

b) Hany olyan eset van, amikor a piros és a sarga szinek egymas mellé kerliinek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy domindkészlet azonos méretl domindkbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pdttydk szama 0-t6l 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak Iéteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

b) Egy allatkert beszerez 4 him és 5 n6stény oroszlant, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutéban kivannak
elhelyezni a kévetkezd szabdlyok mindegyikének betartdsaval:

1) Haromnal kevesebb oroszlan egyik kifutbban sem lehet.

2) A nagyobb kifutéba tébb oroszlan kerdil, mint a kisebbikbe.

3) Mindkét kifutéban him és néstény oroszlant is el kell helyezni.
4) Egy kifutéban sem lehet tébb him, mint néstény.
Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 oroszlant a két kifutoban?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyl szamokat készitlink agy, hogy barmelyik szamjegyet akarhanyszor
felhasznalhatjuk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthaté szam alkothat6?

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink gy, hogy minden szdmjegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthat6 szam alkothat6?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Tiztagu tarsasag raftingolni indul egy 6tszemélyes, egy haromszemélyes és egy kétszemélyes csénakkal.
a) Hanyféleképpen llhetnek a csénakokba, ha a csénakokon bellil a helyek k6z6t nem tesziink kilénbséget?
b) Hanyféleképpen llhetnek be, ha két ember mindenképpen uyganabban a csénakban szeretne utazni?

Az1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink ugy, hogy egy jegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany olyan szam keletkezik, amelyben két paros és két paratlan szamjegy szerepel?

b) Hany olyan szam készithetd, amiben szerepel a 9-es szamjegy?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Hat szin felhasznalasaval zaszlokat készitlink. A hat szin: fehér, piros, sarga, zold, kék és fekete

a) Hanyféle harom fliggbleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szinliek?

b) Hanyféle harom fligg6leges savbdl allé zaszlé készithetd, ha mindegyik sav mas szin(?

¢) Hanyféle harom fligg6leges savbol allo zaszlé készithetd, ha mindegyik sdv mas szin(, és szerepel benne a piros
szin?

d) Hanyféle harom flggéleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szin(iek, és szerepel benne a piros szin?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy csempét hat kiilénbdz6 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos tartomanyok mindig
kllénb6z6 szindek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

- o

Egy masik csempét harom kilénbdz8 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos
tartomanyok mindig kiildnb6z6 szinliek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

N
&)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Az A, B, C és D pontok egy olyan egyenesre illeszkednek, amely parhuzamos az E, F és G pontokra illeszked8
egyenessel.

a) Hany olyan kiilénb6z6 egyenes létezik, amely a pontok kozll legalabb kettére illeszkedik?

b) Hany olyan haromszég van, amelynek a csucsait a 7 pont kdzll valasztjuk ki? (Két haromszdg kilénb6z8, ha
legalabb az egyik csucsukban eltérnek egymastol.)

Egy szabdlyos haromszdg egyik oldalat az A és B pontokkal harom egyenld részre osztottuk, a méasik oldalat a C, D
és E pontokkal négy egyforma szakaszra osztottuk, a harmadik oldalat pedig az F, G, H és | pontokkal 6t egyforma
részre osztottuk. Hany olyan kiildonb6z6 négyszdg van, amelyeknek cslcsai ezek az osztépontok, és az eredeti
haromszdgnek minden oldalan van legaldbb egy csics?

Helyezzlk el a sikon az A, B, C, D, E, F és G pontokat gy, hogy a pontok kdzil barmelyik harmat kivalasztva azok
egy haromsz6g harom cslcsat alkossak. Hany olyan egyenes van a sikban, amely legalabb két ponton atmegy?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Tiz kilénb6z6 szin felhasznalasaval hanyféle kiilbnb6zd 6 cikkelybdl allé eserny§ készithetd, ahol
a) minden cikkely mas szin(i?

b) két szin ismétlédik felvaltva?

c) az egyik szin kétszer szerepel, de a tébbi szin csak egyszer?

Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Olivia leliinek egy kerek asztal kéré.
a) Hanyféle lehet6ség van, ha Luca és Léna mindenképpen egymas mellet akar GIni?
b) Hany lehet6ség van, ha Mira és Olivia nem szeretne egymas mellett GlIni?

8 kiilénbdz§8 szind gydngybdl hanyféle kapocs nélkili nyaklanc készithetd, ahol a piros és a sarga gyéngy egymas
mellet van?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sifutoveresenyen 8-an vesznek részt, mindegyikiik mas-mas orszagbol.

a) A cél el6tt nem sokkal mar latszik, hogy az utolsé helyen a dan versenyz fog végezni, az els§ harom helyen a
svajci, a francia és a norvég fog osztozni, az olasz pedig a negyedik lesz. Hanyféleképpen érhetnek célba a
versenyz6k?

b) Hanyféleképpen érhetnek célba akkor, ha a 8 versenyzdrél annyit tudunk, hogy nem a svéjci fog nyerni, viszont
nem is a svjaci az utols6?

c) Hanyféleképpen érhet célba a 8 versenyzd, ha tudjuk, hogy a francia biztosan megel6zi a svijcit, az olasz a
harmadik, és a német az utols6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Mivel kicsit kés6n vették meg a vonatjegyet, olyan hely mér nincs,
ahol mind a 8-an egyutt utazhatndnak. Haromfds, kétfds és egyf6s helyek vannak még szabadon. Egyeddl egyikik
sem szeretne utazni, ezért hdrmas és kettes csoportokban Ulnek le a megmaradt helyekre. Hanyféleképpen tudnak
ilyen csoportokat alkotni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Utkdzben szeretnének beszélgetni, ezért két egymas melletti
négyes blokkba szeretnének (lni, ahol asztal is van.

a) Hanyféleképpen tudnak lelini egy kocsin beliil?
b) Hanyféleképpen tudnak lelini tgy, hogy Anna és Balint egymassal szemben és ablak mellé Uljenek?
c¢) Hanyféleképpen tudnak ledilni Ugy, hogy Anna és Balint egymas mellett, és Anna ablak mellett Gljon?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van 6t kilénbdz6 szind dobdkockank, egy sarga, egy piros, egy kék, egy z6ld és egy rézsaszin. Sorban egymas utan
mindegyik dobdkockaval egyet dobunk.

a) Hanyféle sorrendben tudunk dobni a kockakkal ugy, hogy nem a piros kockaval kezdink?
b) Hanyféle olyan dobés lehetséges, hogy nem a piros kocka az elsé és a sarga az utols6?

¢) Hanyféle olyan dobas lehetséges, ahol a dobott pontokat is figyelembe vesszik, az els6 dobas 4-es, az utols6
dobas pedig a piros kockaval torténik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van 3 kék, 3 z6ld, 3 sarga és 3 piros szin(i dobékockank. Hanyféleképpen tudunk kivalasztani kdzulik 4 kockat agy,

hogy
a) pontosan harom kilénb6z§ szinli kocka legyen?

b) pontosan két kiilénbdz8 szinl kocka legyen?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tarsasagban van 5 férfi és 5 né. Hanyféleképpen tudnak lelini egy koér alaku asztal kéré, ha
a) férfiak és nék felvaltva Glnek?

b) az egyik férfi mindenképpen egy adott né mellett szeretne lni?

c) két ember a tarsasagban semmiképpen nem szeretne egymas mellett GIni?

d) férfiak és n6k felvaltva liinek és egy férfi semmiképpen nem szeretne egy adott nd mellett Gini.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy nyomozas soran egy hattagu tarsasag (A, B, C, D, E, F) tagjait 3 f{6s csoportokban hallgatjak ki. Minden olyan 3
f6s csoport kihallgatasat megszervezik, amelyben A és B egyiitt nincs jelen. Osszesen hany ilyen csoportos
kihallgatast kell szervezni?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Egy séf Uj izek kitalalasan kisérletezik. Az ételek izesitéséhez hatféle fliszer all rendelkezésére: keserd, savanyd,
édes, sos, csipds és fanyar. Hanyféleképp izesitheti az ételeket, hogyha a hatbdl harom- vagy négyféle fliszert
szeretne hasznalni, de az édes és keser(i nem szerepelhet egyszerre?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany olyan haromjegyl szam képezhet6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben csupa kilénb6z8 szamjegyek
szerepelnek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A szébbeli érettségi vizsgan egy osztaly 35 tanuléja kdzll az els6 csoportba éten kerlilnek. Hanyféle sorrendben
felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott diak?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Hanyféleképp rendezhetiink sorba 3 kék és 2 piros golyot?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hany 5-tel oszthat6 6tjegyl szam alkothaté a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany 4-gyel oszthat6 hétjegyl szam alkothat6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Hanyféle kilénb6z6 szamot kaphatunk a 222 335 szam szamjegyeinek felcserlésével?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Grafok

Oldjuk meg az alabbi grafos feladatokat:

a) Egy targyalas elején minden résztvevé mindenkivel kezet fog. igy 6sszesen minden résztvevs 4 masikkal fog
kezet. Hanyan vesznek részt a targyalason és hany kézfogas volt 6sszesen?

b) Egy iskolai versenyen Anna, Bence, Cecil, David, Elemér, Fanni, Gabor, és Hanna jatszanak egymassal. Mindenki
mindenkivel pontosan egyszer jatszik.

Anna mér jatszott Bencével, Gaborral és Hannaval.

Bence mar jatszott Annaval, Cecillel és Gaborral.

Cecil csak Bencével, David pedig csak Elemérrel jatszott.

Rajzoljuk fel azt a grafot, ami a jelenlegi allast tartalmazza! Hany jatszma van még hatra?
c) Egy 6tpontu teljes graf csucsai A, B, C, D, E.

Mekkora a B csucs fokszama?

Ha a grafbdl két élt torliink, milyen lehetséges értékek adddhatnak B fokszamara?
Mekkora lesz a két él térlése utan a cslcsok fokszamainak 6sszege?

Hany élt kell térdlni ahhoz, hogy minden csucs fokszama 3 legyen?

Megnézem a kapcsoldédd epizddot

a) Egy hatf6s tarsasagban mindenkit megkérdeztek, hany ismerfse van a tébbiek kdzott (az ismerettségek
kdlcsdnodsek). Az elsd 6t személy valasza: 5, 4, 3, 2, 1. Abrazoljuk a graffal a tarsasag ismerettségi viszonyait! Hany
ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?

b) Rajzoljunk egy olyan hatpontl grafot, amelyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

c) Egy irodaban 6sszesen 11-en dolgoznak. Egy adott napon a 11 ember ennyi kollégajaval talalkozott: 0, 1, 2, 2, 2,
50,0,4,4,2.

Abrazoljuk a talalkozasoknak egy lehetséges grafjat. Hany talalkozas volt 6sszesen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdnisbergi-hidak rejtélyét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Létezik-e olyan graf, amelyben a pontok fokszama:
a)4,4,4,5,5,5,6,6
b)2,2,4,4,5,7,7,7
c)3,3,4,4,57,7,7
d)5,3,3,2,2,1,1,1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan kertltek: Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede
és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fiuinak pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar
jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason
kivll csak Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérkézésen van tdl. Szemléltessik graffal a lejatszott mérkézéseket!

b) Egy iskola asztali tenisz bajnoksagan hat tanul6 vesz részt. Mindenki mindenkivel egy mérk6zést jatszik. Eddig
Andi egy mérk6zést jatszott, Barnabas és Csaba kett6t-kett6t, Dani harmat, Eniké és Feri négyet-négyet.

Rajzold le az eddig lejatszott mérk&zések egy lehetséges grafjat!
Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérk6zését Barnabassal jatszotta?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ot kiilénbdz6 szamjegyet leirtunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kétiink 6ssze egy vonallal (éllel), ha
a killdnbségiik paros szam (de egyik szamjegyet sem kotjiik 6ssze dnmagaval). igy egy étpontl gréfot kapunk.
Dontsilk el az alabbi allitasokrol, hogy igazak, vagy hamisak!

a) Lehetséges, hogy fagrafot kapunk.
b) Lehetséges, hogy nem dsszefliggé grafot kapunk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az abran egy 3x3-as kirakos jaték (puzzle) sematikus képe lathatd. A kirakds jatékot egy graffal szemléltethetjik ugy,
hogy a graf csucsai (A1, A2, ..., C3) a puzzle-elemeket jeldlik, a graf két cslcsa kdzoétt pedig pontosan akkor vezet él,
ha a két csticsnak megfelel§ puzzle-elemek kdzvetleniil (egy oldalban) kapcsolédnak egymashoz a teljesen kirakott
képben.

a) Rajzoljuk fel a kirakos jaték grafjat, és hatarozzuk meg a fokszamok 6sszegét!
b) Igazoljuk, hogy a megrajzolt grafban nincs olyan kor, amely paratlan sok élbél all!

c) A teljesen kirakott képen jeldljink meg a puzzle-elemek kdzil 7 darabot Ugy, hogy a kirakés jaték &ltaluk alkotott
részlete mar ne legyen 6sszefliggé!

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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19. OLDAL

a) Rajzolj egy olyan 5 pontl grafot, melyben a pontok fokszama: 4, 3, 3, 2, 2

b) Rajzolj egy olyan 6 pontu grafot, melyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Létezik-e olyan fa, amelyben a pontok fokszama:

a)1,1,2,2,3,47
b)1,2,2,2, 3,47
c)1,1,1,1,1,5?

d1,1,1,2,2,3?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

&5 MATEKING.HU - MATEK 9. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY

19. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/grafok/feladat-grafok-2
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/grafok/feladat-grafok-3

20. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEK 9. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY

Egyenes aranyossag, forditott aranyossag

Egy vonaton a masodosztalyu jegy 0,4 eurdba kerll kilométerenként. A jegy mellé helyjegyet is lehet venni, aminek
fix 5 eurds ara van a megtett Ut hosszatol fliggetlendl.

a) Mennyibe keril egy 60 kilométeres jegy?

b) Szamoljuk ki, mennyibe keril egy 80 kilométeres at helyjeggyel.

Egy teherauté 400 tonna foldet tud egy forduldval elszallitani. Mennyi féldet tud elszallitani egy forduléval 6t
ugyanilyen teheraut6?

Egy masik teheraut6 3600 tonna féldet 8 forduléval tud elszallitani.
Mennyi féldet tud széllitani egy forduléval?

Egy félliteres Gditd 680 forintba kerdl. Egy masik Gdit8bdl nincsen fél literes, csak 0,4 literes, aminek az 4ra 568
forint. Melyik Gdit6 dragabb?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy teherautd 12 forduléval tud egy rakomany féldet elszallitani.
Hany forduléval tudja elszallitani két ugyanekkora teheraut6?

Egy markoldgéppel éranként 7 méternyi arkot tudnak kiasni.

a) Hany méter arkot tudnak asni 12 éra alatt, hogyha folyamatosan dolgoznak?
b) Mennyi id§ alatt asné ki ezt az arkot harom egyforma markol6gép?

c) Oranként hany métert tudnak kiasni két egyforma markolégéppel?

Egy épitkezésen 4 markolégép 6 nap alatt tudja kidsni az alapozdshoz sziikséges godrot.
a) Hany napig tartana a munka, hogyha csak 3 markolégép dolgozna?
b) Mennyi id§ alatt tudjak kiasni a gédrét 6 markoldgéppel?

Egy rézbanyabdl teherautdkkal szallitjak el a rézércet. 5 egyforma teherauté mindegyikének 12-szer kellene
fordulnia, hogy egy adott napon kitermelt dsszes rézércet a banyabdl elszallitsak.

b) Hany teherautéra van sziikség, ha 10 forduléval mindent el akarnak szallitani?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Egy vonat még mindig 12 perc alatt teszi meg az utat a repilétérrél a f6palyaudvarra, aminek a hossza 36 kilométer.

a) Mekkora utat tesz meg ez a vonat 3 éra alatt, ha tovabbra is ugyanekkora sebességgel halad?
b) Mekkora a vonat sebessége?

Egy 13 kilométer hosszu alagutat 4 év alatt tud kifurni egy furépajzs. Egy masik furépajzsnak ehhez 5 év kell. Hany
kilométert tudnak kifarni két év alatt, ha a két furépajzs az alagut két végén egyszerre kezdi a munkat és egyiitt
dolgoznak?

Egy viztaroldt két vezetéken keresztil lehet vizzel feltdlteni. Az A-vezetéken keresztiil 4 nap alatt telik meg vizzel a
viztarolo, a B-vezetéken keresztll pedig 6 nap alatt.
A viztarolot mindkét vezetéken egyszerre kezdik feltdlteni.

a) Egy nap alatt mekkora része telik meg vizzel?
b) Harom nap elegendd-e, hogy a viztarolét teljesen feltdltsék?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy vonat 540 kilométert 3 6ra alatt tett meg.
a) Mekkora utat tesz meg 4 6ra alatt, ha tovabbra is ugyanekkora sebességgel halad?
b) Mekkora utat tesz meg 5 6ra alatt, ha az utols6 két 6raban csak fele akkora sebességgel tud haladni?

Egy mésik vonat 6 perc alatt 21 kilométert tett meg.

a) Mekkora utat tesz meg 26 perc alatt?

b) Mekkora a vonat sebessége?

c) Mekkora utat tenne meg 24 perc alatt, ha fele olyan gyorsan menne?

Két varos kdzott a tavolsag autépalyan 180 kilométer, vonattal pedig 186 kilométer.

a) Mennyi ideig tart az Ut autéval, hogyha atlagosan 100 km/h sebességgel lehet haladni?
b) Mennyi ideig tart vonattal, hogyha a vonat atlagsebessége 150 km/h?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy markolégéppel 8 méter arkot tudnak asni 6ranként.
Abrazoljuk egy koordinatarendszerben, hogy mennyi id6 kell 32 méter, 40 méter és 50 méter arok kidsasahoz.

Az 6ra kismutatéja déltél éjfélig tesz meg egy 360 fokos fordulatot.
Abrazoljuk egy koordinatarendszerben, hogy egy adott 6raban hany fokkal fordult el a kismutaté a délhez képest.

a) Olvassuk le a grafikonrdl, hogy hany fokos szdgben all a mutat6 4 6rakor, 8 6rakor és 9 6rakor.
b) Olvassuk le a grafikonrél, hogy a 150 fokos, a 210 fokos és a 300 fokos sz6gnél éppen hany 6ra van.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Ez a grafikon azt dbrdzolja, hogy egy vonat mennyi ideje van uton, és ez alatt az idd alatt mekkora utat tett meg.
i) A grafikon alapjan mekkora utat tesz meg 4 6ra alatt?
ii) Mennyi id6 kell 900 kilométer megtételéhez?

iii) Mekkora a vonat atlagsebessége?
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b) Ez a masik grafikon azt abrazollja, hogy két vonat mennyi ideje van uton, és ez alatt az id6 alatt mekkora utat tett
meg. A vonatok ugyanabban az id6pontban indulnak.

i) Mekkora a vonatok atlagsebessége?
ii) 6 ora alatt hany kilométerrel tdbbet tett meg a gyorsabb vonat, mint a lasstbb?

iif) Hany éra mulva lesz a gyorsabb vonat altal megtett Gt 560 km-rel tébb, mint a lassubb vonat altal megtett ut?
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Megnézem a kapcsolédé epizodot
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Szazalékszamitas
a) Egy osztalyban a didkok 16%-anak megy a szazalékszamitas. Szamoljuk ki, hogy hany diaknak megy, ha

6sszesen 25-en vannak.

b) Egy telefon eredetileg 380 ezerbe kerilt, de most akciésan 20%-kal olcs6bb. Szamoljuk ki, hogy mennyit
sporoltunk.

c) Egy masik telefon 290 ezerbe ker(l, de most 30%-kal olcsdbb. Mennyit spéroltunk ezen?

d) Egy tabla csoki csomagolasara az van irva, hogy 78%-os kakaodtartalom. Hany gramm kakad van egy 150
grammos tablaban?

e) Egy nadrag ara 25ezer, és az arat 16%-kal csokkentették. Mennyivel kerll kevesebbe?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Itt egy telefon, ami eredetileg 300 ezerbe kerll, de most akciésan 20%-kal olcsébb. Szamoljuk ki, hogy mennyit
spoérolunk.

b) Egy masik telefonra 20%-o0s kedvezményt kapunk, és igy 70 ezer forintot spérolunk az eredeti arhoz képest.
Mennyi az eredeti ar?

c) Egy nadrag arat 16%-kal csokkentették, és igy 3200 forinttal olcsébb lett. Mennyibe kerilt eredetileg?
d) Egy osztalyban a tanulék 56%-a lany. Hanyan jarnak az osztélyba, ha a lanyok 14-en vannak?

e) Egy csokigyarban 78%-0s kakadtartalmu csokikat gyartanak. 117 kg kaka6 hany tabla 100 grammos csoki
elkészitéséhez elég?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy osztalyba 12 lany jar, és 18 fil. Szamoljuk ki, hogy az osztalynak hany szazaléka lany.
b) Egy osztalyba 12 lany jar, és 18 fil. Szamoljuk ki, hogy a filk szama hany szazaléka a lanyok szamanak.
c) Egy osztalyba 12 lany jar, és 18 fil. A lanyok szama hany szazaléka a filk szamanak?

d) Németorszaban 80 millidan laknak, Olaszorszagban pedig 60 milliéan. Szamoljuk ki, hogy Németorszag
népessége hany szazaléka Olaszorszag népességének.

e) Németorszaban 80 milliéan laknak, Olaszorszagban 60 milliéan, Spanyolorszagban pedig 48 milliéan. Szamoljuk
ki, hogy a spanyolok népessége hany szdzaléka a német és az olasz népességnek.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Egy vonaton 6sszesen 500 Uléhely van. A vonat hany szazaléka foglalt, ha 410-en utaznak rajta? Az Gl6helyek
hany szazaléka szabad?

b) A vonat 6t kocsibdl all és a kocsik zsufoltsagat minden kocsiban egy foglaltsagjelz6 képernyd mutatja. Az egy
emberke azt jelenti, hogy a kocsiban maximum a helyek hamara foglalt. A két emberke azt jelzi, hogy egyharmad és
kétharmad kdzétt van a foglaltsag. A harom emberke pedig azt jelenti, hogy kétharmadndl is tbb hely foglalt. A
vonat elsé és utolsd kocsijaban 70 fér6hely van, a tébbi kocsiban pedig 120. Mit mutatnak a foglaltsagot jelzd
képernyék, ha az elsé kocsiban 42-en, a masodikban 48-an, a harmadikban 84-en, a negyedikben 96-an és az
6tédikben 21-en utaznak?

c) A vonatra kétféle jegyet arulnak. Az elsé osztalyu jegy 64 eurdba, a masodosztalyl jegy pedig 40 eurdba kerdl.
Hany sz&zalékkal dragabb az els6 osztalyu jegy?

d) Egy osztalyba 16 lany jar, és 20 fiu. Szamoljuk ki, hogy hany szazalékkal t6bb a fid, mint a lany.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Egy telefon eredetileg 380 ezerbe kerll, de most akcidsan 20%-kal olcsébb. Szamoljuk ki, hogy mennyibe kerll a
telefon akcidsan.

b) Egy nadrag ara eredetileg 28 ezer. Az arat 12%-kal emelik, aztan egy héttel késébb akcidsan 20%-kal csdkkentik.
Mennyi az akcios ar?

c) Egy telefon arat 8%-kal csokkentették, és az Uj akcids ar 299 ezer forint. Mennyi volt az eredeti ar?

d) Egy nadrag arat 30%-kal csdkkentették, majd az Uj arat 12%-kal emelték és igy 15 680 forintba keril. Mennyi volt
az eredeti ar?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy vonaton 500 fér6hely van, és a helyek 15%-a Ures. A kdvetkez6 allomason az utasok 32%-a leszall. Hanyan
szallnak le?

b) Egy masik vonatrél az utasok 16%-a szallt le egy allomason, és a leszallé utasok 25%-a utazott tovabb busszal. Ez
14 ember. Hany utas volt a vonaton?

c) Es itt jon egy harmadik vonat is, amirél az utasok 24%-a szallt le, és a leszallé utasok 25%-a utazik tovabb
busszal, ami 27 ember. Hanyan maradtak a vonaton?

d) Egy futdversenyen a versenyz6k legjobb 35%-a bejut a masodik forduldba, ahol a leggyorsabb 25% kap jutalmat.
Ez 49 ember. Hanyan indultak a futéversenyen?

e) Egy masik futdversenyen a versenyz8k 85%-a nem jut tovabb az els8 forduldn. Akik tovabbjutnak, kdzilik 8% jut
be a déntébe. Hanyan indultak a versenyen, ha a dént6ben 12-en versenyeztek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy auté ara az egyik hénapban 6%-kal emelkedik, aztan a kévetkezd hdnapban 15%-kal csékken és igy 36 040
dollarba keril. Mennyi volt az &ra eredetileg?

b) Egy lakas értéke harom egymast kdvetd évben Ugy alakul, hogy az elsé évben 7%-kal, a masodik évben 5%-kal
nd, a harmadik évben pedig 2%-kal csdkken. Hany szazalékos volt a valtozas a harom év alatt egylittesen?

c) Egy auté 20 000 dollarba keriil AFA nélkiil. Az egyik orszagban 12%-os az AFA, a masik orszagban pedig 27%-0s.
Mennyibe keriil az auté ezekben az orszagokban az AFA-val egyiitt?

d) Egy masik auté 37 800 dollarba keriil és az ar 8% AFA-t tartalmaz. Mennyibe keriil ugyanez az auté egy masik
orszagban, ha a netté ar ugyanakkora, de az AFA ott 12%?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy acélgyar 685 dollaros tonnankénti aron adja el a hengerelt acélt. Az acél alapanyaga vasérc, melyet az lizem
tonnéankénti 76 dollaros aron tud beszerezni és atlagosan 56% acél nyerhetd ki beléle. Mekkora nyeresége van az
Uzemnek 1 tonna hengerelt acélon, ha a tonnankéntni lizemkéltség az eladasi ar 60%-a?

b) Az emeletes vonat alsé szintjén 186-an, a fels§ szinten 240-en utaznak. Hany szdzalékkal vannak kevesebben az
alsé szinten, mint a fels6n?

c) Egy téglalap oldalai 10 és 20 centiméteresek. Mindegyik oldalat 30%-kal néveljlk.
i) Hany centiméterrel lesz nagyobb a megndvelt téglalap kerllete?
ii) Hany négyzetcentiméterrel lesz nagyobb a megndvelt téglalap tertilete?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Anna minden reggel futni jar. 10 perc alatt 1,2 km-t tett meg, és ez a szokasos tavjanak 40%-a. Mennyit szokott
futni reggelente Anna?

b) Bence a szileit6l kapott 25 000 Ft-ot. Az els6 héten elkéltdtte ennek a 40%-at, majd a masodik héten a maradék
30%-at. Mennyi pénze maradt Bencének ebbdl a 25 000 Ft-bol?

c) Egy telefon arét 30%-kal csdkkentették, majd 20%-kal megemelték. Hany sz4zalékkal valtozott a telefon ara az
eredeti arhoz képest?

d) Egy koncertjegy ara 5000 Ft, amit az utolsé napokban 30%-kal megemeltek. Mennyibe keriil az emelés utan?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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27. OLDAL

Hatvanyozas, hatvanyazonossagok, normalalak

irjuk fol hatvanyalakban ezeket:
a)3-3-3-3-3-3-3=
b)5-5-5-5-8-8.8=

d2:2-6-2-6-6-2-6-6=
e)7-7-6-5-6-7-5-6-6=
Szamoljuk ki ezeket:

a) —34 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fel egy szam hatvanyaként:

2)6% - 62 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Szémoljuk ki a kévetkezé 10 hatvanyokat:
a) 106 =
b) 10° =
0)10* =
d)10° =
e)10% =
f) 10! =
9100 =
hy10~1 =
)10~2 =
p107° =

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Végezzik el az alabbi miiveleteket:
a)7-32 =

32 _
b) = =

(1) -

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Irjuk fel norméalalakba a F&ld tdmegét: 5 972 000 000 000 000 000 000 000 kg

b) irjuk fel normalalakba aJupiter tdémegét, ha az 318-szor akkora, mint a Féld tdmege.

c) irjuk fel norméalalakba aSzaturnusz témegét, ha az 95-sz6r akkora, mint a Féld tdmege.
d) frjuk &t sima helyiértékes alakba a Merkur tomegét, ha az3, 301 - 102 kg.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A Fold tomege 5,972 - 102 kg,
A Merkur tsmege 3, 301 - 102 kg,

A Mars tsmege: 6,417 - 102 kg

a) Hanyszorosa a Fold tdmege a Merkur témegének?
b) A Fold tomege hanyszor akkora, mint a Mars tdmege?

c) Irjuk at ezeket a szamokat normalalakba:

23756 =
—56425,31 =
9576, 44 =
64897000 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk &t normélalakba ezeket:
2)0,000471 =

b) 0,000089 =

¢) —0,00065 =
d)0,0053-10~4 =

28 _
456671
) 5

1,4-10*

e)

0,003
12:10°

4)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Gyokvonas, gyokos azonossagok, gyoktelenités

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
a2 =9
byzd =8

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a)v2-4/18 =7

b) 6 - /24 =7
0)/6-/24 =7

d) 112 — /28 + /63 =7
e) /96 — /54 + /24 =7
) (VI2Z++/3)° =2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Gyoktelenitsik a torteket.

(=2}

N %3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/gyokvonas-gyokos-azonossagok-gyoktelenites/negyzetgyok-kobgyok-gyokvonas-gyokos-azonossagok
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/gyokvonas-gyokos-azonossagok-gyoktelenites/gyokos-azonossagokkal-megoldhato-feladatok
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/gyokvonas-gyokos-azonossagok-gyoktelenites/gyoktelenites
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Algebra, betiis kifejezések hasznalata

Végezzik el ezt a miveletet:
8:2-(242) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki ezeket:
a7l —4+2=
b)7—(4+2) =
)7—2-3=
db+4-3+2=
e)b+4-(3+2)=
N6+2+3-4=

96+ (2+3)-4=
h6-2+3+4=
16-(24+3)+4=
Dr+7:74+7-7-7=
K12:2-3=
N12:(2.3) =
m8:2-(2+42)=

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Vonjuk 6ssze az egynemd kifejezéseket:
a)3x+7+5x =

b) 3 — dx + 4o =
ox+8+4x+3=

ddx +5a—3x+5—2a=
e)%a—2b—|—3a—|—gb—2a:

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/az-alapok-tag-tenyezo-zarojel-muveleti-sorrend
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/az-alapok-tag-tenyezo-zarojel-muveleti-sorrend
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/betus-kifejezesek-egyutthato-valtozo-osszevonas
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32. OLDAL

a) Egy hidon a darab autd, b darab busz és k darab kamion megy at.

Az autdk 3, a buszok 16, és a kamionok 40 tonnasak.

Adjuk meg egy bet(s kifejezéssel, hogy milyen nehéz az dsszes auto, busz és kamion egyuttvéve.
Egy alkalommal 8 autd, 4 busz és 5 kamion volt a hidon. Milyen nehezek voltak 6sszesen?

Egy masik alkalommal 12 auté és 4 kamion ment &t a hidon. Milyen nehezek voltak 6sszesen?

b) Helyettesitslink  helyére 10-et ésy helyére 3-at.

3 5,

1T +2y+ 22— 2y =

c) Mennyi lesz ennek a kifejezésnek az értéke, har = %?

3z —-7+5x+1=

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bontsuk fel a zaréjelet és vonjunk 6ssze mindent, amit csak lehet:

a)b- (4 +6) =
b)7-(3a+8) =
©)3-(4z+6)+2x - 10=
d4-3z+2)+5-(2x—1)=

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bontsuk fel a zarbjelet és vonjunk dssze mindent, amit csak lehet:

a)6- (4 +3) =
byx-(4r+3) =
0y-(2r+3y+4)=
d)y- (4 — 5y — 16) = 4y — 5y — 16y
e)a-(—2z —3ax —12) =

)3z - (x —4y —10) =

9)(—4x) - (-3 —ba+2) =

Megnézem a kapcsolddod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEK 9. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY

32. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/behelyettesites-betus-kifejezesekbe
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/zarojelfelbontas-betus-kifejezesek-osszevonasa
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/zarojelfelbontas-egytagu-betus-kifejezes-szorzasa-tobbtaguval
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33. OLDAL

Emeljink ki:

a) 3z + 30 =

b)dx + 12 =

c)12x 4+ 20 =
d)zy + ST =

TY —T=T-Y—T
fya? —dx =

o) 22y + 12xy =

h) 20az — 12ax? =
)9r —12a — 3y =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mi az értelmezési tartomanyuk?

3
a);

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

EgyszerUsitsik az alabbi torteket
322 bt

x% —bt
a?z3 — a3t

b _14al

adrt—atPr?

abz? a3

b)

c)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/a-kiemeles
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/az-ertelmezesi-tartomany-miert-nem-osztunk-nullaval
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/tortek-egyszerusitese-algebrai-tortek
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Bontsuk fel a zarbjelet és vonjunk dssze mindent, amit csak lehet:
a)y-(dz —3y—5) =

b) (z +y) - (42 -3y —5) =

o4z —y)-(3x —a) =

d) (2* —2a) - (3z —4a +4x) =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamitsuk ki a helyettesitési értéket, hax = 4 ésa = 3.
z*(a—3) + az +a’z —2a

b) Szamitsuk ki a helyettesitési értéket, hax = 576 ésy = 6.
oy
x2y2+4a?

c) Egy vasuti alagut épitési kéltsége fligg az alagut hosszatol, hogy milyen mélyen megy, és attdl is, hogy egymas
mellett hany csévet épitenek. Az alagut hosszat I jeldli kilométerben, a mélységét y jeldli méterben, a csévek szamat
pedig Z2.

Az alagut varhaté épitési kéltsége:

2

24 96z + LY

100 1000 millié svajci frank

Varhatéan mekkora lesz az épitési kdltsége egy 34 kilométer hosszl kétcsdves alagitnak, amely 600 méter mélyen
megy? Mennyivel lenne olcsdbb, ha csak egycsdvi lenne?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Vonjuk 8ssze az egynemdi kifejezéseket:
a)2xzy — 2z + 2y +bry+3x+2y+8=

b)a® + 2ab+ 3a + 5b — 3a% + 3ab — 2a — 3b =
c) 4ab + 4a — 5b — 3b? + 5ab — 2a + 3b + 5b? =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/tobbtagu-betus-kifejezesek-szorzasa
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/algebra-betus-kifejezesek-hasznalata/helyettesitesi-ertek-kiszamolasa-algebrai-kifejezeseknel
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35. OLDAL

Nevezetes azonossagok

Végezzik el az alabbi miveleteket:
2 (2 +3)2 =

b) (y —5)* =7

o) (2 + 3y?) 2 9

d) (3a2 —ab?) 2 9

Egyszersitsik, amennyire csak lehet:
21’ —dady
zy2+222y
2t gt
) iy +z2y

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

VégezzUlk el az alabbi miiveleteket:

a) 122 + 322 —42® — T — 2 + 23

b) 4z (5x* + 3x2) — (42 + 5)(z + 6)

¢) (3z* + 4z + x3y?) - 2% + (423 + 52y + 23y?) : 22
d)z? - (3z* + 4y° + 623)

e) 2% - (3z* - 4y - 623)

1 1 1 . 42
D (w2+2wy+y2 + 2 —y? * a? —2wy+y? ) ) (1‘2—1/2 1)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egyszerisitsik az alabbi torteket
T—y
Vetyy

2y/z+1 4 VE—2 )
v+l Vr—1 z—1

a)

b)

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/nevezetes-azonossagok/nevezetes-azonossagok
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/nevezetes-azonossagok/algebrai-muveletek-gyakorlasa
https://www.mateking.hu/matek-9-osztaly/nevezetes-azonossagok/gyokos-kifejezesek-azonos-atalakitasai




