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Trigonometria

Adjuk meg az alabbi sz6gek szinuszanak és koszinuszanak pontos értékeit!
0°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135°, 180°

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) Egy vilagitétorony teteje 32 fokos emelkedési sz6gben latszik abbdl a csénakbol, ami a torony 1abatol 100 méter
tavolsagban van. Milyen magas a torony?

b) Egy 50 méter magas vilagitétorony tetejérdl egy hajé 14°-nyi depresszié szdg (vizszinteshez képest lefele mért
sz6g) alatt latszik. A torony alja éppen a tenger szintjében van. Milyen tavol van a hajéa torony aljatél?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy egyenl8szard haromszdg szarai 12 cm hosszlak, és az alapon fekv6 szége 70 fokosak. Mekkora az alap és
mekkora a haromszog terllete?

b) Egy masik egyenlészari haromszdgben az alap 16 cm, a szarak pedig 12 cm-esek. Mekkorak a haromszdg szdgei
és a tertlet?

c) Egy egyenl&szari haromszdg szarai 10 cm-esek, a szarak altal bezart sz6g pedig 50 fokos. Mekkora a haromszég
terllete és az alapja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy trapéz két alapja 20 cm és 10 cm, az egyik szara 12 cm és ez a szar 60°-0s szdget zar be a hosszabbik
alappal. Mekkora a trapéz terllete és negyedik oldala?

b) Egy masik trapézban a hosszabbik alapon fekvd szdgek 45 és 60 fokosak, a trapéz magassaga 12 cm, a trapéz
terllete pedig 156 cm2. Mekkorak a trapéz oldalai?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Mekkora annak az egyenl6 szard haromszégnek a terlilete, amelynek szarai 12 cm hosszulak, és a szarak altal
bezart sz6g 30 fok.

b) Egy masik egyenl6 szari haromszogrdl azt tudjuk, hogy az alapon fekvd szdgei 30 fokosak, és a szarak 10 cm
hosszuak. Mekkora a hdromszdg terulete?

¢) Egy paralelogramma oldalainak hossza 16 cm és 12 cm, az altaluk bezart szdg 30°. Mekkora a paralelogramma
terllete?

d) Egy paralelogramma egyik atléjanak hossza 7 cm és ez az 4tlé 40 fokos szdget zar be a paralelogramma 12 cm
hosszU oldalaval. Mekkora a paralelogramma teriilete?

e) Egy trapézrdl tudjuk, hogy a két alapja 16 cm és 10 cm, az egyik szara 8 cm és ez a szar 60 fokos szdget zar be a
hosszabbik alappal. Mekkora a trapéz terllete?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamoljuk ki annak a kdrszeletnek a terlletét, amelyet egy 13 cm sugard kdrbdl vagunk le a kér kdzéppontjatdl 5 cm
tavolsagban haladé6 szel6vel.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy szikla tetején allé vilagitétoronyhoz vezet§ Ut a vizszinteshez képest 14°-0s szégben emelkedik. Az Gt a szikla
aljatél indul és egyenesen halad a torony labahoz, a hossza 150 méter. Milyen magas a szikla és hany fokos szégben
latszik a vizszinteshez képest az 50 méter magas torony tetejébdl az Ut eleje?

b) Egy masik vilagitétorony 30 méter magas sziklara épult. A torony teteje 15°-0s emelkedési szégben, az alja 10°-0s
emelkedési szégben latszik egy hajordl. Milyen magas a torony?

c) Egy hegycsucs tengerszint feletti magassagat szeretnénk megmeérni. A hegycsucs alatt elteriild vélgyben 1800
méteres tengerszint feletti magassagban lézeres mér6eszkdzzel megallapitjuk, hogy a hegy csicsa éppen 6854,11
méter tavolsagban van. A Iézernyaldb emelkedési szége 24 fokos. Milyen magas a hegycsucs?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy toronyantennahoz 640 m hosszu egyenes Ut vezet, melynek emelkedési sz6ge 10°. Az Ut elejérdl az antenna
csucsa az uthoz képest 20° emelkedési sz4g alatt latszik. Milyen magas az antenna?

b) Egy hegycsucs 7 fokos emelkedési szogben latszik egy vele szomszédos 3089 méter magas hegyrél. Ha a
hegycsucs iranyaban elindulunk egy 1 km hosszu 45 fokos lejtén lefelé, akkor a lejté aljardl ugyanennek a
hegycslcsnak a teteje 11,2 fokos emelkedési szégben latszik. Milyen magas a hegycsucs?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az adott deréksz6gl haromszégekben a hianyz oldalakat és szégeket, ha
aja=12,8=48"

b)b=14,a = 34°

ca=6,b=38

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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a) Egy torony arnyéka a vizszintes talajon kétszer olyan hosszu, mint a torony magasséaga. Hany fokos szbget zar be
ekkor a Nap sugara a vizszintes talajjal?

b) Egy egyenl8szari haromszdg alapja 12 centiméter, a szérai pedig 16 centiméteresek. Mekkorak a haromszdég
szbgei?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy huartrapéz két parhuzamos oldalanak hossza 20 cm és 8 cm, az alapon fekv8 szégeix = 60°. Mekkorak az
oldalak és a trapéz terilete?

b) Egy hartrapéz két parhuzamos oldalanak hossza 10 cm és 6 cm, tertleted0cm?. Mekkorék a trapéz szogei?

c) Egy egyenl8szaru trapéz szarai 30 fokos szbget zarnak be az egyik alappal. A szdrak hossza 8 cm, a trapéz
terilete 36¢m?. Mekkora a trapéz kerllete?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy fliggbleges tartéradra a talajtol 4 m magasan mozgasérzékelds lampat szereltek, ami 140°-o0s nyilasszdgu
forgaskupban vilagit figg6legesen lefelé.

a) Milyen messze van a lampatdl a legtavolabbi megvilagitott pont?
b) Megvilagitjia-e az érzékeld lampaja azt a targyat, amelyik a talajon a tartérad aljatél 15 m tavolsagra van?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Szamoljuk ki annak a kdrszeletnek a terlletét, amelyet egy 15 cm sugard kdrbdl vagunk le a kér kdzéppontjatdl 8 cm
tavolsagban haladé szel6vel.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy egyenlészari haromszdgben az alap 10 cm, a szarak pedig 16 cm-esek. Mekkorak a haromszdg szdgei?

b) Egy egyenl8szari haromszdgben az alap és a szar 6sszege 11 cm, az alapon fekv6 sz6gek 53° nagysaguak.
Mekkorak a hdromszég oldalai, csucsnal fekvd szdge, és terilete?

c) Egy egyenlszara haromszdg teriilete 108 cm?, a csticsanal levé szoge 36 ° . Mekkora az alapja és a
magassaga?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy derékszodg(i haromszégben tan o = % a haromszég teriilete pedig24 cm?.

Mekkorék a hdromszég oldalai?
Mekkora a kéré irhaté kér sugara?

b) Egy hegyre két dsvény vezet, melyek azonos szintrdl, ellentétes oldalrél, egymastdl 500 m tavolsagrol indulnak. Az
Osvények emelkedési szdge 32° és 42°. Milyen magas a hegy?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Az 6ceanban fekv egyik szigeten a féldrengést kbvetben kialakulé szokéar egy kérszelet alaki részt tarolt le. A
korszeletet hatarold kériv k6zéppontja a rengés kdzéppontja, sugara pedig 18 km. A rengés kézéppontja a sziget
partjatél 17 km tavolsagban volt. Mekkora a szarazfdlddn elpusztult rész terlilete egész négyzetkilométerre
kerekitve?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

4
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Trigonometrikus egyenletek és egyenlétlenségek

Adjuk meg az alabbi sz6gek szinuszanak és koszinuszanak pontos értékeit!
0°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135°, 180°

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg az alébbi egyenleteket.

a)CoST =

o=

b)sin3x = —

Do =

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az alabbi két egyenletet a [0, 277] intervallumba esé szamok halmazén
a)2cosz+1=0
b)2cos?xz —cosz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
a)2cos2z —T7cosz+3=0
b)2sinz + 4cos?z —3cosz —1=0
c)sin2x + cosx =0

d)sin2x + cos2x + sinz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi figgvényeket.
f(x) =2sinx
) f(x) = sin(2x)
) f(z) = cos (3x)
) f(x) = 2cos (3x)
) f(z) = cos z

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Oldjuk meg az alabbi egyenlétlenségeket.
a)2sinz—1>0

b)2cos3z —1 <0

c)sin2x —cosx >0

d)4cos® x —3cosz <0

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alébbi egyenleteket.
a)cosT + /3 -sinz =1
b)12sinx + 5cosx = 13

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi trigonometrikus egyenleteket.

a)2cosx+1=0
b)dcos?z =3
c)2sinx = 3cosx
e)cosT +sinx =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
2sin’z — 5sinz —3=0

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

2

3cos?x —3cosx +sin“z =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
3sin®z —cosz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

tan? x —3tanz +2=20

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

2

sin“x —4sinzcosx + 3cos?2x =0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
(2sinz —1)(cosz —sinz) =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
2sin6z — /3 =0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

(2cos3x —1)(sin2x + cos2z) =0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.
2cost=1  zc[-2m,0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
2sin’z —5sinz +2=0 € [-m,7]

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Szinusztétel és koszinusztétel

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy haromszogbena = 12, = 30°, 8 = 40° . Mekkorak a haromszdg oldalai és a kérilirt kér sugara?
b) Egy masik haromszégbena = 12, b = 13és a = 50°. Mekkora a ¢ oldal?

¢) Egy harmadik haromszégbena = 8, b = 13és 8 = 60°. Mekkora a ¢ oldal?

d) Es végiil egy negyedik haromszégbena = 12,b = 13,¢c = 8ésy = 37°. Mekkorak a haromszog szogei?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Az ABC haromszégben BC' = 14, AC' = 12, és az AC B sz6g 60°-0s. Mekkorak az AB oldal és a

haromszdg terllete?

b) Egy haromszd6g egyik oldala 5 cm, a szemben levé szég 60°. A masik két oldal 6sszege 8 cm. Mekkora a masik két
oldal és a haromszdg terilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Az ABC haromszégben BC' = 16, AC' = 12, és az AC B sz6g 60°-0s. Mekkora az AB oldal és a

haromszdg terllete?

b) Egy masik haromszégbena = 16, = 30°, 8 = 40°. Mekkorak a haromszdg oldalai és a haromszog
terllete?

c) Es itt jon végiil ez a harmadik haromszdg, amiben a harom oldala = 10, b = 12 és ¢ = 16. Mekkorak a
haromszdg szgei és a haromszdg terllete?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy haromszdg egyik oldala 6 cm, a masik két oldal kilénbsége 4 cm, és a 6 cm-es oldallal szemkdzti sz6g 75°-0s.
Mekkorak a haromszdg ismeretlen oldalai és szdgei?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az ABC hegyesszdgli haromszdgben legyen az AB oldal felez6pontja Cl. Az AB oldal hossza 36, aCCl
szakaszé 24, tovabba a C; C' B szog 40°-0s

a) Mekkora a haromszdg B csticsnal 16vé belsé szdg?
b) Mekkora a BC oldal hossza?
c) Mekkora a haromszdg terilete?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy haromszdg egyik oldala 10 cm hosszUu. Az ezzel az oldallal szemkdzti szd6g 28,96°. A mésik két oldal
négyzetének dsszege 625 cm?. Mekkorak a haromszdg ismeretlen oldalai és szdgei?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy haromszdg harom oldalaa = 5,b = 6 és ¢ = 10.
Mekkora a haromszég legnagyobb szége?
b) Egy haromszdg harom oldalaa = 6,b = 8 ésc = 12.
Mekkora a haromszég legnagyobb szége?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy haromszdg szdgei: ABC szbég 50°-0s, BCA szdég 60°-0s, CAB szdg 70°-0s, és BC=5.
a) Mekkora a haromszdg teriilete?
b) Mekkora a kéré irhaté kdr sugara?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy toronyantenndhoz 230 m egyenes Ut vezet, melynek emelkedése 21°. Az Ut elejérél az Ut sikjdhoz képest az
antenna csucsa 39° szdgben latszik. Milyen magas az antenna?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy hegymészo a hegyoldal valamely pontjabdl a t6le 1657 m tavolsagban levd hegycsucsot 23° emelkedési
szOgben s ugyanennek a hegycsucsnak a tikorképét az alatta elteril§ té tikrében 49°-0s depresszidszdg alatt 1atja.
Milyen magasan van a hegymaszo, s milyen magasan van a hegycsucs a tenger szine felett, ha a t6 felszine 608 m-
nyire van a tenger szine felett?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az ABC hegyesszogii haromszogben BC = 14, AC = 12, és a BC' A sz6g 40°-0s. Mekkora az A B oldal?
Legyen az A B oldal felezépontja C] és a BC oldal felezépontja A;. Mekkora az AC A, C' négyszdg terilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy derékszdgi haromszdgben tan o = %, a haromszdg teriilete pedig 24cm?.
a) Mekkorék a haromszdg oldalai?
b) Mekkora a kéré irhaté kor sugara?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az ABC D trapéz oldalainak hossza: AB = 10, BC = 5,CD = 4, DA = 5.

a) Szamitsa ki a trapéz szdgeit!

b) Hatarozza meg az ABC' és AC' D haromszdgek teriiletének aranyat!

c) A trapéz belsd szdgeit egy-egy 5mm sugara kérivvel jeldljik be. Szamitsa ki a négy koriv hosszanak dsszegét!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az ABC' D trapéz oldalainak hossza: AB = 10, C'D = 6, AD = 7. Az A csticsnal fekv bels6 szog 70°-0s.
a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldaltol?

b) Szamitsa ki a négyszdg AC atléjanak hosszat!

Az E pontaz AD és BC szarak egyenesének metszéspontja.

c) Szamitsa ki az /D szakasz hosszat!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy haromszdg egyik oldala 5 cm, a masik két oldal 6sszege 8 cm, és az 5 cm-es oldallal szemben 1év6 szég 60°.
Mekkora a masik két szdg, és a masik két ismeretlen oldal?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az ABC' D harnégyszogben AB = 20, BC = 18, az ABC' sz6g 70°-0s, a C AD szég 50°-0s. Milyen hossz(

a CD oldal és mekkora a hudrnégyszdg terllete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy haromszog keriilete 598 ¢m, a = 258 em, a = 98°33’. Mekkorak a haromszdg ismeretlen oldalai és
szbgei?

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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A kor

a) Mekkora egy 32 cm-es pizza sugara?
b) Mi a kor szelbje, érintdje, atmérbje, sugara?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) Egy kor kbzéppontja a K(6,5)pont és a kdr sugara 3 egység. Rajzoljuk fel a kort és jeldljik be azokat a pontokat,
amik a K ponttél legfeljebb 3 egység tavolsagra vannak.

b) Rajzoljuk be azokat a pontokat, amik a K(3,4)pontt6l legalabb 2 egység tavolsagra és legfeljebb 5 egység
tavolsagra vannak.

c) Végll rajzoljuk be azokat a pontokat is, amik a K(5,3)ponttél legalabb 3 egységre és az M(5,5)ponttdl legfeljebb 5
egységre vannak.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 32 cm atmérdjd pizza szélén, egy 4 cm-es sdvon altaldban mar nincs semmi. Mekkora ennek az "lres" résznek a
terlilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Van egy 32 centiméter atmér6jl pizza, meg két darab 22 centiméteres. Melyiknek nagyobb a terllete, az egy
darab 32 centiméteresnek, vagy a két darab 22 centiméteresnek egyltt?

b) Egy templomtorony éraja 6 méter atmérgjd kérlap. A szamok a kérlap szélén 1 méter szélességd gy(ir(in
helyezkednek el. Mekkora ennek a gy(rlinek a terilete?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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14. OLDAL
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Egy sportpélya belsé része 62 méter hosszl és 44 méter széles téglalap alaku flives terllet. Kéruldtte 10 méter
széles savban egy futépalya talalhaté. A futdpalya parhuzamos a belsé téglalap 62 méteres oldalaival, a 44 méteres
oldalaknal pedig egy-egy félkérivben halad. Mekkora a futépalya tertlete?

Bob gy doént hogy leugrik a sportpalyara futni egy kort. Hany méterrel fut tdbbet, ha a futdépalya kiilsé szélén fut, mint
akkor, ha a bels6n?

Bob a téglalap alaku flves rész 62 méteres oldalara rajzol két egyforma félkérivet igy, hogy az atmérdik 6sszege
éppen 62 méter legyen. Aztan a masik 62 méter hosszl oldalra is rajzol két félkdrivet, de azok nem egyformak, az
atmeérGik 6sszege viszont szintén 62 méter. Bizonyitsuk be, hogy a palya egyik oldalara rajzolt gérbe vonal hossza
ugyanakkora, mint a masik oldalara rajzolt gérbe vonal hossza.

Megnézem a kapcsolddé epizddot
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a) Van egy 32 cm atmérdjl pizza. Vagjuk 6 egyenld részre, aztan vegyiink ki egy szeletet. Mekkora ennek a
pizzaszeletnek a terilete?

b) Egy templomtorony éraja 6 méter &tmérdjd kérlap. Az éra mutatédi délutan 4 drakor egy kércikket hataroznak meg.
Mekkora ennek a kércikknek a terllete?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy driaskerék 16 darab kabinja egyenletesen helyezkedik el a 60 méter atmérdjl keréken. Mekkora a két
szomszédos kabin kdzotti kdreikk tertlete?

b) Egy torony érajan a nagymutaté csicsa éppen az 6ra kor alaku szamlapjanak széléig ér. Ahogy a mutaté
kérbefordul, a mutatd cslcsa 5 perc alatt 1,6 métert tesz meg. Mekkora az 6ra szamlapjanak a terilete?

c) Mekkora kdzépponti szg tartozik ahhoz a 10 méter atmérdjl kdrben 1évé korcikkhez, aminek a teriilete 4 m?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Bob nem tul j6 matekbdl, viszont szeret rajzolni, igy hat elhatarozta, hogy abrazolja a matekjegyeit egy 20 cm
atmérgji kordiagramon.

A,

1-es

2—65///
/

5-0s

3-as

a) Mekkora kézépponti szdg tartozik a kettesekhez?
b) Milyen hosszu kériv tartozik a harmasokhoz?
c) Mekkora a sarga koércikk terllete a négyeseknél?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy 4 egység sugaru korben [évd har két végpontja A(2,5) és B(6,1). Adjuk meg a kér kdzéppontjat.

b) Adott harom pont, A(2,5) B(4,3) és C(8,3). Keressiik annak a kérnek a kdzéppontjat, amelyik mindharom ponton
atmegy.

c) Az A(2,4) és B(8,4) pont egy kér atmérdjének két végpontja. Mekkora a kér sugara és hol van a kér kbzéppontja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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16. OLDAL
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a) Egy derékszdgli haromszdg oldalai 12 cm, 16 cm és 20 cm hosszUak. Mekkora a haromszdg kéré irhaté kér
sugara?

b) Egy deltoidnak van két 90 fokos szdge, valamint egy 120 fokos meg egy 60 fokos szdge. A deltoid atléi pedig 15
cm és 13 cm hosszuak. Mekkorak a deltoid oldalai?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy harnégyszdg egyik atldja atmegy a négyszég koré irhatd kér kdzéppontjan. Ez az atldé a négyszdg egyik
oldalaval 60 fokos szdget, a méasik atléval 50 fokos széget zar be. Mekkordk a hurnégyszdg szégei?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy haromszdg egyik oldala 120°-0s sz6gben, egy masik oldala pedig 132°-0s szégben latszddik a haromszég
koré irt kdrének kdzéppontjabdl. Mekkorak a haromszdg belsd szdgei?

b) Az ABC'D hurnégyszogben a B csucsnal 16vé szoget a DB atlo egy 15°-0s és egy 65°-0s szdgre osztja.
Bizonyitsuk be, hogy az AC'D haromszog D csticsnal lévé szoge 100° és aC csticsnal 1évé szog 15°.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Valtsuk at ezeket a fokokat radianba: 45°, 30°, 60°, 120°, 135°.
; 2t radianbd T om b 4w om
b) Valtsuk at radianbdl fokokba: 9152 4739 6"

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Szamoljuk ki annak a kérszeletnek a terlletét, amelyet egy 13 cm sugard kdrbél vagunk le a kér k6zéppontjatdl 5 cm
tavolsagban haladé szelével.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Bob randizni viszi baratndjét. Szeretett volna tokéletes helyszint talalni és igy esett a valasztas erre a kérhintara,
ahol "egy kor" befizetése esetén a gép 2,5-szer is kérbefordul. Hany métert tesznek meg ezzel a kérhintaval "egy kor"
esetén, ha a kérhinta atmér6je 4,2 méter?

b) Hatalmas siker volt a kérhinta, ezért fellliek még egy kérre. De sajnos a gép menet kézben elromlott, igy csak 5
méternyi utat tettek meg. Hany fokkal fordult el Bob és a baratnéje az indulashoz képest?

c) Bob és a baratnéje egy 55 centis pizzat esznek kdzosen. Ugy akarjak elosztani, hogy Bob eszi meg a 60%-at és
40%-ot kap a baratngje. Bob egy kércikket vagott neki, ami éppen a teljes pizza teriiletének 40%-a. Mekkora
kézépponti szg tartozik ehhez a kdrcikkhez?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Kombinatorika

Egy futéverseny dontéjében 3 versenyz§ ér célba leghamarabb. Hanyféle sorrendben érkezhetnek be?

Egy mésik futbversenyen 6-an kerlltek a déntébe: Olasz, svéjci, francia, német, osztrak, svéd. Hanyféle sorrendben
érkezhetnek célba?

Egy harmadik futdversenyen 7-en kerlltek a déntébe: Olasz, svajci, francia, német, osztrak, svéd, magyar.
a) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz§ ér elészér célba?

b) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz8 a negyedik?

¢) Hany olyan sorrend van, amikor a német az elsé és a francia a negyedik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9.

a) Hanyféle 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk f61?

b) Hany olyan 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, amiben a harmadik szamjegy 7-es, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

¢) Hany olyan 6tjegy( szamot tudunk késziteni bel6lik, amiben a harmadik szamjegy paros, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Bob 6riilten rajong a modern mivészetekért, és elhatarozza, hogy festeget egy kicsit... Minden festményét két szinnel
késziti el, a szineket pedig 9 lehetséges szin kdzil valasztja ki.

a) Hanyféleképpen tud két szint kivalasztani?

b) Bob 36 darab képe kozll 4-et kidllitanak egy mizeumban. Hanyféleképp lehet kivalasztani a 36 darab kép kozil
azt a 4-et amit kiallitanak?

c) Bob 36 darab képe koziil 4-et elajandékoz 4 kiilbnbdz6 miuzeumnak. Hanyféleképpen teheti ezt meg?

d) Egy masik kiallitds megnyit6jan 24 festé volt jelen, akiknek a képeit kidllitottadk. A megnyitén a 24 fest6 mindegyike
mindegyik masik festével koccint. Hany koccintas tértént?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Hanyféleképpen ilhet le 6t ember egymas mellé a padon?

b) Hanyféleképpen llhet le 6t ember kézil harom egymas mellé a padon?

c) Hanyféleképpen valaszthatunk ki 6t ember k6zUl harmat?

d) Egy buszon 20-an utaznak, és az 6t megalléja soran végul minden utas leszall. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

e) Egy nyereményjatékon 20 ember kdzott kisorsolnak 5 ajandékot. Hanyféleképpen lehetséges ez, ha a
nyeremények kilonbdzbek, és egy ember csak egyet kaphat? Hogyha a nyeremények kiildnbdz6ek, de egy ember
tébbet is kaphat? Végul, ha a nyeremények egyformak és egy ember csak egyet kaphat?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Lili egyiitt megy moziba, és &t egymas melletti helyre vesznek jegyet.
a) Hanyféleképpen Ulhetnek le egymas mellé?

b) Hanyféleképpen tlhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen kézépen szeretne Ulni?

c) Hanyféleképpen Ulhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen a szélén szeretne lni?

d) Hanyféleképpen Ulhetnek le a lanyok, ha Mira és Lili mindenképpen egymas mellé szeretne UIni?

e) Hanyféleképpen llhetnek le a lanyok, ha Hanna és Luca biztosan nem akar egymas mellé Glni?

Hanyféleképpen rakhatunk egymas mellé egy polcra hat kényvet, ha a piros és a kék kényvet nem szeretnénk
egymas mellé rakni. Ezek a kdnyvek: R6zsaszin, sarga, piros, lila, kék, zold

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hat darab szamkartyank van: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?
Hat darab szamkartyank van: 7, 7, 8, 8, 8, 8. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?

12 darab viragot szeretnénk sorban egymas mellé Gltetni. Van kéztlk 5 piros, 4 sarga és 3 lila. Hanyféle lehet8ség
van?

Ezeknek a szamkartyadknak a segitségével nyolcjegyli szamokat készitiink: 4, 4,5, 5,5, 6, 6, 7
a) Osszesen hany nyolcjegyl szam készithet6?
b) Hanyféle paros nyolcjegyl szam készithet6?

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8.

a) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk
fol?

b) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet t6bbszdr is hasznalhatunk?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

1) Ot lany hanyféleképpen iilhet le egy kerek asztal kdré?

2) Hat kiilénbdz48 szin felhasznalasaval szeretnénk hat cikkelybdl allé eserny6ket szinezni. A hat szin: piros, sarga,
z06ld, kék, tirkiz és rézsaszin.

a) Hanyféle kiildnb6z6 szinezésl esernyd készithet§?

b) Hany olyan eset van, amikor a piros és a sarga szinek egymas mellé kerliinek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy domindkészlet azonos méretl domindkbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pdttydk szama 0-t6l 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak Iéteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

b) Egy allatkert beszerez 4 him és 5 n6stény oroszlant, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutéban kivannak
elhelyezni a kévetkezd szabdlyok mindegyikének betartdsaval:

1) Haromnal kevesebb oroszlan egyik kifutbban sem lehet.

2) A nagyobb kifutéba tébb oroszlan kerdil, mint a kisebbikbe.

3) Mindkét kifutéban him és néstény oroszlant is el kell helyezni.
4) Egy kifutéban sem lehet tébb him, mint néstény.
Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 oroszlant a két kifutoban?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyl szamokat készitlink agy, hogy barmelyik szamjegyet akarhanyszor
felhasznalhatjuk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthaté szam alkothat6?

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink gy, hogy minden szdmjegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthat6 szam alkothat6?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Tiztagu tarsasag raftingolni indul egy 6tszemélyes, egy haromszemélyes és egy kétszemélyes csénakkal.
a) Hanyféleképpen llhetnek a csénakokba, ha a csénakokon bellil a helyek k6z6t nem tesziink kilénbséget?
b) Hanyféleképpen llhetnek be, ha két ember mindenképpen uyganabban a csénakban szeretne utazni?

Az1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink ugy, hogy egy jegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany olyan szam keletkezik, amelyben két paros és két paratlan szamjegy szerepel?

b) Hany olyan szam készithetd, amiben szerepel a 9-es szamjegy?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/ket-tanulsagos-kombinatorika-feladat
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/szamalkotos-kombinatorika-feladatok
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/tanulsagos-kombinatorika-feladatok-kombinacioval
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Hat szin felhasznalasaval zaszlokat készitlink. A hat szin: fehér, piros, sarga, zold, kék és fekete

a) Hanyféle harom fliggbleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szinliek?

b) Hanyféle harom fligg6leges savbdl allé zaszlé készithetd, ha mindegyik sav mas szin(?

¢) Hanyféle harom fligg6leges savbol allo zaszlé készithetd, ha mindegyik sdv mas szin(, és szerepel benne a piros
szin?

d) Hanyféle harom flggéleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szin(iek, és szerepel benne a piros szin?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy csempét hat kiilénbdz6 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos tartomanyok mindig
kllénb6z6 szindek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

- o

Egy masik csempét harom kilénbdz8 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos
tartomanyok mindig kiildnb6z6 szinliek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

N
&)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Az A, B, C és D pontok egy olyan egyenesre illeszkednek, amely parhuzamos az E, F és G pontokra illeszked8
egyenessel.

a) Hany olyan kiilénb6z6 egyenes létezik, amely a pontok kozll legalabb kettére illeszkedik?

b) Hany olyan haromszég van, amelynek a csucsait a 7 pont kdzll valasztjuk ki? (Két haromszdg kilénb6z8, ha
legalabb az egyik csucsukban eltérnek egymastol.)

Egy szabdlyos haromszdg egyik oldalat az A és B pontokkal harom egyenld részre osztottuk, a méasik oldalat a C, D
és E pontokkal négy egyforma szakaszra osztottuk, a harmadik oldalat pedig az F, G, H és | pontokkal 6t egyforma
részre osztottuk. Hany olyan kiildonb6z6 négyszdg van, amelyeknek cslcsai ezek az osztépontok, és az eredeti
haromszdgnek minden oldalan van legaldbb egy csics?

Helyezzlk el a sikon az A, B, C, D, E, F és G pontokat gy, hogy a pontok kdzil barmelyik harmat kivalasztva azok
egy haromsz6g harom cslcsat alkossak. Hany olyan egyenes van a sikban, amely legalabb két ponton atmegy?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Tiz kilénb6z6 szin felhasznalasaval hanyféle kiilbnb6zd 6 cikkelybdl allé eserny§ készithetd, ahol
a) minden cikkely mas szin(i?

b) két szin ismétlédik felvaltva?

c) az egyik szin kétszer szerepel, de a tébbi szin csak egyszer?

Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Olivia leliinek egy kerek asztal kéré.
a) Hanyféle lehet6ség van, ha Luca és Léna mindenképpen egymas mellet akar GIni?
b) Hany lehet6ség van, ha Mira és Olivia nem szeretne egymas mellett GlIni?

8 kiilénbdz§8 szind gydngybdl hanyféle kapocs nélkili nyaklanc készithetd, ahol a piros és a sarga gyéngy egymas
mellet van?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sifutoveresenyen 8-an vesznek részt, mindegyikiik mas-mas orszagbol.

a) A cél el6tt nem sokkal mar latszik, hogy az utolsé helyen a dan versenyz fog végezni, az els§ harom helyen a
svajci, a francia és a norvég fog osztozni, az olasz pedig a negyedik lesz. Hanyféleképpen érhetnek célba a
versenyz6k?

b) Hanyféleképpen érhetnek célba akkor, ha a 8 versenyzdrél annyit tudunk, hogy nem a svéjci fog nyerni, viszont
nem is a svjaci az utols6?

c) Hanyféleképpen érhet célba a 8 versenyzd, ha tudjuk, hogy a francia biztosan megel6zi a svijcit, az olasz a
harmadik, és a német az utols6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Mivel kicsit kés6n vették meg a vonatjegyet, olyan hely mér nincs,
ahol mind a 8-an egyutt utazhatndnak. Haromfds, kétfds és egyf6s helyek vannak még szabadon. Egyeddl egyikik
sem szeretne utazni, ezért hdrmas és kettes csoportokban Ulnek le a megmaradt helyekre. Hanyféleképpen tudnak
ilyen csoportokat alkotni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/geometriai-kombinatorika-feladatok
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/ciklikus-permutacios-remtortenetek
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/kombinatorika-feladat-sorrendekkel
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/egy-szokatlan-kombinatorika-feladat

23. OLDAL
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Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Utkdzben szeretnének beszélgetni, ezért két egymas melletti
négyes blokkba szeretnének (lni, ahol asztal is van.

a) Hanyféleképpen tudnak lelini egy kocsin beliil?
b) Hanyféleképpen tudnak lelini tgy, hogy Anna és Balint egymassal szemben és ablak mellé Uljenek?
c¢) Hanyféleképpen tudnak ledilni Ugy, hogy Anna és Balint egymas mellett, és Anna ablak mellett Gljon?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van 6t kilénbdz6 szind dobdkockank, egy sarga, egy piros, egy kék, egy z6ld és egy rézsaszin. Sorban egymas utan
mindegyik dobdkockaval egyet dobunk.

a) Hanyféle sorrendben tudunk dobni a kockakkal ugy, hogy nem a piros kockaval kezdink?
b) Hanyféle olyan dobés lehetséges, hogy nem a piros kocka az elsé és a sarga az utols6?

¢) Hanyféle olyan dobas lehetséges, ahol a dobott pontokat is figyelembe vesszik, az els6 dobas 4-es, az utols6
dobas pedig a piros kockaval torténik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van 3 kék, 3 z6ld, 3 sarga és 3 piros szin(i dobékockank. Hanyféleképpen tudunk kivalasztani kdzulik 4 kockat agy,

hogy
a) pontosan harom kilénb6z§ szinli kocka legyen?

b) pontosan két kiilénbdz8 szinl kocka legyen?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tarsasagban van 5 férfi és 5 né. Hanyféleképpen tudnak lelini egy koér alaku asztal kéré, ha
a) férfiak és nék felvaltva Glnek?

b) az egyik férfi mindenképpen egy adott né mellett szeretne lni?

c) két ember a tarsasagban semmiképpen nem szeretne egymas mellett GIni?

d) férfiak és n6k felvaltva liinek és egy férfi semmiképpen nem szeretne egy adott nd mellett Gini.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy nyomozas soran egy hattagu tarsasag (A, B, C, D, E, F) tagjait 3 f{6s csoportokban hallgatjak ki. Minden olyan 3
f6s csoport kihallgatasat megszervezik, amelyben A és B egyiitt nincs jelen. Osszesen hany ilyen csoportos
kihallgatast kell szervezni?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/egy-masik-szokatlan-kombinatorika-feladat
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/ujabb-kombinatorika-feladat-dobokockakkal
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/meg-egy-dobokockas-feladat
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/egy-tanulsagos-feladat-ciklikus-permutacioval
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/gyakorlas-kombinatorika
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Egy séf Uj izek kitalalasan kisérletezik. Az ételek izesitéséhez hatféle fliszer all rendelkezésére: keserd, savanyd,
édes, sos, csipds és fanyar. Hanyféleképp izesitheti az ételeket, hogyha a hatbdl harom- vagy négyféle fliszert
szeretne hasznalni, de az édes és keser(i nem szerepelhet egyszerre?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany olyan haromjegyl szam képezhet6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben csupa kilénb6z8 szamjegyek
szerepelnek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A szébbeli érettségi vizsgan egy osztaly 35 tanuléja kdzll az els6 csoportba éten kerlilnek. Hanyféle sorrendben
felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott diak?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Hanyféleképp rendezhetiink sorba 3 kék és 2 piros golyot?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hany 5-tel oszthat6 6tjegyl szam alkothaté a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany 4-gyel oszthat6 hétjegyl szam alkothat6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Hanyféle kilénb6z6 szamot kaphatunk a 222 335 szam szamjegyeinek felcserlésével?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/gyakorlas-kombinatorika-0
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/gyakorlas-kombinatorika-1
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/gyakorlas-kombinatorika-2
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/feladat-4
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/feladat-5
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/feladat-6
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/kombinatorika/feladat-0
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Grafok

Oldjuk meg az alabbi grafos feladatokat:

a) Egy targyalas elején minden résztvevé mindenkivel kezet fog. igy 6sszesen minden résztvevs 4 masikkal fog
kezet. Hanyan vesznek részt a targyalason és hany kézfogas volt 6sszesen?

b) Egy iskolai versenyen Anna, Bence, Cecil, David, Elemér, Fanni, Gabor, és Hanna jatszanak egymassal. Mindenki
mindenkivel pontosan egyszer jatszik.

Anna mér jatszott Bencével, Gaborral és Hannaval.

Bence mar jatszott Annaval, Cecillel és Gaborral.

Cecil csak Bencével, David pedig csak Elemérrel jatszott.

Rajzoljuk fel azt a grafot, ami a jelenlegi allast tartalmazza! Hany jatszma van még hatra?
c) Egy 6tpontu teljes graf csucsai A, B, C, D, E.

Mekkora a B csucs fokszama?

Ha a grafbdl két élt torliink, milyen lehetséges értékek adddhatnak B fokszamara?
Mekkora lesz a két él térlése utan a cslcsok fokszamainak 6sszege?

Hany élt kell térdlni ahhoz, hogy minden csucs fokszama 3 legyen?

Megnézem a kapcsoldédd epizddot

a) Egy hatf6s tarsasagban mindenkit megkérdeztek, hany ismerfse van a tébbiek kdzott (az ismerettségek
kdlcsdnodsek). Az elsd 6t személy valasza: 5, 4, 3, 2, 1. Abrazoljuk a graffal a tarsasag ismerettségi viszonyait! Hany
ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?

b) Rajzoljunk egy olyan hatpontl grafot, amelyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

c) Egy irodaban 6sszesen 11-en dolgoznak. Egy adott napon a 11 ember ennyi kollégajaval talalkozott: 0, 1, 2, 2, 2,
50,0,4,4,2.

Abrazoljuk a talalkozasoknak egy lehetséges grafjat. Hany talalkozas volt 6sszesen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdnisbergi-hidak rejtélyét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/grafok/minden-amit-a-grafokrol-tudni-erdemes
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/grafok/nezzuk-mit-kezdhetnenk-a-grafokkal
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Létezik-e olyan graf, amelyben a pontok fokszama:
a)4,4,4,5,5,5,6,6
b)2,2,4,4,5,7,7,7
c)3,3,4,4,57,7,7
d)5,3,3,2,2,1,1,1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan kertltek: Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede
és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fiuinak pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar
jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason
kivll csak Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérkézésen van tdl. Szemléltessik graffal a lejatszott mérkézéseket!

b) Egy iskola asztali tenisz bajnoksagan hat tanul6 vesz részt. Mindenki mindenkivel egy mérk6zést jatszik. Eddig
Andi egy mérk6zést jatszott, Barnabas és Csaba kett6t-kett6t, Dani harmat, Eniké és Feri négyet-négyet.

Rajzold le az eddig lejatszott mérk&zések egy lehetséges grafjat!
Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérk6zését Barnabassal jatszotta?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ot kiilénbdz6 szamjegyet leirtunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kétiink 6ssze egy vonallal (éllel), ha
a killdnbségiik paros szam (de egyik szamjegyet sem kotjiik 6ssze dnmagaval). igy egy étpontl gréfot kapunk.
Dontsilk el az alabbi allitasokrol, hogy igazak, vagy hamisak!

a) Lehetséges, hogy fagrafot kapunk.
b) Lehetséges, hogy nem dsszefliggé grafot kapunk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az abran egy 3x3-as kirakos jaték (puzzle) sematikus képe lathatd. A kirakds jatékot egy graffal szemléltethetjik ugy,
hogy a graf csucsai (A1, A2, ..., C3) a puzzle-elemeket jeldlik, a graf két cslcsa kdzoétt pedig pontosan akkor vezet él,
ha a két csticsnak megfelel§ puzzle-elemek kdzvetleniil (egy oldalban) kapcsolédnak egymashoz a teljesen kirakott
képben.

a) Rajzoljuk fel a kirakos jaték grafjat, és hatarozzuk meg a fokszamok 6sszegét!
b) Igazoljuk, hogy a megrajzolt grafban nincs olyan kor, amely paratlan sok élbél all!

c) A teljesen kirakott képen jeldljink meg a puzzle-elemek kdzil 7 darabot Ugy, hogy a kirakés jaték &ltaluk alkotott
részlete mar ne legyen 6sszefliggé!

Megnézem a kapcsolédd epizddot

&5 MATEKING.HU - MATEK 11. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY
26. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/grafok/grafalkoto-algoritmusok-emelt-szint
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/grafok/feladat-grafok
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/grafok/feladat-grafok-1
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/grafok/feladat-grafok-2

&5 MATEKING.HU - MATEK 11. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY
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a) Rajzolj egy olyan 5 pontl grafot, melyben a pontok fokszama: 4, 3, 3, 2, 2

b) Rajzolj egy olyan 6 pontu grafot, melyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Létezik-e olyan fa, amelyben a pontok fokszama:

a)1,1,2,2,3,47
b)1,2,2,2, 3,47
c)1,1,1,1,1,5?

d1,1,1,2,2,3?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Gyokos azonossagok és gyokos egyenletek

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
a2 =9
byzd =8

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a)v2-4/18 =7

b) 6 - /24 =7
0)/6-/24 =7

d) 112 — /28 + /63 =7
e) /96 — /54 + /24 =7
) (VI2Z++/3)° =2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Gyoktelenitsik a torteket.

(=2}

f)

Vit

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)vr+3+2=4x
b)yvdxr +1 —/x+3 =2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/gyok-kobgyok-gyokos-azonossagok
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/gyokos-azonossagokkal-megoldhato-feladatok
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/gyoktelenites
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/rondabb-gyokos-egyenletek-megoldasa
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Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

VZ+5=3
Ve+h=1-x

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

T +4=+4x + 28

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

\/— 2z —1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

ve+3+2=4/xz+11

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

VZ+2+1=Az+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

N2+ 82+ 16 +3=+/22—62+9

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
33—1—1 /CC — + 2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.
3z+2 —
— = VT 248

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-0
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-1
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-2
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-3
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-4
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-5
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-6
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Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
Vhr+64+45—x="T

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
V2& 4274+ /3—x =5

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V3T F I3+ 2z +4 =10z +1

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V8 +1—42x+4=+x+3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
Vr—3++r—-3-2=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
_9_—_3
ve+16 —2 N

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

Vaz—6x+9 =5

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-7
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-8
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-9
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-10
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-11
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-12
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-13
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Exponencialis egyenletek és egyenlétlenségek

Végezzik el ezeket a miveleteket a hatvanyazonossagok segitségével.

wta2)? 5
a) <( u20) > =?
b) 4 (%) ’ =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alébbi egyenleteket.
3\ 5 79 z—3
;) = (%)

0 (97" = ()"

c) Egy baktériumtenyészet generacios ideje 25 perc, ami azt jelenti, hogy ennyi idd alatt duplazédik meg a
baktériumok szama a tenyészetben. Kezdetben 5 milligramm baktérium volt a tenyészetben. Mekkora lesz a témegik
két éra malva?

d) Egy masikfajta baktérium generacios ideje 12 perc, vagyis 12 percenként duplazédik meg a baktériumok szama.
Egy tenyészetben 736 milligramm baktérium van. Mennyi id6 telt el azéta, amikor még csak 23 milligramm volt a
tenyészetben?

e) A radioaktiv anyagok felezési ideje azt jelenti, hogy mennyi id§ alatt csékken a radioaktiv anyagban az atommagok
szama a felére. A 239-plutonium felezési ideje példaul 24ezer év, a 90-stronciumé viszont csak 25 év.

Ez a remek kis képlet adja meg a radiaktiv bomlas soran az atommagok szamat az id§ fiiggvényében:
N(t) = N[) . 67>‘t

Egy 90-stronciummal szennyezett terileten hany szazalékkal csékken 40 év alatt a radioaktiv atommagok szama?
Hany szazalékkal csokken 100 év alatt a 90-stroncium mennyisége? A = 0,0277

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)4°" =16%"1

3 z—4 o 9 z—3
0 (1) = (5)
c) W — 4314

e)2w+5+7:7.2w+3+1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEK 11. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY
31. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/hatvanyazonossagok-az-exponencialis-fuggveny
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/exponencialis-egyenletek-megoldasa-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/matek-11-osztaly/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/erdekesebb-exponencialis-egyenletek




