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Bizonyitasi modszerek, matematikai logika

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy vonaton 400-an utaznak. Bizonyitsuk be, hogy utazik rajta két olyan utas, akiknek ugyanazon a napon van a
szlletésnapja.

b) Mi térténik, ha felszall ujabb 333 utas?
c) Es ha 1200-an utaznak a vonaton?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy 5 kocsibdl &ll6 vonaton 460-an utaznak. Bizonyitsuk be, hogy van olyan kocsi, amiben legalabb 80 utas van.

b) Egy masik vonat szintén 5 kocsibdl all. Legaldbb hanyan utaznak a vonaton, ha tudjuk, hogy biztosan van olyan
kocsi, amiben legalabb 40-en utaznak?

c) Az egyik kocsiban egy 10 tagu tarsasag utazik. Mindenki a tarsasagbol legalabb 7 masik embert ismer. Bizonyitsuk
be, hogy barmely 3 embernek van kzds ismerdse.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt ez az allitas: "Minden mamut sarga.”
Valasszuk ki innen azokat, amik az allitas tagadasa:
Egyik mamut sem séarga.

Van olyan mamut, ami sarga.

Van olyan mamut, ami nem sarga.

A legtébb mamut nem sarga.

Nem minden mamut sarga.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Dontsiik el az alabbi allitasokrdl, hogy igazak, vagy hamisak.
a) Esik az es6 és a mamut piros.

b) Esik az es6 vagy a mamut piros.

¢) Ha esik az es@, akkor a mamut piros.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Készitsiik el az alabbi 4llitasok igazsagtablait.
a)"AN-B

b)AN-B

c)(AV B) = (AAB)

d-A= (AANB)

e)mAN(AV B)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Van itt két lada. Az egyikben arany van, a méasik Ures, a ladakon |év6 feliratok pedig lehetnek igazak vagy hamisak
is. Anélkul, hogy hozzérénénk a ladakhoz, meg tudjuk-e mondani, hogy melyikben van az arany?

A ladak feliratai: "Ha a masik ladaban van az arany, akkor mindkét ladaban hamis felirat van." és "Az arany nem
ebben a ladaban van."

b) Ezuttal mar harom lada van. Az egyikben arany van, a masik kett6 Ures, a ladakon 1évé feliratok pedig lehetnek
igazak vagy hamisak is.

A ladak feliratai:

"A masodikon ladan a felirat igaz."

"Az arany ebben a ladaban van és az els§ ladan a felirat hamis."
"Az arany olyan ladaban van, amin a felirat hamis."

c) Most pedig tegytink egy koért a lovagok és [6k6tdk szigetén. Ezen a szigeten kétféle ember él, akik kilsejik alapjan
teljesen egyformak. Csak éppen a lovagok mindig igazat mondanak, a 16két6k pedig mindig hazudnak. Talalkozunk
két szigetlakdval.

X azt mondja: "Ha Y lovag, akkor én [6két6 vagyok.". Y nem mond semmit. Milyen tipust X és Y?
d) Egy masik alkalommal harom szigetlakéval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:"Y 16kdt6 és Z lovag.”

Y: "Lékot6 vagyok és Z lovag.”

Milyen tipusu X, Y és Z?

e) Végl legy Ujabb esetben ismét harom szigetlakoéval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:Y lovag.

Y: X 16két6 és Z lovag.

Milyen tipusu X, Y és Z?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A teljes indukcio (emelt szint)

Bizonyitsuk be, hogy 1 + 3+ 5 + - - - + 2n — 1 = n? minden pozitiv egész 1 esetén.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra
1-442-7+---4n-Bn+1)=n-(n+1)>?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 72 pozitiv egész szamra

1 1 1 _ 1 1 1 1
ﬁ+ﬁ++(2n—l)2n) _n+1+n+2+n+3+.”+%

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Igazoljuk teljes indukcioval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra

n(n+1)(n+2)

1-24+2-3+---+n(n+1)= 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra
1 1 _1Y)..... _ 1) =nt
-9 0= g (1-5) =%

Megnézem a kapcsolddo epizédot

n2+n+2

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy 7t db. egyenes a sikot legfeljebb 5

részre osztja.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Igazoljuk teljes indukciéval, hogy minden 7 pozitiv egész szamra
n n-+1
@+1) @ +1)- (2 +1) =22 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szdmra

1.3.5 -1 - 1
246 2 = 2n

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Igazoljuk teljes indukci6val, hogy minden 72 pozitiv egész szamra

1 1 1 1 1
n+1+n+2+n+3+'”+%+3n+1 >1

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 72 pozitiv egész szamra

1 1 1 1 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy 72 db. kér a sikot Iegfeljebbn2 — 1 + 2 részre osztja.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEK 12. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY

5. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/a-teljes-indukcio-emelt-szint/feladat-6
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Szamtani és meértani sorozatok

a) Bob Ugy dont, hogy fejlesztenie kell egy kicsit a matektudasat, ezért egy héten keresztil minden nap 5 perccel
tébbet bambul a matekfizete felett, mint el6z8 nap. Az elsé nap 20 percig birta. Mennyi ideig matekozik Bob a
hetedik napon? Mennyit matekozik Bob a hét nap alatt 6sszesen?

b) Egy szamtani sorozat 6tédik tagja 23 és nyolcadik tagja 47. Mennyi a sorozat elsé tagja és a differencigja?
Mekkora az els6 10 tag 6sszege?

c) Egy szamtani sorozat 6t6dik tagja 16 és a huszonharmadik tagja 70. Mennyi a sorozat elsé tagja és a
differencigja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Bob, a laborjaban baktériumok tenyésztésébe kezd. Egy éra alatt 5 milligramm baktérium keletkezett, és utana
oranként megduplazédik a baktériumok szama a tenyészetben. Hany milligramm baktériuma lesz Bobnak a hatodik
oradban?

b) Egy iskolai futéversenyre a filk és a lanyok kilén-kilén edzenek. Elsé nap mindannyian 3 kilométert futnak, aztan
a fitk minden nap 2 kilométerrel tdbbet, a lanyok pedig minden nap 20%-kal tébbet, mint el6z6 nap. Mennyit futnak a
filk és a lanyok a tizedik napon? Mennyit futottak a 10 nap alatt 6sszesen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy okostelefonokat gyarté cég minden hdnapban egyre t6bb darabot tud eladni egy bizonyos tipusu telefonbél. A
névekedés Utemét kétféle modellel kdzelithetjik.

Az egyik modell szerint havonta atlagosan 5400-zal t6bb telefont adnak el.
A masik modell szerint a havonta eladott telefonok szama atlagosan 1%-kal né.

- Hany darab telefont adnak el decemberben az egyik és a masik modell szerint, ha januarban 542 661 darab telefont
tudnak eladni ebbdl a tipusbol?

- Hany darab telefont adnak el egész évben 0sszesen az egyik és a masik modell szerint?

b) Bob maraton-futasra késziil, ahol a tav 42 195 méter. A siker érdekében 10 héten at minden héten futni megy. Elsé
héten 3 kilométert fut, az utols6 héten pedig lefutja a 42 195 métert.

Mivel Bob rajong a sorozatokért, igy azt talalja ki, hogy a hetente lefutott tavok egyszamtani sorozat egymast kdvetd
tagjai legyenek. Hetente hany kilométerrel tébbet fut Bob? Osszesen hany kilométert fut a 10 hét alatt?

Hetente hany szazalékkal tébbet fut Bob, ha a heti tavok egymértani sorozat egymast kdvetd tagjai? Hany kilométert
fut igy a 10 hét alatt dsszesen?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy a negyedik tagja 72 és a hetedik tagja 576.

a) Nagyobb-e a sorozat tizedik tagja 1111-nél, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz$?
b) Melyik az els6 olyan tag, ami mar 6000-nél is nagyobb, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A Fold népessége 2022-ben 8 milliard 6 volt és a népesség ndvekedésének mértéke jelenleg korilbelll évi 1%.

a) Hany f6 élne 2100-ban a Féldon, ha addig folyamatosan évi 1% lenne a népességndvekedés?

b) Melyik évben érné el a 12 milliard f6t a FOld népessége évi 1%-0s ndvekedés mellett?

c) Ha 2100-ra 10,35 milliard f6 lesz a Fold népessége, akkor 2022 végétdl kezdve évente hany szazalékkal kellene
ndvekednie a népességnek, feltételezve, hogy minden évben ugyanannyi szazalékkal n6 a népesség?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vasutvonalon a nagysebesség(i vonatok forgalma évente folyamatosan névekszik. A névekedést kulénb6z4
modellekkel lehet becstilni.

a) A lineéris becslési modszer szerint a vonatok forgalma minden évben ugyanannyival né. 2023-ban 6,1 millié utas
volt és 2050-re ez a szam 10,4 milli6 lesz. A modell szerint hany fével ndvekszik a forgalom egy év alatt?

b) Az exponencidlis modell szerint az utasok szama évente atlagosan 2%-kal n6. 2023-ban 6,1millié utassal
szamolva hény f8vel névekszik az utasok szama 2040. és 2041. kdzott?

¢) Hany év alatt nd 30%-kal az utasok szama az exponencialis modell szerint?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy mértani sorozat elsé harom tagjanak 6sszege 124. Ha az elsd tagjahoz 12-t, és a masodik tagjahoz 36-ot adunk,
a harmadik tagjabol pedig 4-et levonunk, akkor az igy kapott harom szam egy szamtani sorozat harom egymast
kdvetd tagja lesz. Mekkora az eredeti mértani sorozat hanyadosa?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy a harmadik tagja 12 és a kilencedik tagja 324.

a) Mennyi az els6 10 tag 6sszege, ha szamtani sorozatrél van sz6?
b) Mennyi az els6 10 tag dsszege, ha mértani sorozatrél van sz6?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Egy sorozatrdl tudjuk, hogy a; = —7 és ag = 896.
a) Mennyi az els6 10 tag 6sszege, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz$?
b) Mennyi a mésodik 10 tag 6sszege, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz6?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy szamtani sorozatrdl tudjuk, hogy az els6 5 tag 6sszege 468, az els6 6 tag 6sszege pedig 9843. Mennyi az elsé
hét tag 6sszege?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy mértani sorozat els§ hadrom tagjanak az 6sszege 35. Ha a harmadik szamot 5-tel csékkentjik, egyszamtani
sorozat els6 harom tagjahoz jutunk. Hatarozza meg a mértani sorozatot!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy szamtani sorozatrél tudjuk, hogy ha a huszonharmadik tagjabél kivonjuk a tizenhatodik tagjat, akkor 119-et
kapunk, a sorozat hetedik tagja pedig 144. Mennyi a sorozat szazadik tagja?

b) Adjunk meg az 56 és az 576 kdzoétt 12 darab szamot Ugy, hogy a megadott szamokkal egy(itt ez a 14 darab szam
egy szamtani sorozat egymast kdvetd tagjai legyenek.

c) Egy mértani sorozat 6t6dik tagja 48, a kilencedik tagja 768. Mennyi a sorozat tizedik tagja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorozat hatodik tagja 1215, hetedik tagja pedig 3645. Mennyi a sorozat nyolcadik tagja és az elsé nyolc tagjanak
0sszege, ha

a) Szamtani sorozatrél van sz6?
b) Mértani sorozatrél van sz6?

Egy mértani sorozat els@ tagja 9, az elsé hat tagjanak 6sszege 567, az els6 hét tag 6sszege pedig 1143. Mennyi az
elsé nyolc tag dsszege?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy a; = 5 és ag = 1215. Igazoljuk, hogy ha az elsé n tag 6sszege 5890-nél kisebb,
akkor n legfeljebb 7 lehet, fuggetlendl attél, hogy szamtani vagy mértani sorozatrél van-e szé.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Fold atlaghmérséklete 13,7 °C volt 1900-ban. 100 év alatt 0,74 °C mérték(i a melegedés.

a) A lineéris becslési modszer szerint az atlaghémeérséklet minden évben ugyanannyival né. Mekkora lesz ez alapjan
a Fold atlagh6mérséklete 2060-ban?

b) Az exponencialis modell szerint az atlagh8mérséklet évente mindig ugyanazzal a szazalékkal n6. Mekkora ez a
szazalék?

¢) Mekkora lesz az atlagh6meérséklet 2060-ban az exponencialis modell szerint?

d) Szakemberek szerint a 16 °C-os atlagh6mérséklet mar komoly veszélyt jelenthet a f6ldi civlizaciora. Melyik évben
érhetjiik el a 16 °C-os atlagh6mérsékletet az egyik illetve a méasik modell szerint?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy szamtani sorozat els6 tagja 12. Az els6 tiz tag 6sszege négyszer akkora, mint kd6zUllk a paros indexd tagok
Osszege.

Mekkora a sorozat differenciaja?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy mértani sorozat elsd 4 tagjanak az 6sszege 105, az 5., 6., 7., és 8. tag 6sszege 1680. Melyik ez a sorozat?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy @19 + 2ag = 3ag és a4 = 24. Mennyi ay, ha
a) szamtani sorozatrél van szé.
b) mértani sorozatrél van szé.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy szamtani sorozat elsé 3 tagjanak az ésszege 30-cal kisebb, mint a kovetkez6 3 tag 6sszege. Az elsé 6 tag
6sszege 60. Melyik ez a sorozat?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy szamtani sorozat els6 és szazadik tagjanak dsszege 576. Mennyi az els6 szaz tag 6sszege?

b) Egy szamtani sorozat masodik tagja 8 és a differenciaja 3. Az elsé n tagjanak 6sszege 220. Mennyi az n értéke?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy szamtani sorozat els6 és harmadik tagjanak 6sszege 8. A sorozat harmadik, negyedik és 6tddik tagjanak
Osszege 9.

Mekkora az els6 tiz tag 6sszege?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorozatrdl tudjuk, hogy ag = 2 és a7 = 162. Mennyi a;g, ha
a) szamtani sorozatrél van szé.
b) mértani sorozatrél van szé.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az (j autdk értéke a megvasarlas pillanatatol kezdve csdkken. A csdkkenés mértékét kilénbéz6 modellekkel lehet
becsulni.

a) A lineéris becslési modszer szerint az auté minden hénapban ugyanannyi forintot veszit az értékébdl. Egy Gjonnan
6 milli6 forintba kerdl§ aut6 értéke a lineéris becslési modszer szerint 5 év alatt csdkken a felére. Hany forinttal
csbkken az auté értéke egy honap alatt?

b) Az exponencialis modell szerint az Uj aut6 értéke havonta 1%-kal csékken. Hany forintra csdkken a 6 millié forintba
kerUl6 U autd értéke két év alatt az exponencidlis modell szerint, és ez hany szdzalékos csdkkenést jelent az Gj kori
értékéhez képest?

¢) Hany honap alatt csdkken a felére az autd értéke az exponencialis modell szerint?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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a) Egy szamtani sorozat masodik tagja 24, 6t6dik tagja 81. Hany szazalékkal nagyobb a sorozat elsé 16 tagjanak
Osszege a sorozat 106. tagjanal?

b) Egy mértani sorozat masodik tagja 24, 6tddik tagja 81. A sorozat tagjai kdzoétt hany olyan van, amelyik kisebb, mint
10 000 0007

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Egy szamtani sorozat els@ tagja 5, differenciaja 3. Mennyi a sorozat 38. tagja és mennyi az els6 50 tagjanak
0sszege?

b) Egy szamtani sorozat harmadik tagja 5, hatodik tagja 17. Mennyi a sorozat elsé 20 tagjanak 6sszege?
¢) Egy mértani sorozat masodik tagja 8, 6tddik tagja 27. Mennyi a 15. tagja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy mértani sorozat els6 tagja 5, masodik és harmadik tagjanak dsszege 10. Mennyi az elsé hét tagjanak
Osszege?

b) Egy mértani sorozat masodik és negyedik tagjanak 6ésszege 9, harmadik és 6t6dik tagjanak ésszege 27. Mennyi a
sorozat els@ tagja és hanyadosa?

c) Egy szamtani sorozat elsé tagja 2, els6 hét tagjanak 6sszege 45,5. Mennyi a hatodik tagja?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy szamtani sorozat els6 tagja 5, differencidja 3, az els6 n tagjanak 6sszege 1550. Mennyi az n?

b) Egy mértani sorozat els6 tagja 10, hanyadosa 1,5. Az els6 tagtol kezdve legalabb hany tagot kell sszeadni ebben
a sorozatban, hogy az dsszeg elérje az 1000-et?

c) Egy szamtani sorozat els6 tagja 12. A sorozat elsd hat tagjanak dsszege egyenld a sorozat elsé hét tagjanak
Osszegével. Mennyi a sorozat nyolcadik tagja?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy mértani sorozat elsé harom tagjanak a szorzata 216. Ha a harmadik szamot 3-mal csékkentjik, egyszamtani
sorozat els6 harom elemét kapjuk. Hatarozza meg a mértani sorozatot!

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els§ harom tagjanak az 6sszege 24. ha az elsé taghoz 1-et, a masodikhoz 2-6t, a harmadikhoz
35-6t adunk, egy mértani sorozat szomszédos tagjait kapjuk. Hatarozzuk meg a szamtani sorozat differencigjat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy mértani sorozat els§ harom tagjanak az 6sszege 26. Ha az els6 taghoz 1-et, a masodikhoz 6-ot, a harmadikhoz
3-at adunk, egy szamtani sorozat egymast kdvetd tagjait kapjuk. Hatdrozza meg a mértani sorozatot!

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Egy szamtani sorozat masodik tagja 3. A sorozat elsé tiz tagjanak 6sszege harmad akkora, mint a kévetkez§ tiz tag
O0sszege. Hatarozzuk meg a sorozat elsé tagjat és differencigjat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els§ harom tagjanak az 6sszege 36. Ezen tagokhoz rendre 16-ot, 12-6t, és 10-et adva egy
mértani sorozat hdrom egymast kdvetd tagjat kapjuk. Hatarozzuk meg a szamtani sorozatot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els6 négy tagjahoz rendre 5-6t, 6-ot, 9-et és 15-6t adva egymértani sorozat egymast kévetd
tagjait kapjuk. Hatarozzuk meg a mértani sorozat kvéciensét.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Harom szam egy mértani sorozat harom egymast kdvet tagja. Ha a 2. szamhoz 8-at adunk, egyszamtani sorozat
harom szomszédos tagjat kapjuk. Ha az igy kapott sorozat 3. tagjahoz 64-et adunk, egy Uj mértani sorozat harom
szomszédos tagjat kapjuk. Hatarozzuk meg az eredeti harom szamot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els6é négy tagjahoz rendre 54-et, 39-et, 28-at, és 20-at adva egymértani sorozat egymast
kdvetd tagjait kapjuk. Hatdrozzuk meg a mértani sorozat kvociensét.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy szamtani sorozat 2. tagja 7, e sorozat elsé, harmadik és nyolcadik tagja egymértani sorozat harom egymast
kdvetd tagja. Hatarozza meg a mértani sorozat hanyadosat!

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els6 10 tagjanak az 6sszege feleakkora, mint a kdvetkez§ tiz tag dsszege. Az elsd 15 tag
Osszege 375. Hatdrozza meg a sorozat elsé tagjat!

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Szazalékszamitas
a) Egy osztalyban a didkok 16%-anak megy a szazalékszamitas. Szamoljuk ki, hogy hany diaknak megy, ha

6sszesen 25-en vannak.

b) Egy telefon eredetileg 380 ezerbe kerilt, de most akciésan 20%-kal olcs6bb. Szamoljuk ki, hogy mennyit
sporoltunk.

c) Egy masik telefon 290 ezerbe ker(l, de most 30%-kal olcsdbb. Mennyit spéroltunk ezen?

d) Egy tabla csoki csomagolasara az van irva, hogy 78%-os kakaodtartalom. Hany gramm kakad van egy 150
grammos tablaban?

e) Egy nadrag ara 25ezer, és az arat 16%-kal csokkentették. Mennyivel kerll kevesebbe?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Itt egy telefon, ami eredetileg 300 ezerbe kerll, de most akciésan 20%-kal olcsébb. Szamoljuk ki, hogy mennyit
spoérolunk.

b) Egy masik telefonra 20%-o0s kedvezményt kapunk, és igy 70 ezer forintot spérolunk az eredeti arhoz képest.
Mennyi az eredeti ar?

c) Egy nadrag arat 16%-kal csokkentették, és igy 3200 forinttal olcsébb lett. Mennyibe kerilt eredetileg?
d) Egy osztalyban a tanulék 56%-a lany. Hanyan jarnak az osztélyba, ha a lanyok 14-en vannak?

e) Egy csokigyarban 78%-0s kakadtartalmu csokikat gyartanak. 117 kg kaka6 hany tabla 100 grammos csoki
elkészitéséhez elég?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy osztalyba 12 lany jar, és 18 fil. Szamoljuk ki, hogy az osztalynak hany szazaléka lany.
b) Egy osztalyba 12 lany jar, és 18 fil. Szamoljuk ki, hogy a filk szama hany szazaléka a lanyok szamanak.
c) Egy osztalyba 12 lany jar, és 18 fil. A lanyok szama hany szazaléka a filk szamanak?

d) Németorszaban 80 millidan laknak, Olaszorszagban pedig 60 milliéan. Szamoljuk ki, hogy Németorszag
népessége hany szazaléka Olaszorszag népességének.

e) Németorszaban 80 milliéan laknak, Olaszorszagban 60 milliéan, Spanyolorszagban pedig 48 milliéan. Szamoljuk
ki, hogy a spanyolok népessége hany szdzaléka a német és az olasz népességnek.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Egy vonaton 6sszesen 500 Uléhely van. A vonat hany szazaléka foglalt, ha 410-en utaznak rajta? Az Gl6helyek
hany szazaléka szabad?

b) A vonat 6t kocsibdl all és a kocsik zsufoltsagat minden kocsiban egy foglaltsagjelz6 képernyd mutatja. Az egy
emberke azt jelenti, hogy a kocsiban maximum a helyek hamara foglalt. A két emberke azt jelzi, hogy egyharmad és
kétharmad kdzétt van a foglaltsag. A harom emberke pedig azt jelenti, hogy kétharmadndl is tbb hely foglalt. A
vonat elsé és utolsd kocsijaban 70 fér6hely van, a tébbi kocsiban pedig 120. Mit mutatnak a foglaltsagot jelzd
képernyék, ha az elsé kocsiban 42-en, a masodikban 48-an, a harmadikban 84-en, a negyedikben 96-an és az
6tédikben 21-en utaznak?

c) A vonatra kétféle jegyet arulnak. Az elsé osztalyu jegy 64 eurdba, a masodosztalyl jegy pedig 40 eurdba kerdl.
Hany sz&zalékkal dragabb az els6 osztalyu jegy?

d) Egy osztalyba 16 lany jar, és 20 fiu. Szamoljuk ki, hogy hany szazalékkal t6bb a fid, mint a lany.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Egy telefon eredetileg 380 ezerbe kerll, de most akcidsan 20%-kal olcsébb. Szamoljuk ki, hogy mennyibe kerll a
telefon akcidsan.

b) Egy nadrag ara eredetileg 28 ezer. Az arat 12%-kal emelik, aztan egy héttel késébb akcidsan 20%-kal csdkkentik.
Mennyi az akcios ar?

c) Egy telefon arat 8%-kal csokkentették, és az Uj akcids ar 299 ezer forint. Mennyi volt az eredeti ar?

d) Egy nadrag arat 30%-kal csdkkentették, majd az Uj arat 12%-kal emelték és igy 15 680 forintba keril. Mennyi volt
az eredeti ar?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy vonaton 500 fér6hely van, és a helyek 15%-a Ures. A kdvetkez6 allomason az utasok 32%-a leszall. Hanyan
szallnak le?

b) Egy masik vonatrél az utasok 16%-a szallt le egy allomason, és a leszallé utasok 25%-a utazott tovabb busszal. Ez
14 ember. Hany utas volt a vonaton?

c) Es itt jon egy harmadik vonat is, amirél az utasok 24%-a szallt le, és a leszallé utasok 25%-a utazik tovabb
busszal, ami 27 ember. Hanyan maradtak a vonaton?

d) Egy futdversenyen a versenyz6k legjobb 35%-a bejut a masodik forduldba, ahol a leggyorsabb 25% kap jutalmat.
Ez 49 ember. Hanyan indultak a futéversenyen?

e) Egy masik futdversenyen a versenyz8k 85%-a nem jut tovabb az els8 forduldn. Akik tovabbjutnak, kdzilik 8% jut
be a déntébe. Hanyan indultak a versenyen, ha a dént6ben 12-en versenyeztek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy auté ara az egyik hénapban 6%-kal emelkedik, aztan a kévetkezd hdnapban 15%-kal csékken és igy 36 040
dollarba keril. Mennyi volt az &ra eredetileg?

b) Egy lakas értéke harom egymast kdvetd évben Ugy alakul, hogy az elsé évben 7%-kal, a masodik évben 5%-kal
nd, a harmadik évben pedig 2%-kal csdkken. Hany szazalékos volt a valtozas a harom év alatt egylittesen?

c) Egy auté 20 000 dollarba keriil AFA nélkiil. Az egyik orszagban 12%-os az AFA, a masik orszagban pedig 27%-0s.
Mennyibe keriil az auté ezekben az orszagokban az AFA-val egyiitt?

d) Egy masik auté 37 800 dollarba keriil és az ar 8% AFA-t tartalmaz. Mennyibe keriil ugyanez az auté egy masik
orszagban, ha a netté ar ugyanakkora, de az AFA ott 12%?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy acélgyar 685 dollaros tonnankénti aron adja el a hengerelt acélt. Az acél alapanyaga vasérc, melyet az lizem
tonnéankénti 76 dollaros aron tud beszerezni és atlagosan 56% acél nyerhetd ki beléle. Mekkora nyeresége van az
Uzemnek 1 tonna hengerelt acélon, ha a tonnankéntni lizemkéltség az eladasi ar 60%-a?

b) Az emeletes vonat alsé szintjén 186-an, a fels§ szinten 240-en utaznak. Hany szdzalékkal vannak kevesebben az
alsé szinten, mint a fels6n?

c) Egy téglalap oldalai 10 és 20 centiméteresek. Mindegyik oldalat 30%-kal néveljlk.
i) Hany centiméterrel lesz nagyobb a megndvelt téglalap kerllete?
ii) Hany négyzetcentiméterrel lesz nagyobb a megndvelt téglalap tertilete?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Anna minden reggel futni jar. 10 perc alatt 1,2 km-t tett meg, és ez a szokasos tavjanak 40%-a. Mennyit szokott
futni reggelente Anna?

b) Bence a szileit6l kapott 25 000 Ft-ot. Az els6 héten elkéltdtte ennek a 40%-at, majd a masodik héten a maradék
30%-at. Mennyi pénze maradt Bencének ebbdl a 25 000 Ft-bol?

c) Egy telefon arét 30%-kal csdkkentették, majd 20%-kal megemelték. Hany sz4zalékkal valtozott a telefon ara az
eredeti arhoz képest?

d) Egy koncertjegy ara 5000 Ft, amit az utolsé napokban 30%-kal megemeltek. Mennyibe keriil az emelés utan?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/szazalekszamitas/aremelos-arcsokkentos-feladatok-brutto-ar-netto-ar-afa
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/szazalekszamitas/gyakorlas-szazalekszamitas-feladatok
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/szazalekszamitas/gyakorlas-szazalekszamitas-feladatok-0
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Statisztika

a) Bob nem tdl j6 matekbdl, viszont szeret rajzolni, igy hat elhatarozta, hogy abrazolja a matekjegyeit egy
grafikonon...

Ezek a matekjegyek:
2,3,2,1,1,4,5,2,3,4,2,2,3,2,3
Abrazold a jegyek eloszlasat oszlopdiagramon és kérdiagramon.
b) Bob 12 napig nyaralgat, és ez itt a varhat6 idgjaras...
Abrazoljuk oszlopdiagramon és kérdiagramon.

Hé

Ke

Sze

Cs

Pé S0

Va -
Hé

Ke
Sze

¢ |

Pé

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/diagramok-fajtai-oszlopdiagram-kordiagram

16. OLDAL
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Itt van egy diagram arrdl, hogy az iskolai szinjatsz6 szakkdrnek havonta hany lany és hany fid tagja volt egyik évben.

Abrazoljuk ugyanezt vonaldiagrammal is.

Jan Feb Mar Apr M4j Jun Jul Aug Sze Okt Nov Dec

Megnézem a kapcsolddd epizddot

Szamitsuk ki Bob matekjegyeinek méduszat és medianjat.
Ezek a matek jegyek:
2,3,1,4,1,2,2,3,5,2,3,2,3,2,4,3,2,4,2,4

Megnézem a kapcsolddd epizddot

Bob nem kedveli a kémiat.

Ezt a jegyei alapjan barki megéllapithatja.

2,3,3,2,3

Alfréd viszont rajong a kémia egyes teruleteiért... de csak azokért.
5,5,1,1,1

Szamitsuk ki Bob és Alfréd jegyeinek atlagat és szérasat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/vonaldiagram-es-pontdiagram
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/modusz-es-median
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/atlag-es-szoras
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17. OLDAL

a) Egy futdéversenyen 10-en vesznek részt.

A futék eredményei (percben):

98, 73, 68, 92, 110, 75, 87, 96, 108, 130

Készitstink doboz-abrat az eredményekrdl.

b) A naprendszer bolygdinak aranya a Féldhéz képest a kdvetkez8k:

Merkur 0,06
Mars 0,12
Vénusz 0,82
Fold 1
Uranusz 14
Neptunusz 17
Szaturnusz 95
Jupiter 318

Készitslink dobozdiagramot a bolygék tdémegének eloszlasardl.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy futéversenyen 10-en vesznek részt.

A futék eredményei (percben):

98, 73, 68, 92, 110, 75, 87, 96, 108, 130

Készitsiink doboz-abrat az eredményekrél.

Megnézem a kapcsolédo epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEK 12. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY

17. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/a-kvartilisek-es-a-dobozdiagram-box-plot
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/a-kvartilisek-es-a-dobozdiagram-box-plot
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Ez a diagram azt mutatja, hogy az egyik téli olimpidn hany aranyérmet szerzett Ausztria, Svéjc, Franciaorszag és
Németorszag.

Igaz-e, hogy Svéjc kétszer annyi aranyérmet szerzett, mint a franciak?

5 Aranyérmek szama

12

10

1 | —_

Francia- Svajc Német-  Ausztria
orszag orszag

Megnézem a kapcsolddé epizddot

a) Ez az oszlopdiagram arrél szél, hogy egy 32 f6s osztaly tanuldi hany 6t6st kaptak magyarbdl.
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https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/hogyan-csaljunk-a-statisztikai-diagramokkal
https://www.mateking.hu/statisztika-1/egy-ismerv-szerinti-elemzes
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Tanulék szama (f6)
A

10

Egy tanulo
m "
4 5 6 7 8 9 otoseinek a

szama (db)

i) Bob kapta a legtébb 6tést magyarbél. Hany 6tést kapott Bob?

ii) Az osztalyban Lilinél és Miranal kevesebb 6tdst nem kapott senki. Hany 6tdst kapott 6sszesen Lili és Mira? Hanyan
vannak még rajtuk kiviil az osztélyban, akik ilyen kevés 6tdst kaptak?

i) Szdmoljuk ki, hogy hany 6tdst kapott a 32 diak dsszesen.

b) Egy iskoldban 576-an tanulnak valamilyen idegen nyelvet. Minden didk csak egy idegen nyelvet tanul, vagy
németet, vagy olaszt, vagy franciat. A legtdbben a németet tanuljak és a legkevesebben az olaszt. A haromféle nyelv
megoszlasat ez a kérdiagram abrazolja. Hanyan tanulnak az iskoldban franciat? Hany fokos kézépponti szdg tartozik
a németll tanuldk korcikkéhez? Az 576 didk hany szazaléka tanul olaszt?

&% MATEKING.HU - MATEK 12. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY
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L
o

c) Egy 100 perces el6adas harom fészerepl6je Tom, Robert és Emma. A diagram vizszintes szakaszai azt mutatjak,
hogy a 100 perc alatt a f6szerepl8k mikor szerepeltek.

Hany percen keresztill szerepelt mindharom f6szerepl egyszerre?

Abrazoljuk oszlopdiagramon, hogy a harom f&szereplé dsszesen mennyi ideig szerepelt az eléadason. Abrazoljuk
kérdiagramon, hogy az el6adas hany szazalékaban volt 1athaté egy, ketté és mindharom fészerepl6.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

szereplésid6
(perc)

Lid

Megnézem a kapcsolddé epizddot
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https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/statisztikai-diagramok-hasznalata
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21. OLDAL

Egy futéversenyen tdbb orszagbdl indultak versenyzék.

ime, itt lathat6, hogy milyen eredményeket értek el, és melyik orszagbol jbttek.

Orsz4 Eredmény
g (percben)

Németorszag 68
Franciaorszag 73
Németorszag 74
Ausztria 87
Olaszorszag 92
Olaszorszag 96
Olaszorszag 98
Németorszag 108
Németorszag 110
Olaszorszag 130
Németorszag 134
Németorszag 140

Abrazoljuk a versenyz6k nemzetiség szerinti eloszlasat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy futéversenyen 150 versenyz§ vett részt. A versenyz8k eredményeit tartalmazza ez a tablazat

(Eprzrdcr)nény Versenyz86k szama
50-59 12
60-69 18
70-79 27
80-89 39
90-99 32
100-109 22

Szamoljuk ki az atlagot, a szérast és a relativ szérast, valamint abrazoljuk a verseny eredményét hisztogrammal.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Egy csoportban hatan irnak tesztet, a teszt eredménye 1-es, 2-es, 3-as, 4-es vagy 5-6s lehet. Tudjuk, hogy csak

egy 3-as van és az atlag 4,5. Mik voltak az eredmények?

b) 11 darab nem negativ egész szamrdl tudjuk, hogy egyetlen méduszuk a 2, medianja 3, atlaga 4 és terjedelme 5.

Adjunk meg a feltételnek eleget tevé 11 darab ilyen szamot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/minosegi-es-mennyisegi-ismervek-oszlopdiagram-hisztogram
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/osztalykozos-gyakorisagi-sorok-atlag-szoras-relativ-szoras
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/egy-remes-statisztika-feladat-sot-ketto
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Egy vonat utasainak szama hétfén 200, kedden 190, szerdan 90, csiitértdkdn 170. Hany utas volt pénteken, ha
tudjuk, hogy az 6t adat atlaga is szerepel az adatok kdzott, és egyik nap sem utaztak 200-nal tébben, sem pedig 90-
nél kevesebben?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy vonat utasainak szdma hétfén 200, kedden 160, szerdan 90, csiitértékdn 150. Hany utas volt pénteken, ha
tudjuk, hogy az 6t adat atlaga is szerepel az adatok kdzétt, tovabba az adatok egyetlen médusza nem egyenlé a
medianjukkal?

Megnézem a kapcsolddd epizddot

Egy teszt 5 kérdésbdl all, minden kérdésre harom lehetéség kdzil lehet valasztani. A helyes valaszra 1 pont jar, a
rossz valaszra 0 pont. A tesztet 20-an irjak meg, és az elért 6sszpontszam 48.

a) Melyik feladatra adték a legtébb helyes valaszt?

b) Melyikre adtak a legkevesebb jé valaszt?

ABC ABC ABC ABC ABC
|4 7. ] 3 4. i

Megnézem a kapcsolédo epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/egy-ujabb-trukkos-feladat-atlaggal
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/egy-ujabb-trukkos-feladat-atlaggal
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/egy-feladat-csoportositott-oszlopdiagrammal
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Egy varoskaban 30 szalloda Gzemel. A szallodak kdzétt van kétcsillagos, haromesillagos, négycsillagos és otcsillagos
is.

a) Szamoljuk ki, hogy atlagosan hany csillagosak a szallodak a varoskaban. Adjuk meg a mediant és a méduszt is.

b) Abrazoljuk kérdiagramon a szallodék csillagok szerinti megoszlasat.

* |0
o o
T
—

*kkkk 7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tesztet 12 vizsgaz6 irja meg. A maximalisan elérhetd pontszam 100, az eredmények pedig a kdvetkezbk: 56, 47,
60, 86, 71, 96, 55, 24, 76, 81, 72, 91
Készitslink box plot diagramot.

Egy adathalmazrél ezt a dobozdiagramot készitették.
a) Mennyi az als6 és fels@ kvartilis, a median, és mekkora a terjedelem?
b) Adjunk meg egy olyan tizenkett§ elem( adathalmazt, amirél egy ilyen dobozdiagram készilhetett.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy tesztet 12 vizsgazé irja meg. A maximalisan elérhet6 pontszam 100, az eredmények pedig a kdvetkezdk:
56, 47, 60, 86, 71, 96, 55, 24, 76, 81, 72, 91.
Készitsiink doboz-abrat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy piacon az almat egy olyan csomagolasban aruljak, melynek felirata 5 kg1 10 dkg. A minéségellenérzés soran
véletlenszerien kivalasztanak 8 csomagot, és ezeket lemérik. Az almak arusitdsat csak akkor engedélyezik, ha egyik
csomag tdmege sem kisebb 4 kg 90 dkg-nal, és a mérési adatok 5 kg-tél mért atlagos abszolut eltérése nem haladja
meg a 10 dkg-ot.

a) Engedélyezik-e az arusitast?

b) Hatarozzuk meg a mérési eredmények atlagat és szérasat!

—_

Mérés sorszama 2. 3. 4. |5. |6. |7. |8.

mért tdmeg
(dkg)
Megnézem a kapcsolédd epizddot

506(491(493(512|508(517|493|512
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https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/statisztika/oszlopdiagram-sulyozott-atlag-kordiagram-es-egyebek
https://www.mateking.hu/statisztika-1/egy-ismerv-szerinti-elemzes
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24. OLDAL

Egy 24 f6s osztaly matek éretiségi eredményeit tartalmazza ez a tblazat.

Osztalyzat

Darabszam

a) Mennyi a jegyek atlaga?

b) Mennyi a jegyek médusza, medianja és terjedelme?

¢) Készitslink a matek érettséqi eredményeir6l dobozdiagramot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

30 napon keresztiil vizsgéltak, hogy egy Uton naponta hany baleset t6rténik.

Balesetek napok
szama szama
0 7
1 8
2 6
3 4
4 3
5 2

Szamoljuk ki az atlagot, a szérast, a méduszt, a mediant és abrazoljuk a tablazat adatait oszlopdiagrammal.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy taxitarsasagnal a telefonos rendeléstél a helyszinre érkezésig eltelt id6 egy hét leforgasa alatt az alabbi volt:

,E IEe It Esetek
id6 ,
szama
(perc)
0-4 1654
5-9 2470
10-19 |680
20-29 |46

Szamoljuk ki az atlagot, a szoérast és a relativ szorast.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Egy versenyen 5 orszagbdl 6sszesen 30 versenyz§ vett részt. A résztvev8k megoszlasat mutatja ez a diagram. Adjuk
meg a méduszt és a mediant, és abrazoljuk a versenyz6k megoszlasat kérdiagramon.

svajci német francia osztrak olasz

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Térgeometria

Az egyiptomi Nagy Piramis 147 m magas és a piramis labanal 232 m hosszu. Hogyha atpakolnank a piramist egy
kockaba, akkor milyen magas lenne a kocka?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Van egy 2 literes ditds palack, ami 32 cm magas. Az 1 literes valtozat ugyanolyan alaku, csak aranyosan kisebb
palackban van. Milyen magas ez a palack?

b) Egy a élhosszisagu kocka felszine 253, 5cm?. Mekkora a felszine egy 2a élhosszasagu kockanak?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Haromféle haséb alaku gyertyat készitlink: négyzet alapit, kdr alaplt és szabalyos haromszég alaput. A maximalis
szélessége mindegyiknek 8 centi, a magassaguk pedig 20 centi.

a) Melyik tipushoz kell a legkevesebb viaszt félhasznalni?
b) Szamoljuk ki a felszinliket is.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Haromféle gula alaku gyertyat készitlink: négyzet alapit, kér alaput és szabalyos haromszdg alaput. A maximalis
szélessége mindegyiknek 8 centi, a magassaguk pedig 20 centi.

a) Melyik tipushoz kell a legkevesebb viaszt f6lhasznalni?
b) Szamoljuk ki a felsziniiket is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) A Foéld sugara 6378 km, a Mars sugara pedig 3397 km. Szamoljuk ki a Fold és a Mars felszinét, és térfogatat.

b) Egy hélégballon Iényegében szabalyos gémb alakd. A ballont 14 darab egyenként44m2-es egyforma darabbdl,
ugynevezett gdmbkétszdgbdl raktdk 6ssze. Milyen széles lesz a ballon, hogyha megtéltik leveg6vel? Hany kdbméter
levegd kell a megtéltéséhez?

c) Egy méréedényben 2 liter viz van. Beleejtlink egy gdmb alaku vasgoly6t, és ennek hatasara a vizszint 3,5 literre
emelkedik. A viz a vasgolyot teljesen ellepi. Mekkora a vasgolyé felszine cm?-ben megadva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy négyzet alapu egyenes csonkagula alapéle 20 cm fed6éle 8 cm, magassaga 12 cm. Egy csonkakup alapkdrének
atmérdje 26 cm, a fed6kodrének atméréje 16 cm és a magassaga 12 cm. Szamoljuk ki a térfogatukat és felsziniiket!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy 95 méter magas rakéta két hengerbél, egy csonkaklpbdl és egy kupbdl all.

A nagyobbik henger magassaga 65 méter, atmér6je 8 méter. Erre illeszkedik a csonkaklp, amely 12 méter magas,
majd felette talalhaté a masik henger, melynek magassaga 13 méter és atmérsje 6 méter. Végil a rakéta csucsa egy
5 méter magas kup.

Szamoljuk ki a térfogatat és a felszinét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az egyiptomi Nagy Piramis 147 m magas és a piramis labanal 232 m hosszu. Szdmoljuk ki, hogy hany kébméter
szikla kellett a felépitéséhez, mekkora a piramis fellilete és milyen meredek az oldala.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

adm=__dm=__em=__ _mm=__ _km
b) 5l = dl = cl = ml = hl
)36dkg=_ g=_ kg=__ t

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a2mP=_ dmdi=__ cm?

b)8cm?=__ dm? =___ m?2=__ mm?
05,4dm?=_ cem?=_ m?
$)3,6mP=_ dmnP=__ cmPi=__ mm?
e)2,5md=__ 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy aranyrdd 25 cm hosszl, 5 cm magas, és alul 10 cm, felll pedig 7 cm széles. Hany kildés ez az aranyrud, ha az
arany stir(isége 19,32g/cmd3?

b) 20 kg gyertyaviaszbdl hany darab 12 cm magas négyzet alapu gula alaku gyertya készithet6, ha a gula alapéle 10
centiméter? A gyertyaviasz s(irlisége 0,9 g/cm3.

c) Egy méréedényben 2,5 deciméter magasan all a viz. Az edény henger alaku és 18 centiméter atmérgji. Hany
centiméter magasan fog allni a viz az edényben, ha beledobunk egy 4 kilés vasgoly6t? A vas stiriisége 7,874 g/cm3.

d) Egy gép 20 cm atmér6jli mlianyag labdakat gyart. 1 kg mianyag 1,4 négyzetméternyi labdafellletre elég. Hany
darab labda készithetd 3,6 kg mianyagbdl?

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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Egy kocka élének hossza a = 12 cm. Az &bran lathaté médon berajzoljuk 3 lapatléjat és az igy keletkezd tetraédert
levagjuk a kockabol. Mekkora az igy megmaradt test térfogata és felszine?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy négyzet alapu egyenes csonkagula alapéle 10 cm, fed6éle 6 cm, magassaga 14 cm. Mekkora a térfogata és
felszine?

b) Egy 20 cm magas viragtarté edény alja 16 cm atmérdjd korlap. Az edény csonkakup alaku, a tetején a feddkor
sugara 14 cm. Hany liter fold fér az edénybe, ha teljesen megtoltjik? Mekkora az edény kiilsé fellilete?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy parkbeli sz6k6kut medencéjének alakja szabalyos hatszdg alapu egyenes hasab. A szabdlyos hatszdg egy
oldala 2,4 m hosszl, a medence mélysége 0,4 m. A medence aljat és oldalait csempével burkoltdk, majd a medencét
teljesen feltdltétték vizzel. Hany m?2 terillet( a csempével burkolt felllet, és legfeljebb hany liter viz fér el a
medencében?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Adott egy négyzetalapu gula, melynek alapéle 6 cm, oldaléle 5 cm hosszisagu. Szamitsuk ki a gula térfogatat és
felszinét!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Két egybevagd, szabalyos négyoldall gula alapélei 2 cm, oldalélei 3 cm hosszuak. A két gulat az alapjuknal
Osszeragasztjuk. Mekkora ennek a testnek a térfogata és felszine?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 10 cm oldalhosszisagu négyzetet megforgatunk a kézépvonala korll. Mekkora az igy |étrejové test térfogata és
felszine?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy 10 cm oldalhosszUsagu négyzetet megforgatunk az atldja korll. Mekkora az igy létrejové test térfogata és
felszine?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy szabdlyos négyoldalu gula oldallapja 50°-0s szdget zar be az alappal. A gula alapja 36cm2. Mekkora a gula
térfogata, és mekkora az oldalélek hajldsszége az alappal?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Egy Uvegbdl készllt szabalyos négyoldall gula alapja 20 cm hosszu, az alaplap az oldallapokkal 60°-0s szdget zar
be. Egy lyukon keresztil vizet lehet tdlteni a gulaba. 11 viz térfogata 1 dm?3.

a) Hany liter vizet kell beletdltentink ahhoz, hogy a viz éppen a gula magassaganak a feléig érjen?
b) Milyen magasan all a viz akkor, amikor éppen a gula térfogatanak felét toltjik fel vizzel?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy téglatest alaki akvarium egy csucsbdl kiinduld éle 30 cm, 40 cm, illetve 50 cm hosszuak. Hany literes ez az
akvarium?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Belefér-e egy 1500 cm? felszin( labda egy 22 cm éld kocka alaku dobozba?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy Gzemben szabdlyos hatoldalt csonkagula alaku, felll nyitott virdgtartdkat készitenek. A csonkagula alaplapja 7
cm oldali szabalyos hatszdg, fed6lapja 13 cm oldall szabalyos hatszdg, az oldalélei 8 cm hosszuak. Egy
mUanyagont6 gép 1 kg anyagbdl 0,93 m? feliletet képes késziteni. Hany viragtarté doboz készithet6 1 kg
alapanyagbol?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Maximalisan mekkora lehet annak a gémbnek a sugara, ami belefér egy 1014cm? felszind kocka belsejébe, hogyha
a kocka fala 4 mm vastag?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Fold teljes vizkészlete kbzel 1400 millickm? (folyékony halmazallapotban). Ennek a vizkészletnek csupan 3%-a
édesviz, melynek val6jadban mindéssze 20%-a folyékony halmazallapotl. Egészre kerekitve, hany kiléméter lenne
annak a legkisebb gémbnek a sugara, amelybe &sszegyljthetnénk a Fold folyékony édesvizkészletét?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy szimmetrikus trapézt megforgatunk a szimmetriatengelye koérll. Mekkora a keletkez§ test felszine és térfogata,
ha a trapéz alapja 10 cm és 6 cm, a szarai pedig 8 cm hosszlUak?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy haz fellilnézete 7m x 4m-es téglalap. Ha esik az es6, akkor a tet6re hullé csapadékot a tetd négy oldalan
koérbefutd ereszcsatornak gydijtik 6ssze és vezetik be négy nagy, kezdetben ires horddba. A hord6k forgashenger
alakuak, belsé atmérgjik 40 cm, magassaguk 90 cm. Egy nyari zivatar alkalmaval 15 mm csapadék hullott a
teleplilésen. A zivatar kdzben a tet6re lehullott csapadék 95%-a dsszegydilt a hordokban.

A zivatar utan mindegyik hordéban ugyanolyan magasan all a viz. Mekkora ez a magassag?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy 12 centiméter magas forgaskip alapkérének sugara 5 centiméter. Mekkora szdget zar be a klp alkotéja az
alappal? A forgaskupot az alaplappal parhuzamos sikkal kettévagjuk. Mekkora a keletkez6 csonkakup térfogata és
felszine, ha a sik és az alaplap tavolsaga 9 centiméter?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy dobozba h&rom pingponglabdat csomagolnak szorosan egymés mellé. A doboz hengeres test, melynek
alaplapjat harom egybevagd koériv és harom egyenld hosszisagu szakasz hatarolja. A doboz térfogatanak hany
szazalékat tolti ki a harom pingponglabda, ha a labdak atmérdje 40 mm? (A doboz falvastagsaga elhanyagolhat6.)

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Egy 6 cm oldalélli témér ABCDEFGH kocka BF élén megjel6ltik az él P felez8pontjat, majd a kockat kettévagtuk az
E, G, P pontokra illeszked6 sikkal.

a) Mekkora a kettévagas soran keletkezett nagyobbik test felszine?
b) Mekkora szdget zar be a metsz§ sik és a kocka EFGH lapjanak sikja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy teherauté raktere 2,4 méter széles, 2 méter magas és 7 méter hosszl. Ezzel a teherautéval kell olyan, méretre
vagott fardnkdket szallitani, amelyek forgashenger alakuak, 24 centiméter az atmérgjik, és 7 méter hosszlak. A
raktérnek hany szazaléka marad Uresen, ha 86 fardnkét szallitanak?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy négyzet alapu egyenes csonkagula alapéle 7 cm, fedééle 5 cm, oldalélei 10 cm hosszusaguak. Mekkora a
felszine és térfogata?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Geometriai valészinliség

a) Egy lavina 8000 m? nagysagu terliletet temetett be egy siterepen. Bob éppen ott snowboardozott, ezért a
keresésére indultak. Mekkora az esélye, hogy ha a mentécsapat egy 600 m? nagysagu teriiletet atvizsgal, akkor
megtaléljdk Bobot?

b) Bob délutan 15 és 16 6ra kdzott véletlenszerlien érkezett az allomésra. A vonatok 25 percenként indulnak, és az
elsd vonat ebben az 6raban 15:05-kor ment. Mekkora a valdszin(isége, hogy Bobnak 10 percnél kevesebbet kell
varnia a vonatra?

c) Egy 57 kilométer hosszu vasuti alagut belsejébe két menekit6 allomast is épitettek, hogyha a vonaton esetleg tliz
keletkezne, akkor ezeken az allomasokon keresztill tudjak az utasok elhagyni a vonatot és az alagutat. Az allomasok
az alagut bejarataitol 18 kilométerre vannak, a két allomas tavolsaga pedig 21 kilométer. Mekkora a valészintisége,
hogyha a vonaton az alagutban t(iz keletkezik, akkor 5 percen belll odaér valamelyik menekitd allomasra, vagy kiér
az alagutbdl? A vonat sebességét a tliz észlelésétdl a megallasig atlagosan 180 km/h-nak tekinthetjik.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy lavina 8000 m? nagysagu terliletet temetett be egy siterepen. Bob éppen ott snowboardozott, ezért a
keresésére indultak. Mekkora az esélye, hogy ha a mentécsapat egy 600 m? nagysagu teriiletet atvizsgal, akkor
megtalaljak Bobot?

b) Bob délutan 15 és 16 6ra kdzott véletlenszerlien érkezett az allomasra. A vonatok 25 percenként indulnak, és az
elsé vonat ebben az 6raban 15:05-kor ment. Mekkora a val6szinlisége, hogy Bobnak 10 percnél kevesebbet kell
varnia a vonatra?

c) Egy 57 kilométer hosszl vasuti alagut belsejébe két menekitd allomast is épitettek, hogyha a vonaton esetleg tiiz
keletkezne, akkor ezeken az allomasokon keresztll tudjak az utasok elhagyni a vonatot és az alagutat. Az allomasok
az alagut bejarataitél 18 kilométerre vannak, a két allomas tavolsaga pedig 21 kilométer. Mekkora a valészintisége,
hogyha a vonaton az alagutban t(iz keletkezik, akkor 5 percen bellil odaér valamelyik menekitd allomasra, vagy kiér
az alagutbol? A vonat sebességét a tliz észlelésétdl a megallasig atlagosan 180 km/h-nak tekinthetjik.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Anna minden reggel 6 és fél 7 kdz6tt véletlenszerlien érkezik a buszmegalldba. Kétféle buszjarat j6 neki, az egyik
15, a méasik 20 percenként indul reggel 6 dratél kezdve. Mennyi a valészinlisége, hogy Annanak nem kell 5 percnél
tobbet vérnia a buszmegalléban?

b) Két webaruhazbdl is hazhozszallitassal rendeltlink. A szallitand6 arut mindkét aruhazbdl délutan 5 és 6 éra kdzotti
id8savba rendeltiik, hogy ne kelljen feleslegesen sokat varakozni. Az &ru kipakolasa mindkét esetben 10 percet vesz
igénybe. Mekkora a valdszin(isége, hogy a futarok éppen egy idében fognak érkezni, vagyis az egyik futar még ott
lesz, amikor a masik érkezik?

c) Egy raktarhoz 24 éras id6tartamon beldl véletlen id8pontokban két kamion érkezik. Az elébb érkez§ kamion rogtén
megkezdi a rakodast. A rakodas az egyik kamionndl 1, a méasiknal 2 6rat vesz igénybe. Ha a masodik kamion akkor
érkezik, amikor az els6re még rakodnak, akkor varakoznia kell a rakodas befejezéséig. Mekkora a valdszinlsége,
hogy a két kamion k&zUl valamelyiknek varakoznia kell?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy koér alaku céltablara lovés érkezik. Mi a valészinlisége, hogy a I6vés helye kdzelebb lesz a kér
kdzéppontjahoz, mint a hatarvonalahoz, feltéve, hogy minden l6vésiink eltalalja a céltablat?

b) Egy 10x10 cm-es négyzetre leejtink harom darab 1 cm sugard érmét. Mennyi a valészintisége, hogy mindharom
érme a négyzet valamelyik csucsat le fogja fedni? (Az érméket egymas utan dobjuk el.)

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) A (0,5) intervallumot felosztjuk (0,2) és (2,5) részekre. Egymas utan véletlenszerien kivalasztunk két pontot,
mekkora val6szinliséggel esnek kildnbbz8 részekbe?

b) Egy 10x10 cm-es négyzetre leejtlink harom darab 2 cm sugard érmét. Mennyi a valészinlisége, hogy legalabb két
érme nem fogja érinteni a négyzet egyik szélét sem, tehat teljesen a belsejében landol? (Az érméket egymas utan
dobjuk el.)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) A (0,1) intervallumban véletlenszer(ien kivalasztunk két szamot. Mennyi a valészin(isége, hogy az egyik szam tébb
lesz, mint a masik kétszerese?

b) A (0,3), (0,5) szakaszokon véletlenszeriien valasztunk egy-egy pontot, jelélje x és y . Mennyi a valészinlisége,
hogy az x, y, és 2 hosszlsagu szakaszokbodl szerkeszthetd haromszég?

Megnézem a kapcsolodo epizédot
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Sorozatok hatarértéke (emelt szint)

Adjunk meg két olyan végtelenbe tarté sorozatot, amelyek kilénbsége

a) konvergens

b) divergens

c) a klildbnbség hatarértéke 42

d) a kllénbség hatarértéke minusz végtelen

Adjunk meg egy nullahoz és egy végtelenhez tartd sorozatot, amelyek szorzata
a) 42-hoz tart

b) minusz végtelenbe tart

¢) nulldhoz tart

d) végtelenbe tart

Adjunk meg két olyan sorozatot, hogy mindkett§ végtelenbe tart, és a hanyadosuk
a) végtelenbe tart

b) 42-hoz tart

¢) nulldhoz tart

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

n®+4n?+5 2

a) lim nd+5n24+7

s ond—6n’4l 9
b) lim n?+bn+6 )

3
. n?4+5n+3 _9
o) lim ( 2n2+Tn o

5n+2 +2n—3 +32n+1 :?
47 45371 110

. V2142
e) lim n " =7

d) lim

\3/712 +6 —V/n3+4n

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) lim (—1)" 2541

b) lim (—1) 224 7

n2+n
o lim (—1)" 2241 =7
) lim (—1)" 2219
o)lim 2 —7

f) lim 2n-n? ) " _g
3n+n? '

Megnézem a kapcsolddod epizédot

lim /n2+1+2n _9
3 \3/712 +6 —V/n3+4n -

\/n4+1 \/9n4 5n2 +1 _9

b +5nt +/n¥+/int —9n

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

b) lim

a) limn® + 4n3 + 12n =7

b) imn® —4n? — 12n =?

o) lim4n3 +n?2 —nd + 16 =7

o) lim /4n3 +5 —nt =7

e)lim \/4n2 + 5n — 1/3n2 +- 7 =7

flim/3n2 +4n — /3n2 +7 =?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

. A/m3+7T-n2+4n 9
a)lim Y————— =1
n2+6n—+/nt
\/714 8n+n243n .
1/9n4+ —4/n®+nt +n—n?
1/n4+ —3n2+n

) n2+4n— \/_ =7

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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34. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/konvergens-divergens-es-oszcillalo-sorozatok
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/gyokos-sorozatok
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/divergens-sorozatok
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/feladat-sorozatok-hatarerteke
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35. OLDAL

. on 74_3n+2 2
a hm — =
) 5_3n—1 +2n+5
. n__A.qant2
b)lim 246"~ —7

32n+1 + 5n+2

. —1)"44) " —2.372
c) lim (=D 1) =7
4.37t1 49

Megnézem a kapcsolddod epizédot

. A/n24+1+4/n24+2n 2
a)lim Y—Y_——— =7
V342 +/3n+1

2 _ 2
b) lim Y1 Vit g

V3n+2+4/3n+1

VN2+1—4/n2+2n _9

V3n+2 —/3n+1

c) lim

Megnézem a kapcsol6do epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEK 12. OSZTALY FELADATGYUJTEMENY

35. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/feladat-sorozatok-hatarerteke-0
https://www.mateking.hu/matek-12-osztaly/sorozatok-hatarerteke-emelt-szint/feladat-sorozatok-hatarerteke-1




