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3. OLDAL

Komplex szamok

Van itt két komplex szam: 27 = 4 + 31, 29 = 1 4 21.
21 + 29 =7 2129 ="

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Van itt két komplex szam:z; = 2 + 32,29 = 1 — 21.

21+ 29 =7 21 — 29 =1 2129 =7 A =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Alakitsuk szorzatta az aldbbi polinomokat.

a)z2 —9
b)z2 + 4
ozt —81

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi masodoku egyenletet.
22+ 6x+13=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hol helyezkednek el a komplex szamsikon azok akomplex szamok, amelyekre
a) |z — 41| < |2+ 2

b) |z —3+4| > 2

c) |z + 6+ 33| > |2z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezziik el az aldbbi miveleteket.

a) (1+4) =7

o) (1—+/30) * (=1 4i)2 =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Adjuk meg a z = 1 + /31 komplex szam 6todik gyokét.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/mik-azok-a-komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/muveletek-komplex-szamokkal
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/faktorizacio-komplexben
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/faktorizacio-komplexben
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/a-komplex-szamok-abszoluterteke-halmazok-a-komplex-szamsikon
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/a-trigonometrikus-alak
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/gyokvonas-komplexben
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Adjuk meg a 8-adik egységgyokoket

Megnézem a kapcsolédo epizddot

z2=1+1 24 =7

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Vonjunk a z = 1 — /34 komplex szambél harmadik gyskat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Mennyi lesz az 1i-edik egységgy6kok szorzata és 6sszege?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a kdvetkezd m(iveleteket.

5/ —2461
1+2¢

o) (1+4)4(v/3+14)

2
© 1+4/3i

a)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a komplex szamok halmazan!

a) (6 — )2z + 9+ 2% = 22
b)422 +42+17=0
0)22 +6i=0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Végezziik el a kdvetkez6 miveleteket.
o (=18 10
4-3i
4/ 16 (1 _ 3
b) \/ 35 " (—1—1)

¢) 2 - (cos80° 4 isin80°) - (v/5 —i1/T5) "

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/n-edik-egyseggyokok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/az-exponencialis-alak
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/az-exponencialis-alak
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/az-n-edik-egyseggyok-a-primitiv-n-edik-egyseggyok-es-tulajdonsagaik
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-1
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Oldjuk meg az alabbi egyenleteket akomplex szamok halmazan!
a) (24 —1) - (22+7)=0

b) (2+1/3%) - 2° +2—/3i= -3

)220 + 44223 +8=0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Adjuk meg exponenciélis alakba: —\/§+ 7

b) Hatarozzuk meg az alabbi komplex szam valds és képzetes részének 6sszegét.

12 V3+i
9"+

. 999
c) Adjuk meg a ( 21%_1) komplex szamot kanonikus alakban!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy a komplex szamsikon elhelyezked§ szabalyos hdromszdg kézéppontja az origd, egyik csicsaz| = 1+
Adjuk meg a tovabbi csucsait!

b) irjuk fel a komplex sikon annak a szabalyos haromszdgnek a cslcsait algebrai alakban, amelynek kézéppontja az
origo, és egyik csticsa a 21 = 1 + 27 pont!

¢) Adjuk meg az dsszes olyan komplex szamot, amelynek az egyik hetedik gydke megegyezik az egyik harmadik
gyoOkével!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket akomplex szamok halmazan!

a)izd = 1. (1148

b) (1431901 + 4.2+ 2)(22 4+ 224+ 10) =0

6 _ 3=1,2 _
©) 2"~ 953 0

d)26 4+ 723 —-8=0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket akomplex szamok halmazan!
a)z—|z| =141
b)[2| +2=2+1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-2
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-4
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-5
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
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6. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg a2y - 29 - 2° — (21 + 22) = Oegyenletet a komplex szadmok halmazan, ahol 2; = —4 — 44 és
2o = 8(cos 90" 4 2sin90°).

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adottak a 2, = €'2, zp = 44/2(c0s225° 4 isin225°), és 23 = 1 + 4 komplex szamok. Végezziik el a
kdvetkez8 miveletet.

22
23

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adottak a z; = €'2 , 2o = 4+/2(cos225° +isin225"), és z3 = 1 + % komplex szadmok. Végezzik el a
kdvetkez8 miveletet.

321 — 29

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket akomplex szamok halmazan!

2z = 1. (1—i)f
b) (1431901 + 4.2+ 2)(22 4+ 224+ 10) =0
028 — 3822 =0

d)26 4+ 723 -8=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket akomplex szamok halmazan!
a)z—|z| =141
b)|2| +2=2+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a2y - 29 - 2° — (21 + 22) = Oegyenletet a komplex szadmok halmazan, ahol 2; = —4 — 44 és
2o = 8(cos90” 4 2sin90°).

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-7
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-8
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-9
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-10
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-14
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-11
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Adottak a2 = €'%, 25 = 44/2(c08225° + isin225°), és z3 = 1 + 4 komplex szémok. Végezzik el a
kovetkez6é muiveletet.

22
23

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Adottak a 271 = '3, 2o =44/2(c0s225° +isin225"), és z3 = 1 + % komplex szadmok. Végezzik el a
kdvetkezd mlveletet.

3z — 29

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-12
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-13
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Hatarozatlan integralas, primitiv fliggvény

Végezzik el az alabbi feladatokat.

a)f(z)=2z F(z)=[f(z)dz="
b) f(z) =2 F(z)=[f(z)dz="

c)folx2d:1::?
d)jz)lem de =7

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.
1 —

b)f?;dx:?

c)f4wi_5 de ="

d)f6m}r5 de =17

e) [Br+T7)0dx =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [(4z —10)0 dz =7
S S =7
b) [ E— dz =1

c)f59£1_4 dr ="

d) [elr=6 dx =7
e) f5_2$+4 de ="

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/mi-az-integralszamitas-a-hatarozott-es-a-hatarozatlan-integral
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/alapintegralok-es-a-linearis-helyettesites
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/alapintegralok-es-a-linearis-helyettesites
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)cos%dmz?

b)sin% de ="

1 9

© cos? (5z-+6) de =1

; p— ‘?

9 sin? (5—4z) do =1

S S A
1+(6—5z)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [42 2% dz =7

o) [ & dx =7
ofe*+1dr=7

O [ (2 +z) zde="7

e [ (z°+at)- (aH—x—lG) de =1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)f(m4+33)6-(4m3+1) de =17

c)f\?’/lnsa:-%dm:?
d) [Vsin®z - cosz dx =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/alapintegralok-es-a-linearis-helyettesites
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/az-integralasi-szabalyok-es-egyszerubb-szorzatok-integralasa
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/az-s2-integralasi-modszer-faf-tipusu-szorzatokra-10
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Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [ (e +24) '™ - (4et 4 403) dz =7
b) [ (22 +3) - 12zdx =7

o [(4a®+5)° - zde ="
d)f(2m2+7)5-3xda::?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [\/(at +222)" - (2® +z) dz =7
b) [ (x* + 2?) 5. (1623 +122?) dz =7

5z +6 doe =7
(z5+6z) °

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [ /(x4 +52)° de =7

3
b) A4S dp =27

¥/ (x4 +5z) 8

c) f—ehﬂ dr =7
(VaTe)

d) 3z3+9 dr = ?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/az-s2-integralasi-modszer-faf-tipusu-szorzatokra-10
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/az-s2-integralasi-modszer-faf-tipusu-szorzatokra-10
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/az-s2-integralasi-modszer-faf-tipusu-szorzatokra-20
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)fﬁdmz?

MIZ§§%fdx:?

f cos T ?
,5/ 1—cos? z
d [ de =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a:ln T

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

=7

) f m-\3/11n4m dz
b) [——L——dz ="

cos? tan z

me——i———dx:?

1+a?)-arctan? z

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [z-e*dr ="
b) [2?-e* dz ="
ofz-lnzde="7
9 [lnz de = ?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

f Inz dx =
mf%%dx:?
c) [18z - €32 dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [12z -sinh@ de =17

b) [ (42? —5z) - cosh (2z 4+ 1) dx =?
c) farctanz dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.
a) [en% .cosx dz =7

b) fcos (22 +1) -2z dx =7
c) f54m2+11 8z dr="

d)f‘i/—‘/;dm:?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) few4+12“” (2® +3) dz =7

b) f 57tanz dm _ ?

cos? z

c)f L dr="7

69”2

32 _
d ) irde="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

cos _9
a dr =1
) f 1+sin? z

5° _9
) [ g do ="

c) f \/16_:22 de ="

4
d)f\/f_wdw:?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

100 5
a) f T +4(l}x+6ib‘+1 dr =7

& a4+ /131
o) [ 2V, N de =7
o [ dp =7

e—T.ph

o) [25 do =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.
a) [3 do =7

8z+5 _9
o) [ gorg daz =1

c)fj% de ="

d ftan’z dz =7

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

2z _
a) | %5 de =7

b) [ 2 dp =7

4r+er
cos £—sin @ —9
c) f sin z+cos dz ’
z —?
d)f 22245 dz =1

6z —
e) PN de =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezziik el az alabbi integralasokat.

5z —9
2) ) g do ="

b) [~ dx =7

rlnz

o [ i dz =7

14+22?) arctan z

d) [tanz dz =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/integralas-a-tortek-feldarabolasaval-t1
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/az-f-f-tipusu-tortek-integralasa-t2
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/az-f-f-tipusu-tortek-integralasa-t2
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14. OLDAL

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

2c+5 9
a) W der =1

b)f \/x+4 —2 de =

evE _9
)f JzevF+ [z de =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

5z —9
3 Jorers 40 ="
b) [ev* dz =7

) 71+6 dr =?

Yizt5 -

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

5z —9
) [ g e ="
b) [ev* dz =7

f Tr+6 dx

3 Vaz+5

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[+==—=7

:c3+

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

=7

[=Z=—
\5/133 +4 dz

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/integralas-helyettesitessel
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/gyokos-kifejezesek-helyettesitese-es-a-helyettesiteses-integralas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/gyokos-kifejezesek-helyettesitese-es-a-helyettesiteses-integralas-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/gyokos-kifejezesek-helyettesitese-es-a-helyettesiteses-integralas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/gyokos-kifejezesek-helyettesitese-es-a-helyettesiteses-integralas-0
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15. OLDAL

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

1 —

4e®+1
b) 2er 41 dz =

c) f \/e“’ dx =

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Végezziik el az alabbi integralasokat.

1 —

4e*+1 _
b) 2e*+4-1 de =7
of e de="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

a) [ dz =7

1+e2e

b)f\/lg;_’ﬂd

="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[ da=7

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/nehezebb-helyettesiteses-integralasok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/nehezebb-helyettesiteses-integralasok-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/meg-nehezebb-helyettesiteses-integralasok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/meg-nehezebb-helyettesiteses-integralasok-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-2
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16. OLDAL

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [ e gy 7

b) [2%y/1+ 42® dz =7

o [dze*t? dz =7

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Végezziik el az alabbi integralasokat.

a) [4ze”’ 2 dx =7

o) [(2z+3) 5 do =1

C)f{r‘/;ﬁ de =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

12 _9
a) [ g do ="
4z+12 _9
b)f 322 +12x+15 dr =
52 +14z+5 _9
€) 23 +4224-bx dr =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

1422 +1224+2 _9
623 +8x2 +2z dz =1

Megnézem a kapcsol6do epizédot

2
f 6z~ +20z+15 de =7
(22+1)(2224+15247)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f 2° — 324 +92% +722 +5z+9 de = ?
4 — 423 +9x2 :

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/marha-hasznos-integralas-osszefoglalo
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/marha-hasznos-integralas-osszefoglalo
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/racionalis-tortfuggvenyek-integralasa
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/racionalis-tortfuggvenyek-20
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/racionalis-tortfuggvenyek-30
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/osszefoglalo-feladat-racionalis-tortfuggvenyekbol
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17. OLDAL

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)fﬁdm:?

Cos T )
)J — sin z+cos z+1 z :

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [sinfz-cos®zdz =7
b) [sin*z -cos”z dz =?
o) [sin*z dz =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

fe‘”-cosacd:c:?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

RS

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

fﬁi% de =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[z! Inzde="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

22 -InYrde="7
VT

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[t /64423 de =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[(8z +2) -+ dp =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/trigonometrikus-fuggvenyek-integralasa-a-tangens-ikszfeles-helyettesites
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/trigonometrikus-fuggvenyek-integralasa-20
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/trigonometrikus-fuggvenyek-integralasa-a-sajat-farkaba-harapo-kigyo
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-3
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-4
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-5
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-6
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-7
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-8
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18. OLDAL

[ 4a? el % dp =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[322. 7" dp =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(3x2+1) -cos(ac3—i—:v) de =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[18z - €312 dx =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[ 18z - e3T'+2 dp =7

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

f\/i%dxz?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

[6z -5t dx =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[ 6z - 521 g — 7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

e’ —
| e de="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f:z:e“*’”2 dr =7

Megnézem a kapcsolddod epizédot

7—6x _9
f 2z+1 dx =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-9
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-10
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-11
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-12
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-13
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-14
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-15
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-16
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-17
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-18
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-19

19. OLDAL
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22 4+2c+4 _9
f z-(22+1) dz =

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

fx3(2334—|—4)3d:c:?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

5z3 _9
z4 42 dz =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

-?

1 _
f /49— 2512 dz =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

fet -sinzder="7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f 224-2x+4
z-(22+1)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-20
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-21
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-22
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-23
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-24
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-25
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Hatarozott integralas

Végezzik el az alabbi feladatokat.
1
a) [, ¥ dx =

b) Szamoljuk ki, hogy mekkora a teriilete annak a tartomanynak, ami azf (z) = x? — 4z fuggvény és az x tengely
kézétt van a [0, 6] intervallumon.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Integralhaté-e az alabbi fliggvény:

_ /0 haxirracionalis
(z) = 1 hax= g ahol a tort tovabb nem egyszerisithets

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamoljuk ki a terilletet, ami az f(x) = x? és g(z) = —x? + 4z + 16 figgvények kozott van.
b) Szamoljuk ki a teriletet, ami az f (z) = x? — 6z + 10 és g(x) = 2z + 10 fuggvények kozott van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x) = —2? + 3z + 4 figgvény & = 3-nal huzhato érintdje altal hatarolt teriletet.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) [ = S dx =7
b) f_loo e 2de ="

0 [ 42 =7

m‘l—l-l)4
9 Jy 75 de =

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezziik el az alabbi improprius integralasokat

fllda:
b) [} & de

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/a-gorbe-alatti-terulet-es-ket-fuggveny-gorbei-kozti-terulet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/riemann-integralhatosag-integralfuggveny
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/ket-fuggveny-grafikonja-kozotti-tartomany-terulete
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/egy-fuggveny-es-az-erintoje-altal-hatarolt-terulet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/az-improprius-integral
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/egy-fontos-fuggvenytipus-improprius-integralja

21. OLDAL
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Dontsik el, hogy konvergens vagy divergens.

a) floo sin dx

T2

b) fooo e dz

1 g
C)JE) tan x diB

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f(x) = 23 fiiggvényt megforgatjuk az x tengely korill. Szamoljuk ki az igy keletkez6 forgastest térfogatat és
felszinét 0-tol 1-ig.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Az f(a:) =3 fuggvényt megforgatjuk az y tengely kéril. Szamoljuk ki az igy keletkezd forgastest térfogatat és
felszinét 0-t6l 3-ig.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Hatarozzuk meg a p > 0 paraméter értékét tigy, hogy ﬁ)p(3:132 — 24z + 20) dz = O teljesiljén!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdz6tti terlletet.

flz)=2y& glz)=4%

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdz6tti terlletet.
fl)=(z -1 g(z)=2—(z—1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Szamoljuk ki az f és g figgveények grafikonjai kdzotti terlletet.
f(z)=—-2*+18 g(z) =22

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hatéarozzuk meg azon sikidom terilletének mérészamat, amit az f () = /x + b fiiggény grafikonja, azx = —1
pontban huzott érint6 és az  tengely hatarol!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY
21. OLDAL


https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/improprius-integralok-konvergenciajanak-vizsgalata
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/forgastest-terfogata-es-felszine
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/forgastest-terfogata-es-felszine
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-parameteres-integralas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-1
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-2
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Hatarozzuk meg azon sikidom terilletének mérészamat, amit az f(x) = —x? — 6z — b fuggény grafikonja az &
tengellyel bezar.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatéarozzuk meg azon sikidom teriletének mérészamat, amelyet az f () = In x fiiggvény grafikonja, azzy = e
abszcisszaju pontjaban hizott érinté és az T tengely hatarol!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatéarozzuk meg annak a sikidomnak a teriletét, amelyet az f () = x2 — Tx + 14 figgvény grafikonja, a
fliggvény grafikonjahoz az () = 4 abszcisszaju pontjaban hizott érint6 és az Y tengely hatarol!

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Mekkora az a teriilet, amit az f fiiggvény és a koordinatatengelyek hatarolnak?
flz) =

Megnézem a kapcsolddo epizédot

T
ewz

Hatarozzuk meg annak a sikidomnak a teriletét, amelyet az f () = /& + 2 és g(x) = v/3x — 12 figgvények

grafikonjai és az & tengely hatéarol.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f integralhaté fliggvény a [O, a] intervallumon, és primitiv fliggvénye F'. Szamitsuk ki ezt az integralt:
a
I=[f(z)d=

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi improprius integralasokat.

oo 1
a) JE) T dzx

1 g
b)foﬁdz

1
C)./;)4 \/ﬁ dr

O [, x-e " de
e)folzv-ln:c dx

n % dz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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23. OLDAL

Végezzik el az alabbi hatarozott integralast.

2 pg?
1 1448 dz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdzotti terlletet.

fx)=6z—2* g(z)=a®—22z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

1;32 2—1m dz

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Szamitsuk ki az alabbi improprius integralt, ha létezik.

fzoom%dx

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Szamitsuk ki az improprius integralt, ha 1étezik.
oo 1
1A ™G dz

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

| ——

oo Tz+11

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

2 1
r _ dx

1 Inz

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY

23. OLDAL


https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-1
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-2
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-3
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-4
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hatarozott-integralas/feladat-5
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24. OLDAL

Matrixok, vektorok, vektorterek

Végezzik el az alabbi mlveleteket.
23 (5 7 —2)

2 2 1

4 7 3 4

5 3) * (1 5)
o 3 4 . 2 4 7

1 5 1 5 3
4 7 . 3 4
5 3 15

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok transzponalt matrixait!

2 3 5
aaA=|1 4 1
2 5 7
b)B:<5 7 —2)
2 2 1
5 1 7
ogC=11 4 2
7 2 6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/nehany-specialis-matrix
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25. OLDAL

Végezzik el az alabbi miveleteket.

1
a)3- 3
4
b)
7
4
9(3 2 5)-|1
2
3
dl2]-(4 1 2)
5

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi két vektor altal bezart szdget.

3 1
a= 1|4 b=11
5 4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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25. OLDAL


https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorok-altal-bezart-szog-kiszamolasa

26. OLDAL
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Van itt néhany vektor, és végezziik el velik a kdvetkezd miveleteket.

1 3 1 3
A=|2 0 4| b=|14
31 7 5
1
(317 o
4
E=<25T7>
a)A-b
byA-C
c)A-C*
db*-d
eb-d*
f) A2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

3
irjuk f8l a P(7,8,9) ponton atmené ésv = | 2 | iranyvektort egyenes egyenletét.

0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) irjuk f8l aP(3,5) ponton &tmens és a4 + Y = 6 egyenlet(i egyenesre meréleges egyenes sikbeli egyenletét.

. _ 2 _
b) Irjuk fol aP(3, 5, 7) ponton atmend és az m41 = yT = % egyenletrendszer(i egyenesre meréleges sik

térbeli egyenletét.
c) irjuk f8l a P(1,1) és Q(3,5) ponton atmend egyenes sikbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk 8l a P(1,4,1) a@Q(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon &tmen sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/feladat-nezzunk-nehany-muveletet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
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27. OLDAL

Szamitsuk ki az alabbi vektorok vektoridlis szorzatat.

2 5
ga=(4] b=|3 axb="7
1 2

b) irjuk fél a P(1, 1) és Q(3,5) ponton 4tmens egyenes sikbeli egyenletét.

c) Irjuk 81 a P(1,4,1) aQ(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon atmens sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Vektorteret alkotnak-e?

a) Komplex szamok

b) Masodfoku polinomok

c) Legfeljebb masodfoku polinomok

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy az alabbi vektorok lineérisan fliggetelenek vagy 6sszefliggéek.

1 2 3
1 0 1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsiik el, hogy az alabbi vektorok linearisan fliggetelenek vagy 6sszefliggbek.

1 0 0
0 0 4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

ToltsUik ki az alabbi tablazatot.

Vekiorok megadhaté-e ennyi vektor |megadhaté-e ennyi vektor,
s74ma ugy, hogy flggetlen legyen |hogy generator-rendszer
R3 -ban legyen R -ban

1

2

3

4

5

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/a-vektorialis-szorzat-es-haszna
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorterek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/a-generatorrendszer-es-a-bazis

28. OLDAL
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Legyena, b, c € R™ vektorok. Az alabbi 4llitasok kozil melyik igaz?

aa,b, ¢ linearisan fuggetlen, akkora + Q +c, Q + ¢, C is linedrisan flggetlen.

+b+ +c, b + ¢, ¢ generator-rendszer, akkor @, b,cis az.

b) Ha

§S]

Q,g linearisan flggetlen, akkora@ — Q Q — C,C — a is linearisan fliggetlen.

c) Ha

R

Q C lineéarisan fliggetlen, akkora — Q Q — C is linearisan fliggetlen.

|§ @

e)H

IQ
|e~

Q linearisan flggetlen, akkora, b, c is linearisan flggetlen.

— b, b — c generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

f)H

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

| Q

a) Vizsgaljuk meg, hogy T altere-e R3 -nak, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.

a
W = b a,be R
a+1
b) Vizsgaljuk meg, hogy W altere-e R4 -nek, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.
a a,b,c,de R
b a=1>b
W =
C és
d c=3d

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Legyena, Q ¢ R™beli vekiorok. Az albbi allitasok kdziil melyek igazak?

a) Haa, b, c linearisan fuggetlen, akkora + b, b 4 ¢, ¢ + a is linearisan fiiggetlen.

,b, ¢ linearisan 6sszefiiggs, akkora + b, b + ¢, ¢ + a is linearisan 6sszefliggé.

|§ Q

+ b,b + ¢, ¢ + a generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

[ Q

d)Haa + b, b + ¢, ¢ + a linearisan fuggetlen, akkor a, b, ¢ is az.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

IS

Vizsgaljuk meg, hogy W C V halmaz altére-e V-ben. Ha igen, adjunk meg a dimenziojat és egy bazisat.

a
W = b a,be R
a—>b

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorrendszer-rangja-es-egyeb-erdekessegek
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/alterek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/nehany-erdekesseg-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorokkrol
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/egy-alteres-feladat

29. OLDAL

K

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY

Az aldbbi bazist alakitsuk at ortogonalis bazissa a Gram-Schmidt-ortogonalizacio segitségével.

1 3 2
h={1] b=[1] b=|2
2 1 1

Megnézem a kapcsolédé epizddot

K
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/matrixok-vektorok-vektorterek/a-gram-schmidt-ortogonalizacio

30. OLDAL
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Vektorok, egyenesek és sikok egyenletei

Milyen hosszti az @ = (2, 4) vektor?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Allapitsuk meg T értékét agy, hogy aza = (x,3) és b = (5, 2) vekiorok egymasra merélegesek legyenek.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg aza = (3, 2) vektor +90°-os és -90°-0s elforgatottjt.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

3
irjuk f8l a P(7,8,9) ponton atmené ésv = | 2 | iranyvektorti egyenes egyenletét.

0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) irjuk fél a P(3,5) ponton 4tmens és a4 + Y = 6 egyenlet(i egyenesre meréleges egyenes sikbeli egyenletét.

" — —2 — g . .
b) irjuk fol a P(3,5 7 ponton atmeng és az z-1 _y=2_ 21 egyenletrendszer(i egyenesre meréleges sik
s 4 6 9

térbeli egyenletét.

c) irjuk f8l aP(1, 1) és Q(3,5) ponton atmend egyenes sikbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

irjuk f8l a P(1,4,1) aQ(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon atmend sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi vektorok vektorialis szorzatat.

2 5
ga=(4] b=|3 axb="7
1 2

b) irjuk fél a P(1, 1) és Q(3,5) ponton &tmens egyenes sikbeli egyenletét.
c) Irjuk 8l a P(1,4,1) aQ(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon atmens sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/vektorok-a-koordinatarendszerben
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/a-skalaris-szorzat-es-hasznossaga
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/a-skalaris-szorzat-es-hasznossaga
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/a-vektorialis-szorzat-es-a-sik-egyenlete

31. OLDAL
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a) Adjuk meg ezeknek az egyeneseknek a metszéspontjat.

Le—7 _ y=9 24
S
e =1 ytl 242
2" T 75 T 73

b) Adjuk meg a7x — 4y + 2z = T ésalb — Ty + z = 21 egyenleti sikok metszésvonalanak
egyenletrendszerét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A2x + 1y — 3z = 2 egyenletii S7 és azx + Ty + 3z = 21 egyenletii Sy sikokrdl dontsiik el, hogy
a) rajta van-e a P(5; 1; 3) pont az S és az Sy metszésvonalan,
b) meréleges-e egymasra Sy és S9?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

) _ 1— _
Atmegy-e az origén az S sik, amely tartalmazza a P(2; —1;4) pontot és az % = Ty =2 63

egyenletrendszerd € egyenest?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Tartalmazza-e az R(1; 3;4) pontot az a sik, amelyet a P(1; 7; —1) és aQ(11;9; —5) pontokat 8sszekt6
egyenes a P-ben merélegesen dof?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az e egyenesr6l tudjuk, hogy merélegesen défi az& + 2y + 3z = 6 egyenletd sikot az (1;1; 1) pontban, az f
egyenesrdl pedig, hogy &tmegy az (5;2; —1) ponton és a (13;4; —5) ponton. Déntsik el, hogy e-nek és f-nek
van-e kdzds pontja.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van-e az A(—1;—2;1), B(3;1;3), s C(7; 6; 3) pontokat tartalmazé siknak olyan pontja, amely azy-tengelyre
esik? Ha igen, melyik?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

. 3— —

Az e egyenes egyenletrendszere T — 1—3/ =5, az f egyenes egyenletrendszere pedig _i2 = Ty = 2102.
Déntsiik el, hogy € és f parhuzamosak-e. Ha igen, akkor hatarozzuk meg annak a siknak az egyenletét, amely
mindkett6t tartalmazza.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/egyenesek-metszespontja-sikok-metszesvonala
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-1
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-2
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-3
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-4

32. OLDAL
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Hatarozzuk meg az £ — 4 = %_5 = %Tz
Q(7;12;4) ponttal 8sszeksts f egyenes meréleges e-re.

egyenletrendszer( € egyenes minden olyan PP pontjat, amelyre a P-t a

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

A p paraméter milyen értékére esnek egy sikba az A(2; 3; 3), B(3;4;1), C(4;6;2), és D(p; 2;5) pontok?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

4— — L .
Parhuzamos-e az 5“:1”53 = 5y =3 222 egyenletrendszer(i egyenes ab6x + y + 7z = 91, illetve az

5x + 2y = 79 egyenletii sikok metszésvonalaval?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletrendszerét, amely atmegy aP(12; 1; 7) ponton és mer6legesen metszi

9_ Y2 _ 21
azx 3——3 = —7

egyenletrendszer(i egyenest.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

irjuk fel annak az egyenesnek a paraméteres egyenletrendszerét, amelyik atmegy azAC szakasz felez6épontjan, és

meréleges az ABC sikra, hogyha adott A(1,0,7), B(2,—4,4) ¢s C(3,—-2,—-1).

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Hatéarozzuk meg az A(1, —2,3) és B(4, 1, 0) pontok 4ltal adott szakasz felez8pontjan 4tmens és az

a = (—1,2,4) vektorral parhuzamos egyenes egyenletét. Adjuk meg azAB és a vektor szdgét.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-5
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-6
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-7
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-8
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-9
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-10
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33. OLDAL

Linearis egyenletrendszerek, matrixok inverze

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert.
T+ 2x9+ 23 =28
201 + 9 —2x3 =1
201 — X9+ 23 =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xTy=95

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert Gauss eliminaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xT4=0>5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a bazis transzformacio segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
2x1 + a9 =2

3r, +2xy +23=5
b)
T+ 9+ 13 =3
2x1 + 9 =2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacio-es-bazistranszformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-elemi-bazistranszformacioval
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacioval
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-bazistranszf

34. OLDAL
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Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a Gauss eliminacié segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
201 + a9 =2

31 +2x9+23=5
b)
T1+To+x3=3
2z + a9 = 2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformacié segitségével.
21 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — by = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss eliminacio segitségével.
201 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — Sy = 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az O és ﬁ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez6
egyenletrendszernek? A feladatot a bazis transzformacié segitségével oldjuk meg.

T+ 9+ 13 =4
2x1 + 9+ 23 =25
T+ 2x9 +ax3 =

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-gauss
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-gauss
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egy-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
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Az aés ﬂ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkezd
egyenletrendszernek? A feladatot a Gauss eliminacié segitségével oldjuk meg.

T, +axy+x3 =4
2 + X9+ 23 =25
T, + 2xy + axs =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az q, ﬂ és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez§
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg bazis transzformacidval)

T+ Ty + 223 + T4 =
Ty+2x3+14 =1

2x9 + 43 +yxy =4
3xy + 623 4+ 314 = @

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az o, 5 és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kévetkez6
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg a Gauss elinimé&cié segitségével)

T+ Xy + 223 + 14 = B
Ty +2x3+ x4 =1

2zy + 4y + yry =4
3xy 4 63 4+ 314 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bazis transzformacio segitségével szamitsuk ki a

0o (n
L7119 2713
1) 1)
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2)

vektorokbdl 4ll6 vektorrendszer rangjat, illetve &llapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitségiikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egy-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-bazistranszf
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A Gauss eliminacio segitségével szamitsuk ki a

At
L=19| 2713
1) 1
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2

vektorokbol &llé vektorrendszer rangjat, illetve allapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitséglikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az a1, a9, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+
vy = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a V1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve el6allithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a bazis transzformacié segitségével végezziik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az a1, ag, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+ a3
v3 = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a v1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve eléallithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a Gauss eliminacio segitségével végezzlk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a bazis transzformacié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 1
21 1

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
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Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a Gauss eliminécié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 -1
21 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az alabbi mairix inverzeit a bazis transzformacié segitségével.

A:(134)
01 1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzeit a Gauss eliminaci6 segitségével.

A:(134)
01 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-gauss
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Determinans, sajatérték, sajatvektor, leképezések

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

3 5
A=
i (2 7)

2 5 4
bpA=13 1 7
4 1 1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrix determinansat.

2 3 5 1

4 3 -2 -5
-4 -1 5 7

6 6 3 -4

A=

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

—
w
N

1
0
1
8
1
,)
1
5)
1
)
2

8/

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/mi-az-a-determinans
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/a-kifejtesi-tetel
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/a-determinansok-tulajdonsagai
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Az alabbi matrixnak milyen p paraméter esetén |étezik inverze, milyen p paraméterre lesz a determinansa éppen 0,
illetve milyen p paraméterre lesz az A- T = Q egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa.

1 3 1
A=12 1 1
3 4 p

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Cramer-szabaly segitségével.
3xr; 4+ 229 —x3 =14

T+ X9 +x3="7T

22, + 9 + 223 = 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Sajatvektora-e az A métrixnak az & és a v vektor?

(D) ) =)

1 8
b) Szamoljuk ki az A = (2 1 matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/szingularis-es-regularis-matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/a-cramer-szabaly
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
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a) Itt van egy nagyszer(imatrix, ezzel a harom vektorral:

(3) o) () ()

Es a feladatunk az, hogy deritsiik ki, ezek kdziil avektorok kézill melyik sajatvektora az A matrixnak. A
sajatvektorhoz pedig szamoljuk majd ki a sajatértékeket is.

b) Szamoljuk ki az A matrix sajatértékeit.

2 00

A=1|1 4 3
1 3 4
c)

Itt van egy nagyszer( matrix, ezzel a harom vektorral:

2 0 0 1 0

3
A=1|1 4 3 gz(z) v=12 w= |2
1 3 4 2

Nézzik meg, hogy ezek kdzul avekiorok kdzil melyik sajatvektor, és a sajatvektorokhoz szamoljuk ki a hozzajuk
tartozé sajatértékeket is.

Meagnézem a kapcsolédd epizédot

a) ltt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

()

b) Itt j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt
sajataltereket.

1 00
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatvektoros-feladatok-megoldasa
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatertek-es-sajatvektor-sajatalter-bazistranszf
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a) Itt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

()

b) Itt j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt
sajataltereket.

1 00
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk soran a Gauss-transzformaciot hasznaljuk.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Nézzliik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Nézziik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk sorén a Gauss-transzformaciét hasznaljuk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A bézis transzformacio segitségével éllitsuk el ennek a 3x3-as matrixnak a diagondlis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Gauss elimindci6 segitségével dllitsuk el ennek a 3x3-as matrixnak a diagonalis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatertek-es-sajatvektor-3x3-as-matrixra-gauss
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Van itt ez amatrix.

A— 5 —6
1 0
Szamoljuk ki, hogy mennyi AW

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vannak itt ezek a matrixok, déntsik el, hogy milyen definitek.

2 31 -2 3 1
A=11 2 2 B=|1 -4 2
2 1 4 1 -6 1
2 3 1 1 11
C=111 2 D=2 1 2
1 11 1 01

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az A métrixhoz és & vektorhoz tartozé kvadratikus alakokat.

2 4 7 1
bA=14 3 6 z=| 2
7 6 5 I3

c) Adott a Q) () kvadratikus alak, hatarozzuk meg ebbél az. A métrixot.
Q(z) = 5a? — 2x2 + 4a2 + 8z 2y + T 23 — 6Iy3

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Dontsiik el az alabbi kvadratikus alakok definitségét.
a) Q(z) = 3a2 + 4a2 + 923 + 4y 2y + 221 23 + 103923
b) Q(z) = —ba? — 2a2 — 8x% + 6x11y — 2123 + 2Ty 3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az x tengelyre val6 tikrozés matrixat 22 -ben.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Tlkr6zzik az x tengelyre a ¥ vektort, ha

2\ i 1) 0
a)v = és a bazis vektorok: a; = esly =
- 2 — 0 - 1
AW . 1Y —1
b)v = és a bazis vektorok: @1 = ésay =
- 2 — 1 - 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

2 R? — R? go(‘;) - (“:1) a,beR

o) R2 — R? (p(Z) — (“gb> a,bc R

a a+b
oR — R3 olb]l=| a-b a,b,ce R
c c

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Ellendrizziik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

a a—>b
R — RS elb|l=|b-0a a,b,cc R
c c

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagonalis alakjat:

a a—>b
R} - R® plbl=|b—a a,b,ce R
c c

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat, adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagonalis alakjat.

a a—b
R} - R? plbl=|b-c a,b,ce R
c c—a

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a R? pen az x tengelyre tlkr6zés, az origd kdzéppontl 0-szdg( forgatas, és az origéra tikrozés
matrixait.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A sik transzformacioi kdzul melyek dimenzi6 tart6 transzformaciok?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Dontsiik el, hogy az alabbi matrixok kdzil melyek hasonldak.

2 00
A=10 1 1 B = )
0 4 1 0 0
2 1 -1 1 3 1
C=11 1 1 D=2 1 2
-2 1 1 1 01

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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45. OLDAL

Gram-Schmidt ortogonalizacio, LU és QR felbontas,

pszeudoinverz
a) lit egy ortogonalis bazis:
2 -1 16
biy=1-3] by=| 2 by=1 10
2 4 -1

Meg itt van ez a vektor:

1
z=1 -1
2

Szamoljuk ki a Ql’ 22, Qg bazis szerinti Fourier-egytthatokat.

b) Az ortonormalt bazis:

2/3 -1/3 -2/3
by=12/3] by=1| 2/3 by=1 1/3

1/3 —2/3 2/3
Itt ez a vektor:

2
z=|-1

4

Szamoljuk ki a Fourier-egyitthatokat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az alabbi bazist alakitsuk at ortogonalis bazissa a Gram-Schmidt-ortogonalizacio segitségével.

1 3 2
h={1] b=[1] b=|2
2 1 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az optimalis megoldasait ennek az egyenletrendszernek:
22 + 6y — 223 =2

-, +2x9+ 123 =3

—2x; — 29 + 223 =15

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ortogonalis-matrixok-fourier-egyutthatok-gram-schmidt-ortogonalizacio-lu-es-qr-felbontas/fourier-egyutthatok-gauss-fele-normalegyenlet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ortogonalis-matrixok-fourier-egyutthatok-gram-schmidt-ortogonalizacio-lu-es-qr-felbontas/a-gram-schmidt-ortogonalizacio
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/gram-schmidt-ortogonalizacio-lu-es-qr-felbontas/meroleges-vetites-ellentmondo-egyenletrendszerek-optimalis-megoldasa
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a) Adjuk meg az optimalis megoldasait ennek az egyenletrendszernek:
—2x; + 39y — 3 = 2

1+ 329+ 523 =5

—x; 4+ 6xy + 423 =1

b) Keressilk meg azt a megoldést, amire teljesil, hogy |Z| minimalis.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/gram-schmidt-ortogonalizacio-lu-es-qr-felbontas/gauss-fele-normalegyenlet-legjobb-kozelites
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47. OLDAL

Kétvaltozoés fuggvények

Derivaljuk a kdvetkez6 fliggvényeket.
a) f(z,y) = 2° +yb + zy® — 23yt + 12
b) f(z,y) = z* + y? + 2zy® — 23y*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) =2+ y> — 3zy

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvények lokalis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.
a) f(z,y) = = +y* —day
o) f(2,y) = €2 —z+In(y* +1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Keressik a kdvetkez6 flggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = zy + 12, afeltétel: 22 + y> = 8
b) f(z,y) =12 — 2? —y?, afeltételz —y —4 =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressik a kdvetkezd fliggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = 2% + y®> + 4 — min., afeltétel: 3z —y = 2
b) f(z,y) = = + y + 4 — min., afeltétel: * + y? = 8

Megnézem a kapcsolddod epizédot

f(z,y) = 42 + 4y® + 5, adjuk meg a szintvonalakatc = 0,¢ = 5, ¢ = 10 és ¢ = 15 esetben, utana pedig

keresslik meg a szélsGértékeket, és vizsgaljuk meg a konvexitast.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/a-ketvaltozos-fuggvenyek-es-a-parcialis-derivalas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekei-es-nyeregpontjai-10
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekei-es-nyeregpontjai-20
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-lagrange-multiplikator
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-behelyettesitessel
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-szintvonalai
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Keressiik meg a szintvonalak segitségével a kdvetkez8 fliggvények feltételes széls6értékhelyeit.
a) f(z,y) = 52? + 5y? — min., afeltétel:  —y = 2
b) f(z,y) = 10xy — max., a feltétel: & + y = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Adjuk meg az f(z,y) = x3 — x2y* + 493 fuggvény (2, 1) pontbeli értintssikjanak egyenletét!

b) Milyen o paraméter esetén halad 4t aP(0, 1, 1) pontoan az f(z,y) = In (a -x+ yz) + ye® fuggvényhez
huzott érint6 az (1,0, 1) ponton?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = x* — 22y% + In x iranymenti derivalat av = (3,4) irany szerint az (1,2) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az e® + y2 =23 4 In y implicit fiiggvény derivaltjat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Gzemben kétféle terméket dllitanak el6. Ha azA tipust eladasi ara $x a B tipusié $y, akkor az alkalmazott
araktol figgéen az A tipusbél f(z,y) = 29 — 3z + y, a Btipusbdl pedig g(,y) = 16 + = — 4y, az
eladhaté heti mennyiség 1000 darabban van megadva. Milyen eladasi &rakat kell alkalmazni, hogy a profit maximalis
legyen, ha az A tipust termék el6allitasi kdltése $2/darab mig a B tipusté $1/darab?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = —x* + 30zy — 30y? + 10

Megnézem a kapcsolédd epizddot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =222y + 22y — 3y? + 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressuk a kdvetkezd fuggvény lokalis széls6értékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 2% + 22y — 42% — y?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-szintvonalakkal-es-a-ket-masik-modszerrel
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/az-erintosik-egyenlete
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/gradiensvektor-iranymenti-derivalt
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/az-implicit-fuggveny-derivalasa
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/gazdasagi-feladat-ketvaltozos-fuggvenyekkel
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-1
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Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) = zy? —y? — 2In(zy)

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
— 1
flz,y)=-8z+y+ 27

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressuk a kdvetkezd fuggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 6zy — 3zy —y°

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 figgvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 2% +y? + 6y +4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =2z + 2y + z—lz + y%

Megnézem a kapcsolddo epizédot

KeressUk a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

fle,y) =2 +y° + 5

222

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik a kdvetkez6 fliggvény lokdlis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = (2® —6z) - (y> —4y) z,y >0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

irjuk 8l az érintésik egyenletét a P(2,5, f(2,5)) pontban!

f(z,y) =423y? —zy —y?

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-2
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-3
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-4
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-5
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-6
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-7
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-8
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete
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irjuk 8l az érintésik egyenletét a P(1, —1, f(1,—1)) pontban!

f(z,y) = 6zy — 32y — 3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fol annak az érintésiknak az egyenletét, amely parhuzamos az = 3 + 2y — 7 sikkal és az
f(z) = 223y — y? + 3z faggvényt érintil

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Milyen ¢ paraméter esetén halad at a P(0,2, 1) pontban, az f(z,y) = e** +y-In (a:y2 + 1) fuggvényhez
huzott érinté az R(1, 3, 1) ponton?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Milyen ¢ paraméter esetén halad at a P(1,0, f(1,0)) pontoan, az f(z,y) = a- 22 - €Y + y - In (zy? + @)
fiiggvényhez hizott érint6 az (0, 1, 2) ponton?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az f(z,y) = 2z 1n (w2 —zy? — 4) figgvény totalis derivaltjat a P(5,2) pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az elsé- és masodrend(i derivaltjait!
f(z,y) =ya® —2zy3 + 42 — 5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az els6- és masodrendd derivaltjait!
f(z,y) = 2 — 3zy? — by +e*

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = arctan (y®) gradienséta Py(1,2) pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = sin (In (y*)) gradiensét a Py(3, 1) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = cosIn (a¥) gradiensét a Py(7, 1) pontban.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete-1
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete-2
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete-3
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-totalis-derivalt
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-elso-es-masodrendu-derivalt
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-elso-es-masodrendu-derivalt-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-gradiens
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-gradiens-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-gradiens-1
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Keressiik a kdvetkez6 figgvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
9(z,y) = 2a° — 6zy + 3y?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =2? —zy+y? + 9z — 6y + 20

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-9
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-10
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Kétvaltozés hatarérték és totalis differencialhatosag

Végezzik el az alabbi feladatokat.
a) Itt van ez a figgvény

f(w,y) =3z +4y

és igazoljuk, hogy

lim 3z+4y=10
(@y)—(21)

b) It van ez a fliggvény
flzy) =2 +z+y?+7
és igazoljuk, hogy

lim 2*+z+9y?>+7=13

(z,y)—(1,2)
Megnézem a kapcsol6dod epizédot
Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.
a)
. 2x + 5
lim srToY =7

(z,9)—(0,0) T — 3y
b)

] 4z

lim y =7

(2y)—00) 222 + 2y + y?

c)

(@y)—(12) (x —1)2+ (y—2)2

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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53. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a)
(2,9)—(0,0) 22+ y2
b)
lim —12:L*y =7
(z,9)—(00) x2 + y*
c)
lim —12wy =7
(z,y)—(00) x* + y*
d)
im _TY
(2,y)—(0,0) 26 + yb
e)
lm TV
(z,)—(0,0) x* + y*
f)
2
lim TY o

(zy)—(0,0) @+ z2y*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt van ez a flggvény
f(z,y) =2° +y° + 2y’ —2%y* + 12
Adjuk meg az x és y szerinti parcialis derivaltjait.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt van ez a figgvény
flz,y) = 2° + 3y
Differencialhaté-e az (1, 2) pontban?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Itt van ez a flggvény
f(z,y) = -cosy

és igazoljuk, hogy

lim x-cosy=20

(z,y)—(0,0)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
Itt van ez a fliggvény

. x27y2
f(z,y) =52
és igazoljuk, hogy

2 2
. " —
lim y _ 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

(@y)—(11) T—Y

Itt van ez a fliggvény
f(z,y) =2 +3y*+5

és igazoljuk, hogy

lim 2?>+3y2+5=18

(z,y)—(1,2)
Megnézem a kapcsolédé epizddot
Itt van ez a figgvény
m2y
f(z,y) = o)
és igazoljuk, hogy
2
. I
lim y __ 0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

(@y)—00) T2 +y?
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Itt van ez a figgvény

4+ 4
f(z,y) = ;'*'32

és igazoljuk, hogy
4 4
im 2 TY
(2y)(0,0) 22+ y?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Itt van ez a flggvény
f(z,y) = 22 + ¢
és igazoljuk, hogy

lim 22+y2=25
(z.y)—(34)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Itt van ez a figgvény
f(z,y) = 42° +
Differencialhaté-e az (1, 2) pontban?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt van ez a figgvény
f(z,y) = 2%y
Differencialhaté-e az )2(2, 3) pontban?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Itt van ez a flggvény
f(z,y) = zy?
Differencialhaté-e az )2(1, 0) pontban?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-ketvaltozos-hatarertek-epszilon-deltas-kiszamolasa-3
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-ketvaltozos-hatarertek-epszilon-deltas-kiszamolasa-4
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-totalis-derivalhatosag
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-totalis-derivalhatosag-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-totalis-derivalhatosag-1
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Itt van ez a figgvény
f(z,y) = zy?
Differencialhaté-e az )2(2, 1) pontban?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-totalis-derivalhatosag-2
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Kettés és harmas integral

Hatérozzuk meg az aldbbi kettds integral értékét:

2 pl
/ / 22 + zyt + y° dzdy
1 Jo

b) Hatarozzuk meg az alabbi kettSsintegral értékét, ahol D azy = 2 — T egyenes és a koordinatatengelyek &ltal

meghatarozott derékszdgl haromszég!
/ / z? + 4y° dydx
D

a)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Hatarozzuk meg az alabbi kettSsintegral értékét, ahol Dazy =2 — T ésy = %(:U — 2)2 altal kdzrefogott

// z + 4y dydz
D

b) Hatarozzuk meg az aldbbi kettGsintegrél értékét, ahol D azy = \/.’f esy = 22 altal kdzrefogott tartomany!

/ / xy dydzx
D

¢) Hatarozzuk meg az alabbi kettdsintegral értékét, ahol D azy = \/f ésyYy = 22 altal kézrefogott tartomany!

//D%da:dy

tartomany!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-2/kettos-es-harmas-integral
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/a-kettos-integral-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/kettosintegral-normaltartomanyon
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Végezzik el az alabbi intergaldsokat.

a)
1 p2
/ / ze™ dxdy
0o J1
b)
VI T
/ / cosy? dydx
0 x
c)

4 p2
/ / 1+ dydx
0 T

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

2 pyA—a?
/ / 5 —x? —y? dydx
/)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Integraljuk a D : 22 + y2 < 9 tartomanyon a kévetkez6 fiiggvényt:
Yy

flz,y) =22 +y% +4

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szémitsuk ki a 2 = 4 /x? + y2 ésaz=06—x2 — y2 fellletek altal hatarolt térrész térfogatat.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Végezzik el az alabbi intergalasokat.

a)

2 p1 2
///(w+y+z) dzdydz
1 Jo Ji
2 p1 p2
///1da:dydz
o Jo Jo

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/nehany-vicces-kettosintegral
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/a-polarkoordinatas-helyettesites
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/a-polarkoordinatas-helyettesites-20
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/a-polarkoordinatas-helyettesites-egy-izgalmas-feladat
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/a-harmas-integral
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Oldjuk meg az alabbi integralt.
5 \/A4—1x2 2
/ / / 1 dxdydz
0 J-\JA—a2J 2

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Integraljuk az origé kdzépponti R = 5 sugari gémbén ezt a fliggvényt:
f(xayaz) =2z (2172 +y2)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Integraljuk a D tartomanyon a kévetkez§ fliggvényt:

f(z,y,2) = 2y /2% + 92
D:\/r2+y2 <z & 22+y?+22<4

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Integraljuk a ) tartomanyon a kévetkezé fliggvényt:
flz,y,2) =z (22 + ¢?)

D: e +y? <z<V3yP+y° & 2P 4yi422 <9

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 1
/ / 3z — 2y% + 2 dzdy
-1J-1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1,1 y
—  _ dzdy
/0 /0 (zy +2)2

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/henger-koordinatas-helyettesites
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/gombi-koordinatas-helyettesites
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/gombi-koordinatas-helyettesites-egy-izgalmas-ugy
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/gombi-koordinatas-helyettesites-egy-nagyon-tanulsagos-feladat
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-0
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60. OLDAL

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 p2
/ / (y+e* —1) dyda
0o Jo

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 1
/ / by dzdy
o Jo (2z+43y2+1)2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 p2
/ / (2> —1) - e dydx
o Jo

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kettésintegral értékét, ahol T az A(0,0), B(6,0), C(3,4), és a D(1,4) pontok &ltal

meghatarozott trapéz!
/ / > dyd
Yy ayar
T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kett6sintegral értékét, ahol T az A(0,0), B(5,0), C(4,6), és a D(3,6) pontok altal

meghatérozott trapéz!
/ / et dydx
T

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kett6sintegral értékét, ahol T az A(2,0), B(4,0), C(0,4), és a D(6,4) pontok altal

meghatérozott trapéz!
/ / z + y? dydz
T

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-1
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-2
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-3
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-trapezon
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-trapezon-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-trapezon-1
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Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 pl
/ / ysinz? dxdy
0 Jy?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

16 2
/ /_ 1+ 2® dedy
o Jy

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Integraljuk a ) tartomanyon a kdvetkez§ fiiggvényt:

fle) = <2

D:4<z?4+y2<25 0<z 0<y

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Integraljuk a ) tartomanyon a kdvetkez§ fliggvényt:

flz,y) = 7—;12

D:4<z?2+9y2<25 =z<y —.Bz<y

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Integraljuk a ) tartomanyon a kdvetkez§ fiiggvényt:
f(z,y) =zy-\/2* +y?
D:4<z?24+9y2<25 32 < g2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Integraljuk a D tartomanyon a kdvetkez§ fiiggvényt:
f(z,y) =zy
D:x?2 4z +y2<21

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk kia 2 = 4 fx? + y2 ésaz=2—1%— y2 feluletek altal hatarolt térrész térfogatat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-4
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-5
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-6
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-7
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-8
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-9
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-polarkoordinatakkal
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Integraljuk a kévetkez§ figgvényt:

2 4—qy2
/ / 22 4+ y? dzdy
0o Jo

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Integraljuk a kévetkez6 fliggvényt:

0 0 2
dydzr
/1/m 14 /22 + 32

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Integraljuk a kbvetkez6 fliggvényt:

2
[ S
I 1+w + 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Integraljuk a I tartomanyon a kévetkez§ fliggvényt:

f(z,y,2) =

T
D:\/x2+y2 <z & 4<22+y?24+22<9

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Integraljuk a D tartomanyon a kdvetkez§ fiiggvényt:

f(z,y,2) = 2+ /2% + 92
D:12<z2?24+9y? & 22+y2+22<16 & 0<z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Integraljuk a D tartomanyon a kévetkez§ fiiggvényt:

o) =
D:12<2?24+9y?2 & 224+y2+22<16 & 0<z

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-10
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-11
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-12
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-harmas-integral
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-harmas-integral-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-harmas-integral-1
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Oldjuk meg az alabbi integralt.
2 rl
s fg e dady

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kétvaltozés fliggvény integraljat azon a véges tartomanyon, amelyet az adott egyenlet(
gorbék zarnak kdzre.

f(z,y)=2zcosy y=a2? y+z=6 y=0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vazoljuk fel az integrélasi tartomanyt, majd szamitsuk ki a megadott fliggvény kett8s integraljat!

f(m,y):% D={(z,y)eR? | 1<z<4 xr<yz}

3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szémitsuk ki az f(,y) = €Y + T kettds integraliat azon a tartomanyon, melyet azZ tengely, az & = 4 egyenes
ésazy = In x fuggvények hatarolnak.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-13
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-14
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-15
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-16
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64. OLDAL

Differencialegyenletek

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
yl e \/g(w —|_ el‘)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.
a)y' = 2zy — 2’y
by +y?=e" (1+y%) -1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdévetkez§ differencidlegyenleteket.
a) (22 4+ y?) dz = zydy

by z’y’ = 2 + Yy + ¥’

o) (z* + 5y*) dx = 4zy’dy

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.

a) (43y® + e?) dz + (3z*y? + 3y?) dy =0

b) (2zeY + 42°) dxx + (z%e¥ —siny) dy =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a) (3zy + 2)dz + 22dy =0
b) (¥° —z) dx + 3y2dy =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/a-szeparabilis-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/a-szeparabilis-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/a-homogen-fokszamu-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/egzakt-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/egzakt-differencialegyenlet-az-integralo-tenyezo-10
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.

a) (Y + cos® ) dzx + sinz coszdy = 0

o) (v +cos ) do+ 2y =0
o) dzydr + (2 +1) dy =0
o) dzy?: dz + (z2 4+ 1) Yy idy =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a)y' +ytanx = e* cosx

o)y’ +y =2’

3

0y + 4x3y = 23

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.

8

cos’ z
sin x

cos®z -y’ + y=1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.
a)y' + 4y =cosx
by + 2y = 4x2 + 12

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a)y — 2y = cosdx + €
by —dr =2+ €% +e¥*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY
65. OLDAL


https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/egzakt-differencialegyenlet-az-integralo-tenyezo-20
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/elsorendu-linearis-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/a-konstans-varialas-modszere
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/elsorendu-linearis-allando-egyutthatos-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/elsorendu-linearis-allando-egyutthatos-differencialegyenlet-a-rezonancia

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY

66. OLDAL

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.

a)2y”" —9%y' +4y=0
b)y” — 12y’ + 36y =0
oy —4y'+13y=0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg a kdvetkezd differencialegyenleteket.

y" —10y' + 16y = 422 + 12

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.

a)y’ +4y —12y =4z +e*
b)y" —4y' + 13y = 4z + e**

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
yl(em + 1) — e.’Ey

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
y" — by’ + 6y = 2sin (2z)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
y" (2% + 1) = 2zy’

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!

7

sin w-y’—%yzl y(§) =1736

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/masodrendu-linearis-allando-egyutthatos-homogen-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/masodrendu-linearis-allando-egyutthatos-inhomogen-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/masodrendu-lin-all-egyutthatos-inhomogen-differencialegyenlet-a-rezonancia
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-0
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-1
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-2
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
" — 6y’ + 9y = 2 cosh (3x)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet azy' = Z helyettesitéssel.
yll(ex _|_ 1) — eazyl

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kévetkez6 kezdetiérték problémat!

cosBx .y + Ly — 1 y (5) = 1000

sin x

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!
Yy + (sinz)y =sinz y(0) =3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
— Sll’lh 2y) m
Y “cosh (2y)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kévetkez6 kezdetiérték problémat!
2y =322 y(1)=4
Yy +2y=3z" y(1)=

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez6 differencialegyenletet.
y" —y' — 6y = 4cosh (3x)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
y(3) + 3y// + 2’3/ —r

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
¥ =(2y+1)°In3z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.

Y — %e2x2+3y y>0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
y +2xy =4z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
Ty —y =€ (a:2 + a:3)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
y//_y:mZ_m+1+ea:

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg a kévetkez6 kezdetiérték problémat!
y' +y=—4cosz+z y(0)=2 ¢'(0)=2

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg a kdvetkez6 differencialegyenletet.
Y (22 +1) =2y

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet:
y' -3y +2y=22+2

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-11
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-12
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-13
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-14
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-15
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Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenletet! (Elég implicit alakban megadni.)

e2 cosh (2z)

!
vy = Y

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet.
y" — 4y’ 4+ 5y = 13sin 2z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Izoklinak

a) Adjuk meg azy’ = 2 + y2 — 8 differecidlegyenlet K = 0izoklinajat!

b) Adjuk meg azy’ = /2% + y2 — 3 differencialegyenlet K = 0izoklinajat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg azy’ = /@2 + y? — 4 differecialegyenlet K = 0 izoklin4jat és nézzitk meg, hogy a (4, 0)
pontjaban, van-e a megoldasfliggvénynek szélséértéke.

b) Adjuk meg azy’ = 2 + y2 — 8 differecidlegyenlet K = 0 izoklinajat és vizsgaljuk meg a(2, —2) pontjanak
lokalis tulajdonsagait.

c) Adott a kdvetkez6 differencialegyenlet

yl — my3 o ,y2 + 2
Van-e lokalis széls6értéke a megoldasgdrbéjének az (1, —1) pontban?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Sorok & hatvanysorok & Taylor-sorok

Konvergensek vagy divergensek-e az alabbi sorok?
a) > o (3) !

b) D22 (—1)"

0) Dy 2"

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez6 végtelen sorok.
o0 n o0 n
3 3
>s(3) (5
n=0 o

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

a)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/konvergens-es-divergens-sorok
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Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

a)
io: 2n
n:1n+1

b)
x n
n:lm

c)

i<n+3)"

— n+2

d)
%0 £n
2

e)

>, 2" . pl - n" >\ n24+3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Dontsiik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

a)
~Inn
2
b)
S
e U VD

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Mi lesz az 6sszege az alabbi végtelen soroknak?

a)

= 1
; 4n? + 16n+ 15

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mi lesz az 6sszege az alabbi végtelen soroknak?

a)
“~ n(n+ 1) (n+2)
b)
in-i—l
n=0 2

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Itt van egy hatvanysor, és deritstik ki, hogy mely x-ekre konvergens.

a)
> ey
n=1
b)
i (z+2)"
n=1 n23n
c)
> o
= 2"n!
d)

oo5n +12n
R

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az f(:I)) = cos x fiuggvény a = 0 pontban felirt Taylor polinomjat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) irjuk fel az f(x) = e* Taylor soratx = 0-n4l.
b) irjuk fel az f(x) = Inx Taylor soratz = 1-nél.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a kdvetkez6 fliggvények Taylor sorat!
a) f(z) =e*3
x) = sin(z + 4)

(E) ev 2 _6z+13

r)=e"? =3

) f(
) K
) f(
V[(®) = w

nfz) =5

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/hatvanysorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/a-taylor-sor
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/igazan-fantasztikus-taylor-sorok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/furmanyos-taylor-soros-feladatok
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Adjuk meg a kdvetkezd végtelen sorok dsszegét!

a)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Sz&moljuk ki 0,05-nél kisebb hibaval, mennyi/2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fel a nulla kérdli hatvanysorukat!
a) f(m) =_1_
4+5x4
4
— T
0) f(%) = 552

0 f(2) = et

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fel a nulla kérili hatvanysorukat!

a) f(z) = arctan (4z)

b) f(z) =1In(z + 2)

c) Adjuk meg az f(z) = In (22 + 5) xy = 2 kézepli és Ty = —3 kézepli hatvanysorat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Fejtsik sorba az alabbi figgvényeket!
a) f(z) = arctan (z + 1)
b)g(x) =In(z+4)

o h(z) = (m—l—14)2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/sorok-osszegenek-kiszamolasa-a-taylor-sor-segitsegevel
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/a-lagrange-fele-maradektag
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/fuggvenyek-hatvanysorba-fejtese
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/fuggvenyek-hatvanysorba-fejtese-20
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/fuggvenyek-hatvanysorba-fejtese-30
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Fejtsiik sorba az alabbi fliggvényeket!

A f(z) = 233

9(®) = 3

h@) = I

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Adjuk meg az alabbi fliggvények hatvanysorat!
) f(z) = VTTz
f(z) = /16 — 2
f(z) = /92* — 5af
(

_ 4z°
@)= v

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Déntsilk el, hogy konvergensek-e a kévetkezé végtelen sorok.

S (-1 <1+ %) S -1y \‘/Fj

n=1 n=1

Megnézem a kapcsolddod epizédot

o0

=1

:E: )n—%—l;;}_—_i-__I

Dontsiik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

= 10" = 1 S Jr+1
-1 ntl - -1 ntl — -1 n+1

Z( ) nl0 Z( ) Inn Z( ) n+1

n=1 n=2 n=1
Megnézem a kapcsolodé epizddot
Dontsiik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

G sinn 2, (—2)ntt L
1) — - —1)"+/10

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

— (2n)n — 2"nln — (2n+1)!
Megnézem a kapcsolddé epizddot
Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez§ végtelen sorok.
Inn

oo nn o (_100)
> (- Unm Z%

n=2 n=1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Itt van egy hatvanysor, és deritstik ki, hogy mely x-ekre konvergens.

>\ nz"
2;n-1—2

n=|

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Itt van egy hatvanysor, és deritsiik ki, hogy mely x-ekre konvergens.
Z"" (z —2)"
n=1 \/ﬁ

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Itt van egy hatvanysor, és deritsiik ki, hogy mely x-ekre konvergens.
>
n=0 n!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Itt van egy hatvanysor, és deritsiik ki, hogy mely x-ekre konvergens.

X, 3gn

|
=0 n.

Megnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/feladat-sorok-konvergenciaja-2
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Itt van egy hatvanysor, és deritsik ki,

Megnézem a kapcsol6do epizédot

hogy mely x-ekre konvergens.

o0 wn

; \/n?+4

Itt van egy hatvanysor, és deritstk ki,

Megnézem a kapcsolodo epizédot

hogy mely x-ekre konvergens.

X n(x + 3)"
3 ( : )

n=0

Itt van egy hatvanysor, és deritstk ki,

Megnézem a kapcsolédo epizddot

hogy mely x-ekre konvergens.

o0

I
L (2 1 1)

Itt van egy hatvanysor, és deritstk ki,

Megnézem a kapcsolédo epizédot

hogy mely x-ekre konvergens.

io: yn(2x +5)"

Itt van egy hatvanysor, és deritsik ki,

Megnézem a kapcsolédo epizddot

hogy mely x-ekre konvergens.

N (x—m)”
2

n=1

Itt van egy hatvanysor, és deritsik ki,

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

hogy mely x-ekre konvergens.

S
n—i—3)”2

n=0
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Itt van egy hatvanysor, és deritsiik ki, hogy mely x-ekre konvergens.

o~ (43)-x)"
2 (n+5)"

n=1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez§ végtelen sorok.
(e¢] n oo n?
Zn:l (sin 1)2n Z’I’L:l (tan 1)2n

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kévetkez§ végtelen sorok.
ZOO 2" -n! ZOO arctan® n
n=1 gn-1 ,ntl n=1 pn241

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Adjuk meg a sor dsszegét.

e

n=1 5n—1

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Allapitsuk meg az alabbi sor 6sszegét.
> s
n=3 p2_1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy konvergens-e a kdvetkezd végtelen sor.
Snto
n=0 g

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

sin” (2712)

Z Z n+2 " Z n2+3+m
neN*t n3 neN \ n+3 neN g9 ok

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok/feladat-sorok-osszege-0
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Adjuk meg a pontos értékét az alabbi sornak.
Zoo 243"
n=1 g4r

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Amennyiben konvergens, Ugy adjuk meg a végtelen sor 6sszegét.
1% 5_6n+l
Zn:l e2n

Megnézem a kapcsolédo epizddot

irjuk fel a harmadfoku Taylor polinomjat azxy = 1 helyen.

f(=) = 245

Megnézem a kapcsolédo epizddot

irjuk fel a harmadfok( Taylor polinomjat azxy = % helyen.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

irjuk fel a masodfokd Taylor polinomjat azxy = 3 helyen.

(@) = 252

Y3+

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvény xy = 0 kérilli Taylor-sorfejtését, Taylor-soranak konvergenciasugarat és az

f19(0) derivaltat.

@)=

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Fourier sorok

Itt ez a remek fliggvény, és készitsik el a Fourier-sorat.

fo)={ b M T2 fw) = S m

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Itt ez a remek fliggvény, és készitsik el a Fourier-sorat.
fl(e)=2,ha —w<z <7 f(z)=f(r+2m)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Itt ez a remek fliggvény, és készitsik el a Fourier-sorat.
f(z)=|z|,ha — <z <7 f(x)=f(x+2m)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Itt ez a remek fliggvény, és készitsik el a Fourier-sorat.

f(w)={0’ 22T )= fetm

4, hal0<z <3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Itt ez a remek fliggvény, és készitsiik el a Fourier-sorat.

fo)={ b OSTIT fe) = fleram

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Itt ez a remek fliggvény, és készitsiik el a Fourier-sorat.

—4, ha—7r<x§—%
f(z)=¢0, ha-F<z<3 f(x) = f(x+2m)
4, hag<m§7r

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Itt ez a remek fliggvény, és készitsik el a Fourier-sorat.

f0)={§ 1riih, @=fetm

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Itt ez a remek fliggvény, és készitsik el a Fourier-sorat.
fle)=a* f(z)=f(z+2m)

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Laplace transzformacio

Mi a Laplace transzformaltja az alabbi fliggvényeknek?

f(z) = 4sin (3z) + > — Tz*

sm T
6393

(

b) g(z) = sin (3z)e”
f(z) =

d) g(z) = 2z cosx (sinx + 5)

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Adottak az alabbi Laplace transzformaltak, mik lehettek az eredeti figgvények?

(8) - 32—i16

F(s) =

7)4
F(s) = 65113 63+13

(3 ) 2 65+8 6s+8

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
Yy +2y=>5e*+4 y0)=3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
y' +y=12cos(3z)e* y(0)=4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacié segitségével.
"—Ty +12y=2e* y(0)=3 y'(0)=9

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
"4y +5y=2e* y(0)=2 y'(0)=6

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Oldjuk meg ezt adifferencidlegyenlet-rendszert a Laplace franszformacio segitségével.

¥=z+4y 2(0)=2
yY=2x—y y(0)=-2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.

¥ =2y+3z z(0)=1

y =-2x+3y+4e y(0)=0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
y' =Ty +12y=2sin2z y(0)=0 %'(0)=1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.
¥ =5c—y z(0)=-1
yY=3z+y y(0)=2

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.
¥=-8y z(0)=1
y =2z y(0)=-2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
Yy -2y +y=z y(0)=0 7' (0)=-1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
v +2y+2y=0 y(0)=0 ¢'(0)=1

Megnézem a kapcsolédo epizédot
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Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace franszformacio segitségével.
¥=-3z+4y z(0)=1

y=-z+y y0)=0

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
v +2y +5y=0 y(0)=1 ¢'(0)=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
Y =—y y(0)=1 ¢'(0)=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.
¥=-8y z(0)=1
y =2z y(0)=-2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezziik el az inverz Laplace-transzformaciot.

F(S) — 3542

s2—2s

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet a nagyszer(iLaplace transzformacio segitségével.
y"+vy —2y=30cosx y(0)=0 ¢'(0)=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacié segitségével.
Yy —y=>5sin2z y(0)=0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg ezt a differenciadlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
y —5y=¢€* —bx+6 y(0)=1

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Paraméteres gorbék

Adjuk meg az Arkhimédészi spiral paraméteres gorbe képletét.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Adjuk meg a ciklois paraméteres gérbe képletét.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Adjuk meg a sebességvektort és szamoljuk ki az alabbi gérbe ivhosszat a[O, 7r] intervallumon.
z=cos3t y=sindt

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Vannak itt ezek a paraméteres gérbék. Abrazoljuk Sket koordinatarendszerben és talaljuk ki, hogy igy melyik
flggvény grafikonjat kaptuk.

a)

z(t)=t+3 te]0,+00)
y(t) = vt

b)

z(t)=e+1 te[0,+0)
y(t) =e* —2

c)

z(t)=3+cost te]0,2m)
y(t) =2 +sint

d)
z(t) =3cost  te[0,2m)
y(t) = 2sint

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Adjuk meg az alabbi paraméteres gérbék goérbuiletét.
a)

x(t) =6 cost

y(t) =2 -sint

b)

x(t) =4-cost

y(t) = 3-sint

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg azy = x? parabola simuldkdrét az origdban.

b) Adjuk meg a koszinusz fliggvény simulékérét az origéban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az alabbi gérbe kiséré triéderét.
r(t) = (2cost,2sint,t)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Adjuk meg az alabbi gérbe goérbiiletét és torzidjat.
r(t) = (2cost,2sint, )

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Bizonyitsuk be, hogy az alabbi gérbe sikgérbe, adjuk meg a gdrbe sikjanak normalvektorat és szamoljuk ki a

gbrblletet.
r(t) = (sint, cost,sint)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Adjuk meg az alabbi paraméteres gérbék Descartes-koordinatas egyenleteit, és abrazoljuk is 6ket.

a)

z(t)=t—2 te]0,+00)
y(t) =vi+1

b)

z(t)=t—1 te€|0,400)
y(t) =2 -2

c)

z(t)=t+1 te]0,+00)
yt) =1t -1

d)

z(t)=1+cost te]0,2m)
y(t) = 1+sint

e)

z(t)=3+cost te€]0,2m)
y(t) =2 +sint

f)

z(t)=—-24cost te[0,m)
y(t) =1+sint

9)

x(t)=3+2cost  te[0,2m)
y(t) =1+ 2sint

h)

z(t)=2+3cost te[0,m)
y(t) =1+ 2sint

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Adjuk meg az alabbi ellipszisek paraméteres egyenleteit, majd abrazoljuk is &ket.
22 y2 _
22 y2 _

b) 5 + 5 = 2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az alabbi paraméteres gérbék Descartes-koordinatas egyenleteit, és abrazoljuk is 6ket.
a)

z(t) =cosht teR

y(t) = sinht

b)

z(t) =3cosht teR

y(t) = 2sinht

c)

z(t) =—2cosht teR

y(t) = 2sinht

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a sebességvektort és szamoljuk ki az alébbi gérbe ivhosszét a0, 77| intervallumon.
x = R(t —sint) y= R(1— cost)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a sebességvektort és szamoljuk ki az alébbi gérbe ivhosszét a0, 77| intervallumon.
z=cos3t y=sin’t

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a sebességvektort és szamoljuk ki az albbi gérbe ivhosszét a[0, 3] intervallumon.
=1t y=06t

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Vektormezék, gorbementi és fellileti integralok

Szamoljuk ki a gérbe menti integralt erre a gbrbére:
r(t) = (1 + 3cost,3sint) g <t<m

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Van itt ez a vektormezd:

v(z,y) = (22 + 5z,y* + 3zy)

Es szamitsuk ki az integraljat ezen a gorbén:
r(t) = (cost,sint) 0<t<m

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mekkora lesz a fluxus a vikingeknél, ha a szél a vektormez8 minden pontjaban egyenletesen fij, és a vitorla sarkai:

A(10,—4,1), B(10,4,1),C(10,4,9), D(10,—4,9).

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Van itt ez a vektormez§:

v(z,y) = (22 + 92,z + 1)

Es integraljuk ezen a gorbén:

r(t) = (3t,12) 0<t<2

b) Van itt ez a vektormez§:

v(z,y,2) = (22 + zy?, 2% + y%,z + )
Es integraljuk ezen a gérbén:

r(t) = (cost,sint,t) 0<t<6m

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY
90. OLDAL


https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektormezok-gorbementi-es-feluleti-integralok/vektormezok-gorbementi-integralja
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektormezok-gorbementi-es-feluleti-integralok/vektormezok-gorbementi-integralja
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektormezok-gorbementi-es-feluleti-integralok/a-vektormezok-feluleti-integralja-es-a-fluxus
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/vektormezok-gorbementi-es-feluleti-integralok/ketdimenzios-es-haromdimenzios-gorbementi-integralok

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY

91. OLDAL

a) Van itt ez a vektormezé:

v(z,y) = (22 — 2,22 + y,x + 22)

Es integraljuk ezen a felilleten:

z=x2—y? —2<z<2 —-1<y<l1
b) Van itt ez a vektormezé:

v(z,y) = (22 — 2,22 + y,z + 22)

Es integraljuk ezen a gérbén:

r(t) = (3,8 +t,12 —t)  0<t<4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt ez a vektormez6:
oe,,2) = (2 +u2) i+ (22— 92) o+ (a4 22)k
és integraljuk az A B szakasz mentén, ha A = (1,1,0), B = (5,7, —4)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt ez a vektormez6:

v(z,y,2) = (2 —zz,2® + 97,2+ 4?)

és integraljuk ezen a fellleten:

z=1x2 —y? —1<z<1 —-2<y<2

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Divergencia és rotacio

Itt egy RZ2 — R2 vektormez6:
v(z,y) = (22 4 y2, 2zy)
Szamoljuk ki a divergenciat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt egy R2 — R? vektormezé:
’U(IIZ,y) - (y2’$2)
Szamoljuk ki a rotaciét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Itt egy R® — R® vektormezs:

v(z,y,2) = (! +ye*,y? + 22, 2%e¥?)

Szamoljuk ki a divergenciat és a rotaciot.

b) Forrasmentes-e és drvénymentes-e a kévetkez6 vektormezdb:
v(z,y,2) = (2% + 2yz,y? + 222,22 + 2xy)

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Egy 'U(:B, Y, z) vektormez§ potencialfiggvénye az F(a:, Y, z) figgveny.
F(z,y,z) = a® + e*y® + y* + 24
Szamitsuk ki a vektormez§ divergenciajat és rotacidjat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt egy vektormezd:
v(z,y,2) = (42® — 4yz,e¥ + 1 — 4z, —4xy + 322)
Mi a potencialfiggvénye?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Egy ’U(w, Y, z) vektormez§ potencialfliggvénye az F(m, Y, z) figgvény.
F(z,y,z) = z* + y22% + zy?

Szé&mitsuk ki a vektormez§ divergenciéjat, rotacisjat és integraljuk az7(t) = (3t, 2, t) gorbént = 0ést = 2
kozott.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt egy vektormez6:
v(z,y,2) = (22 + 22,z + 13,2+ 2t)
Integraljuk a vektormez6t egy 2 él{i kockanak a fellletén.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt egy vektormezd:

v(z,y,2) = (222, + y,yz)
Integraljuk a vektormez6t ezen a gérbén:
7(t) = (cost,sint,0)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Itt egy vektormezé:

v(z,y,2) = (222, 2+ y,yz)
Integraljuk a vektormez6t ezen a gérbén:
r(t) = (cost,sint,0)

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Valszam alapok, Kombinatorika

Legyen az A esemény, hogy paros szamot dobunk, a B esemény pedig, hogy 2-nél nagyobb szamot dobunk
dobokockaval.

Adjuk meg az aldbbi események valdszinlségeit.
A, B, AUB, ANB, A\B, A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Legyen az Aesemény, hogy egy dobdkockaval parosat dobunk, a Besemény pedig az, hogy 2-nél nagyobbat.
Flggetlenek-e ezek az események? Kizarbak-e?

b) Egy biztositondl az tgyfelek 70%-anak van autdbiztositasa, 60%-anak lakésbiztositdsa és 90%-uknak a kett6
kézll legaldbb az egyik. Legyen az A esemény, hogy egy Ugyfélnek van autébiztositasa, a Besemény pedig, hogy
van lakasbiztositasa. Fliggetlen-e a két esemény?

c) Egy masik biztositonal az tigyfelek 70%-anak van autébiztositasa és az lgyfelek 20%-a rendelkezik
lakésbiztositassal gy, hogy autobiztositasa nincsen. Hany szazalékuknak van lakésbiztositasa, ha az auté és
lakasbiztositas egymastdl fiiggetlen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy varosban 1000 emberbdl atlag 350-en dohanyoznak, 120-an rendelkeznek valamilyen keringési problémaval
és 400-an vannak, akik a kett6 kézll legaldbb az egyik csoportba tartoznak. Ha egy lakosnak keringési problémai
vannak, mekkora a valészinlisége, hogy dohanyzik?

b) A reggeli és esti hirmisorok kdzUl legaldbb az egyiket egy felmérés szerint a TV néz6k 90%-a megnézi. Aki az esti
hirm(isort nézi 20% eséllyel mar reggel is nézett hirm(isort. A reggeli hirm(isorokat az 6sszes TV néz8 30%-a nézi. Mi
a valészinlisége, hogy ha valaki reggel néz hirmdsort akkor este is?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

a) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihdzunk 5 lapot. Mi a valészinilisége, hogy az elsé és a harmadik lap &sz lesz?
b) Egy 52 lapos francia kartyabdl kintizunk 5 lapot. Mi a val6észinlisége, hogy csak az els6 és a harmadik lap asz?
¢) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihtizunk 5 lapot. Mi a valoészin(isége, hogy a lapok kdzt két 4sz lesz?

d) Egy kosarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, kézilik 6ten vannak egyszerre a palyan. Mekkora a valoszinlisége, hogy a
két legjobb jatékos egyszerre van a palyan?

e) Egy kosarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, kdzilik déten vannak egyszerre a palyan. Mia valészin(isége, hogy a két
legjobb jatékos kézil csak az egyik van a palyan?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Lili egyiitt megy moziba, és &t egymas melletti helyre vesznek jegyet.
a) Hanyféleképpen Ulhetnek le egymas mellé?

b) Hanyféleképpen tlhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen kézépen szeretne Ulni?

c) Hanyféleképpen Ulhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen a szélén szeretne lni?

d) Hanyféleképpen Ulhetnek le a lanyok, ha Mira és Lili mindenképpen egymas mellé szeretne UIni?

e) Hanyféleképpen llhetnek le a lanyok, ha Hanna és Luca biztosan nem akar egymas mellé Glni?

Hanyféleképpen rakhatunk egymas mellé egy polcra hat kényvet, ha a piros és a kék kényvet nem szeretnénk
egymas mellé rakni. Ezek a kdnyvek: R6zsaszin, sarga, piros, lila, kék, zold

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hat darab szamkartyank van: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?
Hat darab szamkartyank van: 7, 7, 8, 8, 8, 8. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?

12 darab viragot szeretnénk sorban egymas mellé Gltetni. Van kéztlk 5 piros, 4 sarga és 3 lila. Hanyféle lehet8ség
van?

Ezeknek a szamkartyadknak a segitségével nyolcjegyli szamokat készitiink: 4, 4,5, 5,5, 6, 6, 7
a) Osszesen hany nyolcjegyl szam készithet6?
b) Hanyféle paros nyolcjegyl szam készithet6?

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8.

a) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk
fol?

b) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet t6bbszdr is hasznalhatunk?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy telefon biztonsagi kédja 6 szamjegybdél all és minden szamjegy 0-9 barmi lehet. Mi a valdszin(isége, hogy ha
nem ismerjik a kddot, akkor elsére kitalaljuk? A kédok hany szazalékéban szerepel az 1,2,3,4,5,6 szamjegyek kozdl
mindegyik?

b) Egy domindkészlet azonos méretld dominokbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pottydk szama 0-t6l 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak léteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Két dobdkockaval egyszerre dobunk. Mi a valészinlisége, hogy
a) mindkét dobas paros?

b) legfeljebb az egyik dobas paros?

c) a dobott pontok szorzata paros?

d) a dobott pontok 6sszege paros?

e) a dobott pontok 6sszege legalabb 10?

f) a dobott pontok szorzata 6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészinliséggel lesz mind az &t dobas 1-es?
b) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel nem lesz egyik dobas sem 1-es?
c) Ot kockéval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel lesz legalabb egy dobas 1-es?

d) Egy varosban 0,2 a valészinlisége annak, hogy egyik nap esik az esd. Mekkora a valdszin(isége, hogy egy héten
minden nap esik?

e) Egy vizsga 100 vizsgazobdl atlag 26-nak nem sikerdl. Egyik nap 12-en vizsgaznak. Mi a valdszinlsége, hogy
legalabb egy vizsgazdnak nem sikerll a vizsga?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Utkézben szeretnének beszélgetni, ezért két egymas melletti
négyes blokkba szeretnének lIni, ahol asztal is van.

a) Hanyféleképpen tudnak lelilni egy kocsin beliil?
b) Hanyféleképpen tudnak lelini gy, hogy Anna és Balint egymassal szemben és ablak mellé iljenek?
c) Hanyféleképpen tudnak ledlni agy, hogy Anna és Balint egymas mellett, és Anna ablak mellett Gljon?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Van 6t killénb6z6 szinl dobokockank, egy sarga, egy piros, egy kék, egy zold és egy rézsaszin. Sorban egymas utan
mindegyik dob6kockaval egyet dobunk.

a) Hanyféle sorrendben tudunk dobni a kockakkal gy, hogy nem a piros kockaval kezdiink?
b) Hanyféle olyan dobas lehetséges, hogy nem a piros kocka az els§ és a sarga az utolsé?

c) Hanyféle olyan dobas lehetséges, ahol a dobott pontokat is figyelembe vesszik, az els6 dobas 4-es, az utolsé
dobas pedig a piros kockaval térténik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Teljes valdszinliség tétele, Bayes tétel

a) Egy kiraly gy szeretné izgalmasabbd tenni az elitéltjeinek kivégzését, hogy harom ladikdba helyez 25 arany és 25
ezlst érmét. A kivegzésre szant rabnak bek6tdtt szemmel hiznia kell valamelyik 1ad&bdl egy érmét. Ha aranyat huz,
akkor nem végzik ki, de ha eziistét, akkor igen. A kirdly a nagyobb izgalom kedvéért mindig mashogy osztja szét az
érméket a lddakban. Egyik alkalommal éppen igy:

4 ez(ist 12 ezlst 9 ezlst

1 = e

A kérdés, hogy mekkora esélye van az elitéltnek a megmenkilésre.

b) Egy z6ldséges harom helyr6l szerez be almakat. Az elsé helyrél a készlet 20%-at szerzi be, ezek mind jék. A
masodik helyrél a 30%-at és itt 5% romlott, de nem baj mert ezt is el tudja adni néhany vak éregasszonynak. A
harmadik helyr8l a maradék 50%-ot szerzi be, és itt 15% romlott. Kivalasztunk egy almét, amirdl kiderdl, hogy romlott.
Mekkora valészinliséggel szarmazik a harmas termel6t61?

c) Egy alkatrészt harom kulénb6z6 helyrdl szerziink be. Az els6 helyrdl, ahol a selejtek aranya 3% 12 darab
szarmazik. A masodik helyrél 5 darab, és itt 4% selejt, mig a harmadik helyrél 3 darab és itt 95% nem selejt.
Kivalasztunk egy alkatrészt.

Mi a valészinlsége, hogy selejtes?
Ha selejtes, mekkora valészinlséggel szarmazik az els6 helyr6l?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy TV-s vetélkedbben a jatékosnak harom szinpad koziil kell valasztania egyet. Az egyik szinpad nyer, és ebben
egy auté van a masik kettd Ures.

A jatékos egy kis gondolkodas utan az 1-es szinpadot vélasztja.

Aztan az drlletes izgalmak fokozasa érdekében megmutatnak egyet a két lres szinpad kdzdl. A jatékvezetd
megmutatja, hogy a 3-as szinpad (res.

Végil megkérdezi a jatékost, hogy marad-e az 1-es szinpadnal, vagy inkabb véltana-e a 2-esre.

Mekkora a valdszinlisége annak, hogy a 2-es szinpad lesz a nyer6?

b) Egy biztositd kétféle autdbiztositast forgalmaz, normalt és sportautéra kéthet6t. Normal biztositast négyszer
annyian kodtnek, mint sportautéra kéthetét. A normal biztositast kdték 2%-a balesetezik egy éven belll, mig a
sportautésoknal 97% nem balesetezik.

Egy biztositottat kivalasztva mekkora a valészinlisége, hogy balesetezik?
Ha belesetezik, mekkora a valoszinlisége, hogy sportautéra kététt biztositasa volt?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy betegség kimutatasahoz sz(révizsgalatot végeznek. A vizsgalat a betegséget az esetek 90%-aban képes
kimutatni. Ugyanakkor megesik, hogy tévesen betegnek diagnosztizal olyanokat is, aki egészséges. Ez az esetek
3%-ban fordul el8. A betegség a lakossag 35%-at érinti. Egy lakosrdl a teszt elvégzése soran kiderdil, hogy
egészséges. Mi a valészinlsége, hogy valéban az?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Egy keresked§ 3 termel6t6l szerez be almékat. A vasarolt mennyiség 45%-a az els6 termel6tél szarmazik, ennek fele
els6 osztalyu. A masodik termelét6l az 6sszes mennyiség 35%-at szerzi be, ennek 70%-a els6 osztalyu, mig a
harmadik termelé csak elsd osztalyu arut szallitott.

Kivalasztunk egy almat és az nem elsé osztalyd. Mennyi a valészinlisége annak, hogy a masodik termel6tdl
szarmazik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy biztosité hadrom irod4jdban autdbiztositassal rendelkez6 tgyfelek szama 100, 150 és 250, kézuluk rendre 70%,
60% és 55% a kdvetkez6 évre megujitja biztositasat.

a) Egy Ugyfelet véletlenszer(ien kivalasztva mekkora valészinlséggel Ujitia meg a biztositast?
b) Ha egy Ugyfél megujitja a biztositasat mekkroa valészinliséggel tartozik az elsé irodahoz?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy Uzletbe harom helyrél széllitanak egy terméket, amelynek 2%-a selejtes. A masodik helyrél kétszer annyi
terméket szallitanak, mint az elsétdl. A selejtarany az elsé helyrdl szarmazoéknal 4%, a masodiknal 2%, mig a
harmadiknal minden szdzadik termék selejtes. Egy terméket véletlenszer(ien kivalasztva, mi a valészin(isége, hogy
azt a harmadik helyrdl szallitottak?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy Gzemben harom m(iszakban allitanak el egy terméket aminek a 2%-a selejtes. Az els6 mliszak kétszer annyi
terméket allit el6, mint a masodik. A selejtek aranya az elsé m(iszakban 2%, a masodiknal 4%, mig a harmadiknal
1%.

Egy terméket kivalasztva mekkora valészinliséggel készitette a harmadik m(iszak?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A kovetkez§ tablazat az autovezet8k életkor szerinti éves baleseti statisztikait tartalmazza. Ha egy adott évben az
autoévezet6 nem okozott balesetet mekkora a valészintisége, hogy 50 évnél id6sebb?

sletkor baleset okozas %-0S megoszlas az dsszes
valoszinlisége autovezets kozl

-30 0,06 20%

31-50 (0,02 45%

51-J0.04 35%

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy Gzemben harom m(iszakban folyik a termelés. A reggeli miszak 4.00-t6] 12.00-ig tart és itt 4% esély van a
gépsor meghibasodasara. A délutani mlszakban, ami 12.00-t61 18.00-ig tart 5% eséllyel térténik meghibasodas, mig
az esti mlszakban, ami 18.00-t6l éjfélig tart a meghibasodas esélye 7%. Mekkora a valdszinlisége, hogy ha egy nap
pontosan egy meghibasodas térténik, akkor az a délelétti mliszakban van?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy alkatrészt szaz darabos tételekben széllitanak. Az egyes tételekben azonos aranyban fordul el6 harom, kettd és
egy hibas alkatrészt tartalmaz6. Mennyi a valészin(isége annak, hogy egy tételbdl 2 alkatrészt véletlenszer(ien
kivalasztva mindkett6 hibatlan lesz?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vizsgan a hallgatok 60%-a els6 éves, 30%-uk masodéves, a tdbbiek fels6bb évesek. Annak a valoszinlisége,
hogy egy hallgat6 vizsgan elért eredménye legalabb kdzepes, rendre 6/25, 9/20, és 3/5. Ha egy taldlomra kivalasztott
hallgaté eredménye kézepesnél gyengébb, akkor mennyi a valészinlisége annak, hogy az illetd elsé éves?

Megnézem a kapcsoldédd epizddot
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Egy terméket 50 darabos csomagolasban szallitanak. Ismert, hogy a csomagok egynegyede egy hibasat, masik
negyede két hibasat tartalmaz, mig a tébbiben nincs hibas. Egy talalomra kivalasztott csomagbol kivesziink 2
terméket. Mennyi annak a valészintisége, hogy mindkettd hibatlan?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy bizonyos készlléket 10-10 darabos tételben szallitanak. A tételek fele csupa hibatlan készuléket tartalmaz, a
tébbi k6z6tt azonos eséllyel talalhatd 1 vagy 2 hibast tartalmazé tétel. Két késziiléket kivalasztunk egy tételbdl és
mindkett6t hibatlannak talaljuk. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy olyan tételbél valasztottunk, amelyben 2 hibas
volt?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Geometriai valoszinliség, Binomialis tétel

a) Anna minden reggel 6 és fél 7 kdzott véletlenszerlien érkezik a buszmegalldba. Kétféle buszjarat j6 neki, az egyik
15, a mésik 20 percenkeént indul reggel 6 6ratdl kezdve. Mennyi a val6szinlisége, hogy Annanak nem kell 5 percnél
tébbet varnia a buszmegalléban?

b) Két webaruhazbdl is hdzhozszallitdssal rendeltiink. A széllitandé arut mindkét aruhdzbdl délutan 5 és 6 éra kézotti
id8savba rendeltiik, hogy ne kelljen feleslegesen sokat varakozni. Az aru kipakolasa mindkét esetben 10 percet vesz
igénybe. Mekkora a val6szinlisége, hogy a futarok éppen egy id6ben fognak érkezni, vagyis az egyik futar még ott
lesz, amikor a masik érkezik?

c) Egy raktarhoz 24 éras id6tartamon beldl véletlen idépontokban két kamion érkezik. Az elébb érkez8 kamion rogtdn
megkezdi a rakodast. A rakodas az egyik kamionnal 1, a masiknal 2 érat vesz igénybe. Ha a masodik kamion akkor
érkezik, amikor az els6re még rakodnak, akkor varakoznia kell a rakodas befejezéséig. Mekkora a valészinlsége,
hogy a két kamion kéziil valamelyiknek varakoznia kell?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) Egy kor alakl céltablara I6vés érkezik. Mi a valészinlisége, hogy a I16vés helye kdzelebb lesz a kor
kbézéppontjdhoz, mint a hatarvonaldhoz, feltéve, hogy minden lévésink eltalalja a céltablat?

b) Egy 10x10 cm-es négyzetre leejtiink harom darab 1 cm sugart érmét. Mennyi a val6szinlisége, hogy mindharom
érme a négyzet valamelyik cslcsat le fogja fedni? (Az érméket egymas utan dobjuk el.)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Mennyi (@ + b)"-nél az a® b°-es tag egyitthatoja?
b) Mennyi (a =+ 2)7-nél aza?-es tag egyutthatéja?
¢) Mennyi (2 + 3)8-nal az z8-0s tag egyiitthatoja?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) A (0,5) intervallumot felosztjuk (0,2) és (2,5) részekre. Egymas utan véletlenszerden kivalasztunk két pontot,
mekkora valészinliséggel esnek kiilbnb6z8 részekbe?

b) Egy 10x10 cm-es négyzetre leejtiink harom darab 2 cm sugart érmét. Mennyi a valdszinlsége, hogy legalabb két
érme nem fogja érinteni a négyzet egyik szélét sem, tehat teljesen a belsejében landol? (Az érméket egymas utan
dobjuk el.)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) A (0,1) intervallumban véletlenszer(en kivalasztunk két szamot. Mennyi a valdszinlsége, hogy az egyik szam tébb
lesz, mint a masik kétszerese?

b) A (0,3), (0,5) szakaszokon véletlenszerlen valasztunk egy-egy pontot, jelblje x és y . Mennyi a val6szinlisége,
hogy az x, y, és 2 hosszUsagu szakaszokbdl szerkeszthetd haromszég?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Eloszlas, eloszlasfliggvény, stirliségfiggveény

Egy céltabla sugara 50 cm. Azt a tavolsagot, hogy ilyen tavol I6viink a céltabla kézéppontjatdl, jeldljiik X -szel.
Tegytk f6l, hogy a céltablat biztosan eltalaljuk.

a) P(X <10) =7
b) P(X < 20) =7?
o P(X <z)=?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Lehet-e X valészin(iséqi valtozé slir(iségfiiggvénye az alabbi fiiggvény?

e, haz <0
f(x)=<1—2z, ha0<z<1
0, hal<z

b) Milyen A paraméter esetén lesz f () siiriségfiiggvény?

e?, haz<0
f(®)=4¢ Az?, ha0<z<1
0, hal<z

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Csindliunk F'(x)-b6l f(x)-et.

%625“_4 , haz<2

F p—
(@) 1_1:_12’ ha2 <z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adott az X valészin(iségi valtozo eloszlasfliggvénye, alltsuk els a s(riségfiiggvényt.

%eh‘, haz <0
F(z)= %—I—x—’“’—;, ha0<zx <1
1, hal<z

b) Itt volna as(rlségfiiggveny és allitsuk el az eloszlasfliggvényt!

e, haz <0
f(x)=<1—z, ha0<z<1
0, hal<z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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F(z) egy eloszlasfuggvény.

A+2*2 haz<l
F@)=\p_ 1 pai<e

x24+1"
A=? B=? PO0<X<2)=? f(z)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

f(x) egy siriségfiiggvény.

_ JAe* b hax<2
f(x)_{o, ha2 <z

A=? F(z)=? Pl<X<3)=?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

f(x) egy stiriségfiiggvény.

11
fz) = 1 ha0<z <8
, mashol

=)

F(z)=? PO0<X<3)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorsjegy ara 200 forint és minden 6tddik sorsjegy nyer. Pista bacsinak 800 forintja van és addig veszi a
sorsjegyeket, amig nem nyer - vagy amig el nem fogy a pénze. Jelentse X a vasarolt sorsjegyek szamat. Adjuk meg
az eloszlast, eloszlasfliggvényt, varhat6 értéket és szérast.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy dobozban van 2 piros, 3 sarga és 1 kék labda. Kivesziink harom darabot visszatevés nélkil. Jelentse X a hazott
piros labdak szamat. Adjuk meg az eloszlast, eloszlasfliggvényt, varhato értéket és szérast.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy dobozban cédulakat helyeziink el. Egy darab 1-es, két darab 2-es és harom darab 3-as feliratt. A dobozokbal
két cédulat hizunk és jelentse X a hlzott céduldkon szerepld szamok 6sszegét. Adjuk meg az eloszlast és az
eloszlasfliggvényt.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Varhato érték és szoras

3 darab 10 dollarossal befektetési terveink vannak, egy rulett segitségével. A terv a kbvetkez@: feltesziink 10 dollart a
pirosra. Ha nyer, akkor megduplaztuk a 10 dollart és abbahagyjuk a jatékot. Namost, ha veszit, akkor Gjabb 10 dollart
teszlink a pirosra, és ha ezuttal nyer(ink, akkor szintén abbahagyjuk a jatékot. Ha masodszorra sem nyer(ink, akkor
az utols6 10 dollart is felrakjuk a pirosra. A kérdés az, varhatéan mennyi pénziink lesz a tranzakcié végén.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Adjuk meg a varhat6 értékét és szérasat:

m—ﬁ, haz < -1
f(z)= —22 -2z, ha —1<z<0
L0, hal0<z

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Szamoljuk ki, hogy hany es8s napra szamitsunk egy nyaraldhelyen, hogyha &t napig vagyunk ott és ezek a
kilatasok...

3% az esélye annak, hogy mindegyik nap esni fog. Aztan 9% az esélye, hogy csak 4 nap fog esni, 24%, hogy 3 nap
fog esni, 40%, hogy 2 nap fog esni, 16%, hogy 1 nap fog esni, és 8%, hogy egyik nap sem fog esni.

b) Egy vadrezervatumban 3 him oroszlan él. Az illegalis vadaszat miatt 40% eséllyel 5 éven belll mindegyik elpusztul,
30% eséllyel 2 oroszlan pusztul el és 20% eséllyel egy. Ha atkdltéztetik az oroszlanokat egy biztonsagosabb
terlletre, akkor a tapasztalatok szerint az allatok harmada pusztul el a kéltdztetés miatt, a tébbiek életben maradnak.
Atkoltdztessiik-e az oroszlanokat, ha azt szeretnénk, hogy 5 év muilva a leheté legtdbben legyenek életben?

c) Négy dobdkockaval dobunk. Ha az els6 kockaval 1-est dobunk, akkor nyeriink nyertink 10 dollart. Ha a dobas nem
1-es, akkor dobhatunk a masodik kockaval. Ha a masodik kockaval 1-est dobunk, a nyeremény 20 dollar. Hogyha
azzal sem 1-est dobunk, akkor j6het a harmadik kocka. Ha a harmadik kockaval 1-est dobunk, a nyeremény 30
dollar. De ha azzal se, akkor dobhatunk a negyedik kockaval is. Hogyha ez végre 1-es, a nyeremény 40 dollar. Ha ez
sem egyes, akkor vége a jatéknak és nem nyertiink semmit. Ha 8 dollarba ker(l, hogy jatszhassunk egy ilyen jatékot,
megéri-e jatszani?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy dobdkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok varhat6 értéke és szérasa?
b) Két dobbkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok 6sszegének varhato6 értéke és szérasa?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Elemér és Huba egy dobdkocka jatékot jatszanak. Huba annyi dollart ad Elemérnek, amennyi a dobott szam
kétszerese, Elemér pedig annyit ad Hubanak, amennyi a dobott szam négyzete. Melyikiink kedvez a jaték?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az 6t6s lottdn, egy hasdbon 5 szamot kell beikszelniink 1-t61 90-ig. Ha nulla vagy egy szamot talalunk el, akkor nem
nyerlink semmit. Két taldlat esetén a nyeremény 700 Ft, harmas taldlatnal 10 ezer Ft, négyes esetén 789 ezer Ft, az
6tds pedig 535 millié Ft-ot fizet. Mennyi a nyereménylink varhato értéke?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Két kockaval dobva mennyi a dobott szamok nem nagyobbikanak varhaté értéke?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy magasugro versenyen a versenyzék 0,8 valészinliséggel ugorjék at a Iécet. Minden versenyz8 haromszor
prébalkozhat. Mivel kbnnyen megeshet, hogy nem rajongunk a magasugré versenyekeért, igy nem teljesen alaptalan
az a kérdeés, hogy 12 versenyz§ esetén varhatéan hany ugrést kell megtekintenlnk.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adott az X valoszinliséqi valtozé sir(iségfiiggvénye.

a) Mekkora a varhat6 értéke?

b) Mekkora a széras?

c) Mekkoraaz Y = 3 — 2.X varhato értéke és szérasa?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Markov és Csebisev egyenlétlenségek

Ha egy Ujsagarus oranként 64 darab Ujsagot szokott eladni, mekkora a valészinlsége, hogy az egyik éraban
a) legalabb 250-et ad el?
b) 200-nal kevesebbet ad el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy Ujsagarus 6ranként 64 darab Gjsagot szokott eladni, a sz6ras pedig 8 darab. Adjunk becslét annak
valdészinliségére, hogy az Ujsagos altal eladott lapok szama 50 darab és 78 darab kozé esik.

b) Egy Gzemben 150 mm hosszl csavarokat gyartanak 2 mm széréssal. Egy csavar selejtes, ha 146 mm-nél
révidebb vagy 154 mm-nél hosszabb. Adjunk becslést a selejtaranyra.

c) Egy bankba éranként altalaban 120 igyfél érkezik, a széras 10. Adjunk becslést annak valoszin(iségére, hogy egy
adott érdban 100 és 150 kdzé esik az ugyfelek szdma.

d) Egy si tdul6helyen a téli szezonban hetente atlag 300 cm ho esik, a szoras 60 cm. Ha 50 cm-nél kevesebb hd
esik, akkor a tul kevés hé miatt le kell zarni egy bizonyos palyat. Ugyanezt a palyat 480 cm feletti héesésnél
lavinaveszély miatt kell lezarni. Adjunk becslést a palya lezarasanak valészinliségére.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Hanyszor kel dobnunk a kockaval ahhoz, hogy a hatos dobas val6szinliségét a relativ gyakorisag 0,1-nél jobban
megkodzelitse az esetek 95%-aban?

b) Hanyszor kell feldobnunk egy érmét ahhoz, hogy a fej dobasok valdszinliségét a relativ gyakorisag 0,05-nél jobban
megkodzelitse legalabb 0,9 valészinliséggel?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy kényvarus éranként atlag 8 kdnyvet tud eladni. Mekkora a valészinlisége, hogy 5 6ra alatt elad legalabb 50
darabot? Adjunk erre becslést a Markov-egyenlétlenséggel.

b) Az X valésziniségi valtozo vérhaté értéke 20. Adjunk becslést a P(X < 80) valésziniiségre a Markov-
egyenlétlenséggel.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Egy csavargyarban 10 cm hosszu csavarokat gyartanak, 2 mm szérassal. Egy csavar selejtes, ha a hossza 9,5
cm-nél kisebb vagy 10,5 cm-nél nagyobb. Adjunk becslést a selejtaranyra.

b) Egy mozi el6adésainak atlagos nézészama 120 {6, a széras 16. Adjunk becslést annak valészinlségére, hogy egy
el6adason a néz8k szama 100 és 140 kdzé esik.

c) Az X valdsziniisége valtozé varhato értéke 20, szérasa 4. Adjunk becslést annak valészintiségére, hogyX 15 és
28 kdzé esik.

d) Egy Uzletben 6ranként atlag 80-an vasarolnak, a széras 10. Adjunk becslést annak valdszinlségére, hogy egy
adott érdban a vev8szam 60 és 90 kdzé esik.

e) Egy Uzletben 6ranként atlag 12-en vasarolnak. A vasarlék szamaPoisson-eloszlasu. Adjunk becslést annak
valészinlségére, hogy egy 3 6ras idStartamban a vevészam 25 és 45 kdzé esik.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Az X valdszinliséqi valtozo varhatod értéke 20, annak valészintsége, hogy X 15 és 25 kdzé esik a Csebisev-
egyenlétlenség alapjan legalabb 0,96. Legfeliebb mekkora valészintiséggel esik X a varhatotél legalabb 4-nél
tavolabb?

b) Az X valdszinliséqi valtozé varhaté értéke 40, annak valészintisége, hogy X a varhato értéktdl legalabb 6-tal
eltér legfeljebb 0,25. Legalabb mekkora valészintiséggel esik X 30 és 52 kozé?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok

a) Egy uton 30 nap alatt 12 napon tértént baleset. Ebbdl a 30 napbdl kivalasztunk egy hetet, mi a valészinlsége,
hogy ezen a héten 2 balesetes nap van?

b) Egy uton 30 napbdl atlag 12 balesetes nap van. Mi a valészinlisége, hogy egy adott héten 2 balesetes nap van?
c) Egy uton 30 nap alatt atlag 12 baleset torténik. Mi a valdszinlisége, hogy egy adott héten 2 baleset van?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy bankba 6ranként atlag 24 igyfél érkezik.

a) Mi a val6sziniisége, hogy 7 perc alatt éppen 2-en érkeznek?

b) Mi a val6szinlisége, hogy 7 perc alatt legfeljebb 2-en érkeznek?
¢) Mi a valészin(isége, hogy 5 perc alatt legaldbb 2-en érkeznek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Valaki egy telefonhivast var, ami 2 6ra és 7 éra kdzott érkezik, minden id6pontban ugyanakkora valészinlséggel.
Mekkora a valoszinlisége, hogy 4-ig hivjak?

b) Egy bankba altaldban 12 tgyfél érkezik éranként. Mekkora valészinlséggel telik el 10 perc Ggy, hogy nem jén
senki?

¢) Egy bankban az Ggyfelek napi szdma normdlis eloszlasu, 560 f8 varhato értékkel és 40 f6 szérassal. Mekkora
annak a valészinlisége, hogy az Ugyfelek szama egy adott napon 616-nal kevesebb?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy benzinkithoz 6ranként atlag 12 aut6 érkezik. Mekkora a valoszinlisége, hogy 10 perc alatt harom aut6
érkezik? Mekkora a valészinlisége, hogy két autd érkezése kdzt legalabb 10 perc telik el?

b) Egy foldterlleten atlagosan 16 havonta van a Richter-skala szerinti 5-6snél ersebb fdldrengés. Mi a
valoszinlisége, hogy egy év alatt két ilyen féldrengés is van? Mi a val6szinlisége, hogy két ilyen féldrengés kdzt
legalabb harom év telik el?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Egy készllék élettartama exponencidlis eloszldsu valdszinliségi valtozé 5 év szérassal. Mekkora a val6szintsége,
hogy egy ilyen készUlék legfeljebb 8 évig miikodik?

b) Egy bankban az esetek negyedében fordul el§, hogy egy Ugyfelet 10 percen belll nem kdvet masik. Mi a
valészinlsége, hogy 20 percig nem jon senki? Egy 6ra alatt varhatéan hany gyfél érkezik?

c) Egy Uzletben 10 perc alatt tlagosan 5 vevd fordul meg. A vevlk érkezése kdzott eltelt idd exponencidlis eloszlasu
valészinlséqi valtozo. 10.00-kor érkezik egy vevd. Mi a valdszinlsége, hogy a kévetkez6 vevs 10.12 és 10.15 kdzott
erkezik?

d) Egy késziilék élettartama exponencidlis eloszlasu valoszinliséqgi valtozd, annak valészinldsége, hogy legaladbb 6
évig makadik e 2 Hany éves legyen a garancia id8, ha a termékek legfeljebb 20%-a hibasodhat meg a garanciaidén
beltil?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy uzlet napi forgalma kozelitbleg normalis eloszlasivaloszinlséqi valtozo. A vaséarlok atlagos szama 568 f6, a
széras 16 f6. Mekkora valoszinliséggel lesz egy adott napon a vevék szama legfeljebb 600 f6?

b) Egy hataratkel6helyen a varakozasi id6 normalis eloszlastvaldszinliségi valtozo, 18 perc vahaté értékkel. Annak
valészindsége, hogy az tkelésig legfeliebb 6 percet kell varni 1 — ®(2, 4). Mekkora a valészintiséggel tart
legalabb 20 percig a varakozas? Mekkora a valdszinlisége, hogy 10 percnél tdbb, de 20 percnél kevesebb ideig kell
varni?

c) Egy palackoz6 zemben 1 literes asvanyvizeket toltenek, kdzelit6leg normdlis eloszldssal. Annak valészinlsége,
hogy az (ivegbe t6ltétt viz a varhat6tdl legfeliebb 25 milliliterrel eltér 2®(2) — 1. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy mobiltelefon élettartama exponencidlis eloszlasu, 4 év varhaté élettartammal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy legalabb 3 évig miikodik?

b) Mekkora a val6szin(isége, hogy 3 évnél tovabb, de 5 évnél kevesebb ideig mikddik?
c) Mi a valészinlsége, hogy ha mar 3 éve mikddik, a kdvetkezd 2 évben elromlik?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy biztositonal naponta atlagosan 5 karbejelentés érkezik lakasbiztositassal kapcsolatban.
a) Mi a val6szin(isége, hogy egy nap a varhaténal kevesebb érkezik?
b) Mi a valoszinlisége, hogy egy héten harom nap lesz a varhaténal kevesebb bejelentés?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Egy bankba az esetek 0,3%-aban nem érkezik ligyfél egy 6ra alatt. Az ligyfelek szamaPoisson eloszlasu.

a) Mekkora az tgyfelek varhatd szama 6ranként?
b) P(E(X) — D(X) < 2X < E(X) + D(X)) ="

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy Ujsagarus 6ranként 48 darab Ujsagot szokott eladni, amibdl atlag 36 napilap. Mi a valészinlsége, hogy
a) 10 perc alatt legfeliebb 2 napilapot ad el?

b) 5 perc alatt éppen 7 Gjsagot ad el?

) a 7 eladott Ujsagbdl 4 napilap?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Annak a valdszinlisége, hogy egy hirlaparus negyeddra alatt egyetlen lapot sem tud eladnie 6.

a) Mennyit szokott eladni atlagosan éranként?

b) Mekkora valoszinliséggel ad el féléra alatt 10 darabot?

c) Legfeljebb milyen hosszu ideig nem tud eladni egyetlen lapot sem legaldbb 0,6 valészinliséggel?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy bizonyos hénap 30 napjabdl atlag 12 nap szokott esni. Mi a valészinlisége, hogy egy héten harom nap esik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy kényvben 100 oldalon atlag 80 nyomdahiba talalhaté. Mi a valészinlisége, hogy 10 egymast kdveté oldalon 7
hiba lesz?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy vizsgan a hallgatéknak altalaban 60%-a megbukik. Egy nap 10-en vizsgaznak, mi a valészinlsége, hogy
a) legfeljebb 2-en mennek at?
b) legalabb 2-en mennek at?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az X valoszintiséai valiozo egyenletes eloszlasu, varhaté értéke 10, szérésa/3. Mekkora aP(X <9),a
P(X >12) ésa P(10 < X < 15) valészintiség?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy tlizoltésagra atlagosan kétéranként érkezik riasztas. Mi a valdszin(isége, hogy
a) 8 dra alatt legfeljebb 2 riasztas érkezik?
b) egy 8:00-kor érkez§ riasztas utan a kévetkez8 9:30 és 10:00 kdzott érkezik?

Megnézem a kapcsolodod epizédot

Egy Ugyfélszolgalatra érkez6 segélyhivasok szama Poisson-eloszlasu, a kdztlk eltelt id6 exponencialis eloszlasu
valészinliségi valtozo, annak valészintisége, hogy 5 perc alatt érkezik hivas1 — e 2.

a) Hany hivas érkezik atlagosan 6ranként?
b) Mekkora a val6szin(isége, hogy fél 6ra alatt legalabb harom hivas érkezik?
c) Mekkora a valoszinlisége, hogy két hivas kézt legalabb 10 perc telik el?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy Uzlet a kdvetkez6 20 napbdl 3 nap zarva tart. Kivalasztunk 5 napot, mi a valészinlisége, hogy 3 nap lesz nyitva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy este atlagosan 6ranként 10 hullécsillagot latni. Ha a hullécsillagok szamaPoisson-eloszlast kévet, mekkora a
valészinlsége, hogy negyed éra alatt,

a) kett6t latni?

b) legfeljebb kettét latni?

c) legalabb kettét latni?

d) legfeliebb milyen hosszu ideig nem latni egyetlen hullocsillagot sem legalabb 0,7 valészinliséggel?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Egy szdvet anyagaban atlag 10 méterenként van apré hiba.
a) Mi a valoszinlisége, hogy egy 6 méteres darab hibatlan?

b) Mi a valészin(isége, hogy ha 30 méternyi szévetet 6 méteres darabokra vagnak, akkor pontosan két hibas darab
lesz?

¢) Mi a valészinlisége, hogy ha 30 méternyi szdvetet 6 méteres darabokra vagnak, akkor mind hibatlan lesz?
d) Mi a valészin(isége, hogy ha 30 méternyi szévetet 5 méteres darabokra vagnak, akkor mind hibatlan lesz?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Az X val6szlségi valtozé egyenletes eloszlasu, varhaté értéke 20, szérasay/12.
Mekkora a P(X < 9),a P(X > 12) valészintisége?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy mobiltelefon élettartama exponencidlis eloszlasu, 4 év varhaté élettartammal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy legalabb 8 évig miikodik?

b) Mekkora a valészinlisége, hogy 8 évnél tovabb, de 10-nél kevesebb ideig m(ikodik?
c) Mi a valészinlsége, hogy ha mar 8 évig m(ikédik, a kdvetkez6 2 évben elromlik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy termék élettartama exponencialis eloszlasu valdszinliségi valtozo 4 év szérassal.

a) Mekkora valészintiséggel hibasodik meg a gyartastdl szamitott 12 éven belll?

b) Legfeljebb mekkora lehet a garanciaidg, ha a termékeknek legfeljebb 10%-at szeretnék garancialisan javitani, vagy
cserélni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tlizoltésagra atlagosan négyoranként érkezik riasztas. Mi a val6szinlisége, hogy
a) 8 dra alatt legfeljebb 2 riasztas érkezik?
b) egy 10:00-kor érkez§ riasztas utan a kdvetkez6 11:00 és 12:00 kdzott érkezik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy bankba 6ranként atlag 24 tgyfél érkezik. Mi a valészinlsége, hogy

a) 10 perc alatt legalabb ketten érkeznek, ha az ligyfelek szamaPoisson eloszlast kdvet?

b) két Ugyfél érkezése kdzbtt 5 perc is eltelik, ha az eltelt id6 exponencialis eloszlasu?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Egy bankban az esetek negyedében fordul el6, hogy egy Ugyfelet 10 percen belll nem kévet masik.
a) Egy 6ra alatt varhatéan hany tgyfél érkezik?
b) Mi a val6szinlisége, hogy két ligyfél érkezése kdzt 15 perc is eltelik?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy Uzletben két 6ra alatt atlagosan 30 vev§ fordul meg. A vevlk érkezése kdzott eltelt id§ exponencidlis eloszlasu
val6szinlséqi valtozd.

a) 10:00-kor érkezik egy vevl. Mi a valészinlisége, hogy a kévetkez6 vev6 10:12 és 10:15 kdzott érkezik?

b) Ha a 10:00-kor érkez8 vevd utdn mar 12 perce nem érkezett Gjabb vevd, mi a valészinlisége, hogy 10:15-ig
érkezni fog?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy bankban az esetek negyedében fordul el6, hogy egy Ugyfelet 5 percen belll nem kévet masik.

a) Egy 6ra alatt hany Ggyfél érkezik?

b) Mi a val6észiniisége, hogy egy 10:00-kor érkez§ lgyfél utan 10:12 és 10:17 kdzott érkezik tgyfél?

c) Mi a val6szinlsége, hogy ha két Ggyfél érkezése kdzt 15 perc is eltelik, akkor 20 percnél kevesebb telik el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vonatra val6 varakozasi id6 exponencialis eloszlastvaldszinlségi valtozo, 6ranként atlagosan 12 jarat érkezik.
Ha mar 5 perce nem j6tt, mekkora valdszinliséggel kell még legalabb tovabbi 4 percet varni?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Egy készllék élettartama exponencialis eloszlasu valdszinlseéqi valtozo, szdz ilyen készilékbdl atlagosan 55
hib4sodik 400 Gzemd&ran belil.

a) Mekkora a készlilék varhat6 élettartama?
b) Mekkora valoszinliséggel lesz 10 készlilékbdl 6 olyan, ami a varhaté élettartamnal tovabb miikédik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy ugyfélszolgdlatra 6ranként atlag 18 hivas fut be. Mi a val6szinlisége, hogy

a) 10 perc alatt legalabb két hivas érkezik, ha a hivasok szamaPoisson-eloszlasu?

b) két hivas kdzoétt 5 perc is eltelik, ha a hivasok kozt eltelt id§ exponencidlis eloszlasu?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az X valdszin(iséqi valtozo varhatéd értéke 20, szorasa 4. Lehet-ePoisson, illetve binomilis eloszlasi?

Ha igen, mekkora aP(X = 20) valészinlisége?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az X valoszinliséqi valtozo varhatd értéke 49, szorasa 7. Lehet-ePoisson, illetve binomiélis eloszIasu?

Ha igen, mekkora a P(X = 18) valészinisége?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy kamionsofér az esetek 36,8%-aban legalabb két 6rat varakozik a hatarallomason, a varakozasi id6 exponencialis
eloszlasu valdszinlségi valtozo.

a) Mekkora az atlagos varakozasi id§?
b) Mennyi a valdszinlisége, hogy egy adott esetben egy éranal kevesebbet kell varakoznia?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy készlldk élettartama exponencialis eloszlasi valdszinliséqi valtozo 5 év szérassal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy egy ilyen készlilék legalabb 8 évig m(ikodik?
b) Ha egy ilyen készllék mar legalabb 8 éve mikédik, milyen valdszinlséggel mikddik tovabbi legaldbb 3 évet?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy uton 500 méterenként atlag 25 katyu van. Mekkora a valdszin(isége, hogy
a) Egy 100 méteres szakasz hibatlan?

b) Egy 100 méteres szakaszon legalabb két katyd van?

c) Két katyu tavolsaga legalabb 250 méter, de legfeljebb 500 méter?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy iskolaban a tanulék magassaganak eloszlasa normalis, 12 cm szoérassal. Annak a valoszinlisége, hogy egy
tanuldé 144 cm-nél alacsonyabb 0,159. Mekkora a valészinlisége, hogy egy tanulé legalabb 180 cm?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy teszt megirasara 90 perc all rendelkezésre, a megirasi id6 normalis eloszlaslvalészinlségi valtozé 65 perc
varhaté értékkel és 10 perc szérassal. Mekkora val6szinlséggel végez valaki kevesebb, mint hAromnegyed 6ra alatt?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy palackozé Gzemben 1 literes gyliimoélcsleveket téltenek, kdzelit6leg normdlis eloszlassal. Annak valdszinlsége,
hogy az Uvegbe toltétt gyimolcslé a varhat6tdl legalabb 25 milliliterrel eltér 0,0456. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy méteraru kiskereskedés altal naponta eladott szévet hossza normalis eloszldsivaldszinliségi valiozé 45m
varhat6 értékkel és 5m szdérassal. Mi a valészinlsége, hogy valamely nyitvatartasi napon az eladott szévet hossza a
40 métert6l 10 méternél nagyobb mértékben tér el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy reptilétér atlagos napi forgalma 124 000 utas, a széras 10 000, és a forgalom normalis eloszlasunak tekinthetd.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy az utasok szama egy adott napon a varhat6tdél legfeljebb a széras kétszeresével
térel?

b) Adjunk becslést erre a valdszinlségre!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy aruhéaz atlagos havi forgalma 100 000 vevé, a széras 10 000, és a vev6k szama normalis eloszlastinak
tekinthetd.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy a vev8k szama egy adott napon a varhat6tél legfeljebb 20%-kal tér el?
b) Adjunk becslést erre a valdszinlségre!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy csomagol6 Gzemben 900g-os Uvegekbe tdltenek mézeket.

a) Legfeljebb mekkora szérast engedhetiink meg, ha az Gvegekbe t6ltétt méz mennyisége normalis eloszlasu
valdszinliséqgi valtozé és annak valdszinlisége, hogy egy Uvegben a méz mennyisége nem 8909 és 910g kdzé esik
legfeljebb 0,1096 valészinliségl lehet?

b) Adjunk becslést a Csebisev-egyenlbtlenség segitségével!

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy Uvegbe tolt6tt folyadék mennyisége normalis eloszlastvaloszinlséqgi valtozo 1 liter varhato értékkel.

a) Mekkora a széras, ha annak a valészin(isége, hogy a folyadék mennyisége 990ml-nél kevesebbl — @(2)?
b) Mi a val6szin(isége, hogy egy 12 liveget tartalmaz6 csomagban legalabb 2 lveg tartalma legfeljebb 990mI?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy csomagol6izemben 500g-0s konzerveket téltenek 2g szérassal. Mekkora a val6szinlisége, hogy egy 20 darabos
csomagban legaldbb 18 konzerv 494 és 506 gramm kézé esik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Valamely (izletben a vasarldk szama j6 kdzelitéssel normalis eloszlastvaldszinlséai valtozd. Ot nyitvatartasi napbol
atlagosan egyszer szokott eléfordulni, hogy a vasarlék szama kevesebb, mint 40. Mekkora a vasarlok atlagos szama,
ha a sz6ras 127

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy palackozé Gzemben 1,5 literes asvanyvizeket téltenek, kdzelit6leg normdlis eloszlassal. Annak valdszinlsége,
hogy az (ivegbe t6ltétt dsvanyviz a varhat6tél legfeliebb 24 milliliterrel tér el 2®(3) — 1. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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Becslések

Egy 500 f8s felméréssel szeretnénk 95%-0s megbizhatdésaggal megallapitani, hogy az emberek naponta atlagosan
hany percet nézik egy TV csatorna misorait. Az 500 f6s minta atlaga 80 perc. A tényleges atlag 95%-0s konfidencia
szinten milyen értékek kdz6tt mozog?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy napilapkiadé egy Uj bulvar lap beinditasaval kivanja szélesiteni olvaséinak latékorét, ezért felmérést készittet,
hogy a jelenleg kaphat6 hasonlé kiadvanyokra naponta atlagosan mennyit kdltenek az Gjsagolvasok. Az Uj lap
megjelenése akkor érné meg, ha ez az 6sszeg havi szinten atlagosan legalabb 760 forint lenne. A kérdés az, hogy mi
mondhaté 90%-os illetve 95%-0s konfidencia szinten errél az atlagrol.

400 embert kérdeztek meg, akik havonta atlag 780 forintot forditanak pletykalapok vasarlasara. A kérdés az, hogy
milyen becslést tudunk adni a sokasagi atlagra, ha ismert, hogy a sokasagi széras o = 250 forint.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy napilapot atlag 10 ezren olvasnak. Egy 500 elem({i minta alapjan az olvasék életkor szerinti megoszlasa:

latogatok

életkor|
szama

20-39 |57
40-59 ||318
60-79 |125
6ssz. 500

Adjunk becslést 95%-0s konfedenciaszinten a napilapot vasarlék atlagéletkorara, illetve a 40 év alatti vasarlok
aranyara.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy varos harom kertiiletében 250 000, 320 000 és 180 000 lakos €l. Adjunk becslést 90%-o0s konfidenciaszinten a
naponta atlagosan utazéssal t61t6tt id6re az alabbi rétegzett mint alapjan:

corilot :thr:gaek étlag |s26ras|KERULETEK
elemsz4ma (perc)||(perc) [INEPESSEGE

1. 180 75 28 250 000

2. 220 54 19 320 000

3. 100 43 10 180 000

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Egy Gzemben tdbb gépen téltenek 75 ml-es tubusokba fogkrémet, a tubusokba toltétt fogkrém mennyisége normalis
eloszlasu, a gép szorasa feltehetéen egyforma.

Mit allithatunk 90%-0s konfidencia szinten a két gép toltési tomegének atlagardl, ha a két géprél az alabbi 12 elemd
mintak allnak rendelkezésre?

Egyik gép ||76(71|75|74|76|76|74(7577|75(75(75
Masik gép||75|75(74|77||73(73|76||77|76|73|75|74
Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A teljes sokasag az
1;2;3

A minték alapjan adjunk becslést az 1; 2; 3 szdmok &tlagara, maximumara és értékdsszegére.

minta|atlag |max|Ertékdsszeg
REN
12 15 2 [3
(1;3) |12 3 |4
2;1) 1,5 |2 |3
@22 o |4
(2:3) 12,5 |3 |5
anle B [a
(3:2) 12,5 |3 |5
(3:3) |3 3 |6

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vasuttarsasag nagysebesség(i jaratain az utasok szama lényegében normdlis eloszlasunak tekinthets. Adjunk
becslést az utasok atlagos szamara 90%-0s konfedencia szinten, ha 10 megvizsgalt jaraton az utasok szama: 360;
453; 467; 451; 487; 491; 390; 512; 488; 495.

A vonaton 480 uléhely van. Adjunk becslést arra, hogy az esetek hany szazalékdban fordul elé, hogy van iléhely
nélkuli utas. (a konfidenciaszint legyen 90%)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy bankfiékban a sorra kertlésig eltelt idd Iényegében normalis eloszlasu. Adjunk becslést az atlagos varakozasi
id6re 95%-0s konfedenciaszinten az alabbi minta alapjan: 5; 12; 4; 7; 6; 8; 4; 3; 2; 5.

Az 5 percnél hosszabb varakozast a bank vezetésége nem dijazza, és ezt igyekszik alkalmazottjai tudomasara hozni.
A minta alapjan adjunk becslést, hogy az tigyfelek hany szazalékanal haladja meg a varakozasi id6 az 5 percet.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Egy mizeum latogatdinak atlagéletkorat szeretnénk megbecsiini. A megkérdezett 30 ember megoszlasa:

életkor

latogatdk
szama

10-29

5

30-49

13

50-69

12

Ossz.

30

Adjunk becslést 0,95-6s konfedenciaszinten a mlizeum latogatéinak atlagéletkorara és az 50 év alatti latogatdk %-os
aranyara.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy étteremben felmérést készitettek arrdl, hogy a vendégek atlagosan mennyi idét téltenek naluk. A 40 megfigyelt
vendég adatai:

Az étteremben eltdlt6tt id6 vendégek
(perc) szama
0-29 4

30-59 12

60-89 18
90-119 6

Ossz. 40

Adjunk becslést 0,95-6s konfedenciaszinten az étteremben atlagosan eltdltott idére és a masfél éranal tovabb
maraddk részaranyara.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Korabbi felmérések alapjan valamelyik egyetemi el6adas atlagos latogatottsaga 98 f6, a széras pedig 34 6. Egy (j
felmérés készitését tervezik, hogy kiderlljén, van-e olyan rossz az eladas, hogy elegendé legyen 100 f6s el6addéban
tartani. Hany el6adas létszamat kell megvizsgalni, hogy az atlagos létszam becslésének hibgja 10 fé6nél kisebb
legyen 90%-o0s konfidenciaszinten?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Egy utazési iroda opciondlisan meghirdetett varosnéz6 taraja minimum 35 f§ esetén indul el. A csoport 70 fébdl all és
40-en mar nyilatkoztak, kézlik 28-an mutatnak hajlandésagot varosnézésre. 90%-0s konfidenciaszinten
kijelenthetjik-e, hogy lesz csoportos varosnézés?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Egy mozi felImérést készit latogatdinak életkoraval kapcsolatban. A mozilatogaték életkora tekinthetd normalis
eloszlasunak. A 400 f6s minta eredménye:

nézoék
szama
0-10 |7
11-20 [132
21-40 |[157
41-60 |104
6ssz 400

életkor

Adjunk becslést 95%-0s megbizhatésaggal az atlagos életkorra, szérasra és a 20 évnél idésebb néz8k részaranyara.
Hany embert kéne megkérdezni, ha ugyanekkora hibaval, de 99%-0s megbizhatésaggal szeretnénk?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A naponta atlagosan haztartasi tevékenységgel t6ltétt id6t szeretnénk megbecsiini. A becsléshez rétegzett mintat
vettlink, a rétegképz6 ismérv az volt, hogy a megkérdezett né-e vagy férfi. A n6k és férfiak részaranya egyezének
tekinthetd.

me,gkérdezettek atlag (perc)|sz6ras (perc)
szama

né (180 74 28

férfi|120 32 19

Adjunk 90%-0s megbizhatésagi becslést az atlagosan haztartasi tevékenységgel toltott id6re.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Hipotézisvizsgalat

Egy fagyiarus 150 grammos gombdcokban arulja a fagyit, ami normalis eloszlasu, 5 gramm szérassal. A vasarlék
tébbségének fogalma sincs réla, hogy mi az a normalis eloszlas, abban viszont szinte biztosak, hogy a fagyis az
utébbi id&ben kisebb gombdcokat ad.

Ellendrizzik a hipotizést 5%-0s szignifikanciaszinten egy 60 elemd minta alapjan, ahol a gombdcok atlagosan 149
grammosak voltak.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy varosban naponta atlag 12-en halaloznak el kiilbnb6z8 1éguti megbetegedésekben, szamuk normalis eloszlasu.
A varos mellett éplilt szemétégetd szerint ez a szam a baleset éta nem emelkedett.

Ellendrizzik a hipotézist 5%-0s szignifikanciaszinten, ha &t véletlen valasztott nap Iéguti megbetegedésekben
elhalalozottak szama 10, 13, 19, 11, 8.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy koporsékészit§ arra lett figyelmes, hogy az utébbi idében tébb faanyagot kell hasznalnia a koporséihoz, kliensei
thlsulyanak kdvetkeztében. Mielétt azonban emiatt arat emelne, meg akar gyéz8dni réla, hogy a korabban 85 kg-os
atlag valéban megvaltozott-e. Készit hat egy 100 elembdl &llé felmérést, aminek atlaga 86 kg, szérasa pedig 12 kg.

Nullhipotézisnek azt valasztva, hogy az elhaldlozottak 85 kilénal nem kdvérebbek, mi mondhat6 5%-0s
szignifikanciaszinten?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy légitarsasag a tulsulyos utasok pétdijbefizetését tervezi bevezetni. Mas légitarsasagoknal ugyanis az derdilt ki,
hogy a légiutasok 60%-a 90 kg feletti. Akkor érdemes a poétdijfizetéssel bajlédni, ha ez az arany naluk legalabb 60%.

Vizsgaljuk meg a hipotézist 5%-0s szignifikanciaszinten.
A vizsgalathoz egy véletlenszerlen valasztott jarat 150 utasdnak adatai alapjan végezzik, ahol ez az arany 52%.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy gyégyszergyarban rendszeresen ellendrzik, hogy a tablettakba keriil§ 500 mg hatéanyag szérasa a megengedett
6 mg-tol eltér-e. A hatéanyag mennyisége normalis eloszlasnak tekinthetd.

Egyik nap az 6t megvizsgalt tabletta hatéanyagtartalma 490, 501, 507, 496, 502.
10%-0s szignifikanciaszinten megegyezik-e a széras a megengedett 6 mg-mal?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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A statisztika vizsgdn maximum 100 pont érhetd el. Az egyik vizsgan 80 hallgaté6 vett részt, eredményeik:

pontszam fz
0-20 12
21-40 16
41-60 25
61-80 18
81-100 |9

10%-0s szignifikanciaszinten tekinthet6-e a vizsgazdk pontszama egyenletes eloszlastinak? Tekinthet6-e normalis
eloszlastinak?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Vizsgaljuk meg, hogy van-e szignifikans kapcsolat egy orszag lakosainak jévedelmi viszonyai és bevandorl6-
ellensége kdzott az alabbi felmérés alapjan:

A bevandorlok
Jévedelem —r ——|6ssz
nem zavarjak|kdzémbds|zavarjak
alacsony |18 35 37 90
kbézepes |32 48 30 110
magas 18 20 12 50
Osszesen |68 103 79 250

A szignifikanciaszint legyen 10%-0s.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Vizsgaljuk meg, hogy szignifikansan eltér-e a bevandorlékrdl vald vélekedés az alacsony és a magas jovedelm(ek
kérében. Ehhez két sokasagban valamely valtozé eloszlasanak egyez6ségét kell megvizsgalnunk, amit
homogenitasvizsgalatnak neveziink.

A bevandorlék
JOvedelem —r —6ssz
nem zavarjak|k6zémbds|zavarjak
alacsony |17 35 38 90
kézepes |33 48 29 110
magas 18 20 12 50
Osszesen |68 103 79 250

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Asvanyvizeket el3allité cég a mar meglévd mellett (j kutat tervez megnyitni. Ismert, hogy a viz dsvanyianyag-tartalma
normalis eloszlasu, a régi kit esetében 12 mg, mig az Gj, valamivel mélyebb kut esetében 7 mg szérassal.

A régi kutbol szarmazé 10 elem(i fliggetlen egy literes minta atlagosan 678 mg asvanyianyagot tartalmaz, az Gj katbol
vett 10 elem(i fliggetlen minta pedig atlagosan 689 mg-ot. Vizsgaljuk meg, hogy szignifikansan megegyezik-e a két
kutbol szarmaz6 viz atlagos asvanyianyag-tartalma. A szignifikanciaszint legyen 5%.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Gzemben tébb gépen téltenek 75 ml-es tubusokba fogkrémet, a tubusokba toltétt fogkrém mennyisége normdlis
eloszlasu, a gépek szérasa feltehet6en egyforma.

Ellendrizzik 10%-o0s szignifikanciaszinten, hogy az atlagosan a tubusokba t61t6tt fogkrém mennyisége is egyforma,
ha a két géprél az alabbi 12 elem( mintak allnak rendelkezésre:

Egyik gép ||76(71|75|74|76|76|74(75|77|75(75(75
Masik gép||75|75(74|77||73(73|76||77|76|73|75|74
Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az OBB vasUttarsasag vonalain kdzlekedd Railjet és Nightjet vonatok kdzlekedésének paramétereit hasonlitottak
ossze. Allapitsuk meg a megvizsgalt 400 jarat alapjan, van-e szignifikans eltérés a kétféle vonattipus 500 kilométerre
es6 atlagos késése kdzott. Megalapozott-e az az allitas 5%-o0s szignifikanciaszinten, hogy a Nightjet vonatok 500
kilométeren atlagosan 15 perccel tobbet késnek?

Késés, perc

(500 km Railjet|Nightjet
tavolsagon)

0-15 220 |50
16-30 25 |64
31-45 4 24
46-60 1 12
Ossz 250 ||150

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy part népszerliségét két kdzvéleménykutato is felmérte. Az egyik 32%-0s, a mésik 36%-0s tamogatottsagot mért,
mindkett§ 500 f&s felmérés alapjan. Szignifikdnsan eltérnek-e az eredmények? A szignifikanciaszint legyen 5%.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy gazdasagban kétféle paradicsomot termesztenek, mindkett6 atmérdje Iényegében normalis eloszlasu. A
génmddositott paradicsom atmérdjének szérasa egy 10 elem( minta alapjan 5 milliméter, mig a hagyomanyos
paradicsom esetében egy 8 elemd minta alapjan ez 12 milliméter.

Szignifikansan eltérnek-e a szorasok, ha aszignifikanciaszint 10%?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Vizsgaljuk meg 5%-0s szignifikanciaszinten azt a hipotézist, hogy a kiilénbdz§ iskolai végzettséggel rendelkezd
emberek atlagosan ugyanannyi idét toltenek naponta TV-nézéssel.

Iskolai TV-nézéssel toltott
elemszam
végzettség|id6é naponta (perc)
. 65; 43; 87; 105; 109; 56; 130; 88; 68;
8 altalanos 11
70
kdzépfoku ||48; 68; 72; 55; 43; 92; 87; 93; 65 9
egyetemi |35; 65; 42; 54; 28; 73; 54
Osszesen 27

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

5%-0s szignifikanciaszinten egyformanak tekinthet6-e a TV-nézéssel toltétt id§ szérasa?

Iskolai TV-nézéssel toltott
elemszam
végzettség|idd naponta (perc)
L 65; 43; 87; 105; 109; 56; 130; 88; 68;
8 altalanos 11
70
kozépfoku ||48; 68; 72; 55; 43; 92; 87; 93; 65 9
egyetemi |35; 65; 42; 54; 28; 73; 54
Osszesen 27

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Gzemben 5 kg-os mosoéporokat téltenek 21 gramm szérassal és [ényegében normalis eloszlassal. Az egyik gép
altal csomagolt mosoéporok kéziil egy 41 elemi minta atlaga 4980 gramm, szérasa 25 gramm. 5%-0s
szignifikanciaszinten megfelele-e a gép beallitdsa a szabvanynak?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy Gzemben literenként 300 mg C-vitamint adagolnak a dobozos narancslevekhez, kdzelit6leg normalis eloszlassal,
20 mg szérassal. Egy szallitmanybdl vett 50 elemd minta atlagosan 310 mg C-vitamint tartalmazott, 22 mg szérassal.
10%-o0s szignifikanciaszinten a szallitmany megfelelt-e a szabvanynak?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy asvanyviz literenként 650 mg oldott asvanyianyagot tartalmaz, 5 mg szérassal. Az dsvanyianyag-tartalom
eloszlasa normédlisnak tekinthetd. Ellendrizzilk a megadott paraméterek helyességét 10%-0s szignifikanciaszinten az
alabbi 6 elem(, egyenként egy literes minta alapjan: 648 mg, 658 mg, 642 mg, 643 mg, 654 mg, 661 mg.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Korabbi felmérések szerint, egy mizeum latogatéinak 65%-a né. Egy véletlenszerlen valasztott nap 300 latogatoja
kézl 207 né volt. Ellenérizzik a nék aranyara vonatkozé allitast 10%-os szignifikancia szinten. Mekkora az a
legkisebb szignifikanciaszint, amelyen nullhipotézis, vagy az, hogy a latogaték 65%-a n6, még éppen elvethet6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy |égitarsaség felmérést készit az utasok testsulyaval kapcsolatban. Kordbbi évek adatai alapjan az utasok
testsuly szerinti eloszlasa kézelitéleg normalis, 81 kg-os atlaggal és 16 kg szérassal. Ellendrizzik az eloszlasra és a
paraméterekre vonatkoz6 hipotéziseket az aldbbi 141 elemd minta segitségével 5%-0s szignifikanciaszinten.

. Utasok
Testtémeg (kg) <zAma
0-50 13
51-70 23
71-90 56
91-110 38
111- 11
O0sszesen 141

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy felmérés soran 400 férfit és 400 nét vizsgaltak meg, hogy megalinak-e kocsijukkal a zebranal, ha a gyalogos a
jardan varakozik. A férfiak koézil 310-en, a nék kdzil 215-en alltak meg.

Flggetlen-e a nemtél a zebranal valé megallas 5%-os szignifikanciaszinten? Ellendrizzik a hipotizést, hogy a nék a
zebranal kevésbé engedik at a gyalogosokat 5%-0s szignifikanciaszinten.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy varostdl északra és nyugatra lavinafogd véderd6k talalhaték. A faallomany allapotanak felméréséhez mindkét
véderd8ben véletlenszerien kivalasztottak 150 feny8t, a mintdk eredményt tartalmazza az aldbbi tablazat.

Fak életkora (év)|Eszaki véderdd|Nyugati véderdd
0-10 13 8

11-20 28 32

21-50 67 58

51-100 31 42

101- 11 10

Osszesen 150 150

Eltér-e szignifikansan a két véderd6ben a fak atlagos életkora? Szignifikansan egyformanak tekinthet6k-e a két
véderdd fadllomanya? A szignifikanciaszint legyen 5%.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A nem munkaval t6ltétt aktiv tevékenység (kertészkedés, sportolas, stb.) megoszlasa Magyarorszagon és
Németorszagban egy-egy 100 elem( minta alapjan:

Nem munkaval téltétt aktiv

tevékenység HU|DE
id8tartama naponta (perc)

0-50 43 |10
51-100 30 |35
101-150 16 (27
151-200 8 |20
201-250 3 |8

10%-0s szignifikanciaszinten a minta alapjan azonosak-e a szokasok a két orszagban?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tehenészetben a tehenek tejének zsirtartalmat vizsgaltak. A kés6bbi hasznositas soran nem kedvez§, ha a
zsirtartalom szérasa 10%-nal nagyobb. Literenkénti 5 grammos atlagos zsirtartalommal szamolva és feltételezve
annak normalis eloszlasat, szignifikansan eltér-e a tehenek tejének zsirtartalma a megengedett 10%-t6l az alabbi 10
elemd minta alapjan?

A szignifikanciaszint legyen 5%.

A tehén Zsirtartalom
sorszama (gramm/liter)
17. 4,7
19. 4,9
34. 5,6
36. 4,3
37. 5,1
38. 5,4
57. 6,1
58. 5,8
63. 4,2
64. 4,2

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Egy elsBosztalyl almaszallitmanyban az almak témegének atlaga 110 gramm, megengedett szérasa 20 gramm
lehet. Ellenérizzlk 85 elemd minta alapjan, hogy egy adott szallitmany megfelel-e az el§irasoknak. Az almak
méretének eloszlasat nem ismerjllk, a szignifikanciaszint legyen 10%.

alma

tdbmege f i
(gramm)

50-69 12
70-89 16
90-109 25
110-129 24
130-159 8

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A naponta utazassal eltoltott id6t vizsgaltak kdzépiskolasak és egyetemistak kdrében. A kézépiskolasok utazassal
toltott ideje egy 60 elem(i minta alapjan naponta atlag 83 perc, a széras 17 perc. Ugyanez az egyetemistaknal a
kévetkezEképpen alakult:

lUt?zassaI toltott Valaszolok
idé ,

szama
(perc)
-50 12
51-100 36
101-200 24
201- 8

5%-0s szignifikanciaszinten megegyezik-e a két csoportban a naponta utazassal toltétt id§ atlaga és szdérasa?
Szignifikansan eltér-e az utazéssal eltltdtt idd a két csoportban?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

200 f6 részvételével tesztelték egy vitaminkészitmény hatékonysagat. 100-an rendszeresen szedték a készitményt,
mig a masik 100 résztvevd egyaltalan nem szedett semmit, vagy masfajta vitaminokat szedett. Az évente betegség
miatt kies6 munkanapok szamat hasonlitottdk 6ssze a két csoportban, ezek eloszldsat normalis eloszlasinak
tekinthetjik. 5%-0s szignifikanciaszinten mi mondhaté az alabbi allitasokrol?

Betegség miatt kiesé

csoportok munkanapok
atlaga szérasa
Szedték a készitményt 7,2 3,7

Nem szedték a

2 7,8 3,4
készitmeényt

Megegyezik-e a két csoportban a kies6 munkanapok atlaga és szérasa?
Szignifikansan eltér-e a betegség miatt kies6 munkanapok szama a két csoportban?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/hipotezisvizsgalat
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hipotezisvizsgalat/feladat-illeszkedesvizsgalat-1
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hipotezisvizsgalat/feladat-atlagok-tesztelese-ketmintas-proba
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/hipotezisvizsgalat/feladat-ketmintas-z-proba
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&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY

Egy gyéartdésor gumicukrokat tolt zacskéba. A zacskdknak azonos aranyban kell tartalmaznia kék, piros, z6ld, sérga és
fehér szin(i gumicukrokat. Ellenérizziik a 4 zacsk6é megvizsgalasaval egy 80 elem{ minta alapjan, hogy 5%-os
szignifikanciaszinten, hogy a gép megfelel-e a szabvanynak.

szin |db
Kék |24
Piros |16
Z6ld |12
Sarga|18
Fehér|10

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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128. OLDAL

Regresszidszamitas

Nézziik meg, hogy Eurépa néhany orszagaban az egy fére jutd6 GDP hogyan befolyasolja a gépjarmivek szamat,

adjuk meg a lineéris regresszio egyenletét.

X Y

(EUR) i6)
Ausztria AT |50 380 5500
Belgium BE 46 237 |5030
Csehorszag ||CZ |23 539 5020
Franciaorszag |[FR |41 897 4790
Gorogorszag |GR|19 5704790
Hollandia NL |52 646 4810
Lengyelorszag|PL |15 601 5710
Magyarorszag |HU |16 470 3380
Németorszag |DE |46 473 5550
Svéjc CH|82 484 |5390

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy statisztika vizsgéra térténé készilésnél a tanuldk sajat tapasztalatain alapul6 felmérés szerint a tanulassal télt6tt

orak szama és az elért pontszam kdz6tt az alabbi 6sszefliggéseket lehet kimutatni.

Tanulassal|poniszam
toltott orak| X 100)
- Yy

3 5

4 6

5 8

6 9

9 16

10 20

12 24

16 56

20 81

24 96

Adjuk meg a lineéris, a hatvanykitevds, és azexponencialis regresszio egyenletét,és déntsik el, hogy melyik
regresszio illeszkedik-e jobban.

Megnézem a kapcsolédd epizdédot

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI MATEMATIKA 2 FELADATGYUJTEMENY

128. OLDAL


https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/linearis-regresszio
https://www.mateking.hu/statisztika-1
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/a-hatvanykitevos-es-az-exponencialis-modell
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129. OLDAL

Az egy f6re jutd GDP és az egymillé lakosra jutd orvosok szamanak kapcsolatat vizsgaljuk.

X Y
orszag GDP/6 .Eg}/millié lakosra
(USD) Jut? orvosok
szama
Ausztria 50 3805183
Belgium 46 237 |3083
Dania 59 770 |3998
Franciaorszag|41 897 (3158
Norvégia 75 294 (4659
Hollandia 52 646 |3583
Svédorszag |51 404 4117
Olaszorszag |33 1593990
Németorszag |46 473 [4249
Sviéjc 82 484 (4298

Szamoljuk ki az elaszticitast 50 ezer dollaros és 60 ezer dollaros egy f6re juté GDP-nél.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Az aldbbi tablazat néhany orszag egy fére juté GDP-jét és a nék életkorat tartalmazza els§ hazassagkoétésik idején.
Készitsiink linearis regresszidt, ahol a magyarazé valtozé az egy fére juté GDP. Ertelmezzilk a modell paramétereit,
készitslink variancianalizis tdblazatot, adjuk meg a modell magyarazé erejét!

X Y
orszag GPD/f8|N&k életkora

(EUR) |hazassagkotéskor
Ausztria AT |28 978 |26,6
Belgium BE |30 349 29,8
Csehorszag |CZ|15216 28,9
Franciaorszag |FR |26 656 |31,6
Gorogorszag |GR|[17 941 (26,9
Hollandia NL |28 669 |26,9
Lengyelorszag|PL |10 135 |25,3
Magyarorszag |[HU|13 767 |29,7
Németorszag |DE |28 232 |31
Svajc CH|31 987 |29,4

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/elaszticitas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/a-parameterek-intervallumbecslese-es-tesztelese
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130. OLDAL

Hémérséklet t(é’olaj hordonkenti Eladott gombdcok
ara Hétvége van?

(°C) (USD) szama
25 100 Igen 760
28. 96 Nem 746
32 98 Nem 796
12 100 Igen 658

7 102 Igen 466
16 96 Igen 642
24 92 Nem 724

5 94 Igen 412

31 98 Nem 756
27 104 Nem 710
25 108 Igen 678
18 110 Nem 655

Készitsuink linearis regressziét, majd értelmezziik a modell paramétereit. Szamitsuk ki akorrelacio-matrixat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hémérséklet|Atlagos levegémindség Hal&lozasok
Front van?

(°C) (%) szama
8 100 Nem 50

12. 64 Nem 43

16 56 Nem 38

25 38 Nem 36

28 85 Igen 42

30 96 Igen 50

5 120 Nem 56

16 68 Nem 40

26 93 Nem 46

27 104 Nem 52

30 24 Igen 48

8 35 Igen 41

Készitsunk linearis regressziét, majd értelmezzik a modell paramétereit. Végezzik el aregresszié becsléseit.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/ketvaltozos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/tobbvaltozos-linearis-regresszio
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/tobbvaltozos-regresszio-intervallumbecslese
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131. OLDAL

Egy varosban a naponta elhaléalozottak szama és kilénb&z8 meteoroldgiai hatasok kézoétti 6sszefliggést szeretnénk
felderiteni, ezért 12 napon vizsgaljuk a h6mérsékletet, a levegéminéséget, valamint, hogy érkezik-e front.

Hémérséklet|Atlagos levegémindség Hal&lozasok
Front van?

(°C) (%) szama
8 100 Nem 50

12. 64 Nem 43

16 56 Nem 38

25 38 Nem 36

28 85 Igen 42

30 96 Igen 50

5 120 Nem 56

16 68 Nem 40

26 93 Nem 46

27 104 Nem 52

30 24 Igen 48

8 35 Igen 41

Készitslink lineéris regressziét, majd értelmezziik a modell paramétereit. Elemezzik a regressziés modellt

hipotézisvizsgalatokkal, készitslink varianciaanalizis tédblazatot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Napi kzéphémérséklet|Viz hmérseklete :;:i”d
(*C) C) forgalma
20 21 765
23 21 1572
18 18 510
o5 20 1967
20 21 1142
16 19 576
24 22 986
20 21 1216
24 22 1267
26 24 1686
19 19 981
20 21 1412

Készitslink linearis regressziot, majd értelmezzik a modell paramétereit. Vizsgaljuk a multkollinearitast és
autokorrelaciot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/tobbvaltozos-regresszio-tesztelese-hipotezisvizsgalattal
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/multikollinearitas-autokorrelacio
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Néhany orszag k6zépfoku iskolai képzésének egy didkra jutd oktatasi raforditasa illetve az éves egy f6re juté GDP
adatai lathatdak az alabbi tablazatban. Adjuk meg a linearis regresszié modellt, a rezidualis szérast, hatarozzuk meg
a modell magyarazé erejét.

X Y
orszag GDP/i& Olfta:[a3| ra,lfor,dlta,s
(k6zépfoku képzeés;
(EUR) |,
diak/EUR)
Ausztria AT |28 978 |76 900
Belgium BE |30 349 |61 000

Csehorszag [|CZ |15 21633 800
Franciaorszag |FR |26 656 |57 600
Gorogorszadg |GR|17 941 |59 200
Hollandia NL |28 669 |61 500
Lengyelorszag|PL |10 135 |30 700
Magyarorszag |[HU|13 767 |33 000
Németorszag |DE|28 232 (65 300
Svajc CH|31 98760 400
Megnézem a kapcsolddé epizddot

Egy strand forgalmanak alakulasa a napi k6zéphémérséklettél fliggben 12 megfigyelt nap alapjan az alabbi volt:

nap napi k6zéphdémeérséklet fo[galom
(C°) (f6)

1. |22 765
2. |23 1572
3. |18 510
4. |25 1967
5. |22 1142
6. |16 576
7. |24 986
8. |20 1216
9. |24 1267
10. |26 1686
11.]19 981
12.]20 1412

Adjuk meg alinearis regresszio egyenletét, adjuk meg a korrelacids és a determinacios egyultthatot és déntsik el,

hogy a linearis vagy a hatvanykitev8s regresszio illeszkedik-e jobban, ha ismeretes, hogy

Y dPx=100,91 > dPy=2155847 > dx-dy=10894,67 §=1,43-2>

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/feladat-linearis-regresszio
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/feladat-ketvaltozos-regresszio-es-tesztelese
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Az aldbbi tablazat néhany orszag egy fére juté GDP-jét és a nék életkorat tartalmazza elsd hazassagkétésik idején.
Készitstink linearis regresszidt, ahol a magyarazé valtozé az egy fére jutdé GDP. Ertelmezzilk a modell paramétereit,
készitslink variancianalizis tablazatot, adjuk meg a modell magyarazé erejét!

X Y
orszag GPD/f6|N6k életkora
(EUR) |hazassagkotéskor
Ausztria AT |28 978 (26,6
Belgium BE |30 349 29,8

Csehorszag |CZ|15216 28,9
Franciaorszag |FR |26 656 |31,6
Gorogorszag |GR|17 941 26,9
Hollandia NL |28 669 |26,9
Lengyelorszag|PL |10 13525,3
Magyarorszag [HU |13 767 (29,7
Németorszag |DE |28 232 |31
Svajc CH|31 987 |29,4
Megnézem a kapcsolddd epizddot

Néhéany orszag adatai alapjan vizsgaljuk meg az atlagos iskoldzottsagi szint és a szuletéskor varhato élettertam kozti
kapcsolatot. Adjuk meg a lineéris és az exponencialis regressziés modellt, amiben magyarazé valtoz6 az atlagos
iskolazottsagi szint. Melyik modell illeszkedik jobban?

] Uletéskor varhat6
Atlagos iskolazottsagi szint ?ZU eteskor varhato
. élettartam
(év) .
(€v)
1. [12,6 81,1
2. 124 78,5
3. 11,6 75,4
4. 10,4 74
5. 4,4 65,4
atlag(10,3 74,9

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy cégnél 30 alkalmazottat vizsgaltak meg, hogy miként magyarazza az életkor, illetve az, hogy az illet6 férfi-e vagy
né (férfi=0, n6=1) a fizetés nagysagat. A kapott regresszids modell a havi fizetés nagysagat ezer forintban adja meg,
ahol x; jelenti az életkort és Iy jelenti azt, hogy az illet6 férfi-e vagy né.
§=64+7,6z, —16,7Tz, s; =4,2 s; =10,83 SSE=81,2 SST =105,7
1 2

Adjuk meg a modell paramétereinek jelentését. Szignifikansnak tekinthet6-e a modell alapjan az életkor, illetve a
nem, az alkalmazott fizetése szempontjabél 10%-os szignifikanciaszinten? Teszteljik teljes modellt 10%-0s

szignifikanciaszint mellett.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Egy strand forgalménak modellezésére két magyarazé valtozo6t hasznalunk, a napi kézéphdmérsékletet (T ) illetve
azt, hogy hétvége van vagy sem (29 = 0 ha nincs hétvége és x5 = 1 haigen).

Egy 12 megfigyelés alapjan készitett modellrél az alabbiakat tudjuk:

§=396+12,60 + 18z, 55 =2,19 55 =38,15
1 2
1
R=1 0,92 1
0,57 —0,67 1
Adjuk meg a linearis regressziés modell paramétereinek jelentését. Szignifikansnak tekinthet6-e a modell alapjan a

napi k6zéphémérséklet a strand forgalmanak szempontjabdl 10%-os szignifikanciaszinten? Adjuk meg a fogalom és a

hémérséklet kapcsolatat leird parcialis korrelacios egyutthatd értékét. Adjuk meg a tébbszérds determinacids
hanyados értékét.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-matematika-2/regresszioszamitas/feladat-tobbvaltozos-regresszio-tesztelese
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