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2. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a)(5-£l:3)/=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivalas

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a) (sin (26 4 22)) g
o (3 +Inz)!) =7
o (5°) =7

d) (In (z* + 22)) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivéljuk az aldbbi fliggvényeket.
a) f(x) =2
b) f(z) = (cosz )2

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/tanulj-meg-derivalni-10-perc-alatt
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/a-lancszabaly
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/az-xx-tipusu-fuggvenyek-logaritmikus-derivalasa
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3. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.
a)coshx

b) sinh x

c)tanh

d) arcosh x

e) arsinh x

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi implicit fliggvényeket.
a e +y2=a3+Iny
b)y-cosx + In (2z + y) =siny

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényeket.

a) f(z) = 'O + 2" + 7% + /42

b) f(z) = =T

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z)=e*+e-z?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(@) = Ve + Ve*

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) =1n (2° — 22 + 6)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/a-hiperbolikus-fuggvenyek-es-derivaltjaik
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/implicit-fuggvenyek-derivalasa
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/konnyu-es-meg-konnyebb-derivalasok
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/derivaljuk-ezt-is
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/es-derivaljuk-ezt-is
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/meg-ezt-is
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4. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

_ Inz-3*
(o) = e

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(:I:) _ _ 3=

()

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

fl@) = 2

ver+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

_lg3zte?
f(=@) =9

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

. 64Z—W
f(z) = In (4—2z)+7

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = (z° —4%) (lnw — \6/307)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(x) = In’

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(m) — 5:c3+5a:4—7:c

Megnézem a kapcsolédd epizdédot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/ja-es-ezt-is
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-0
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-1
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-2
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-3
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-4
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-5
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5. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

2"
f@) =hyss

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) =In /55

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

e4m_\7/m_4
f@)=3 @—20)+7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

o= ()’

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

flz) = \5/ (e -5 + (42 +5) —2)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

4

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) = = -
C/ (a:5 ~In (23 +2)—6"" -I-\/T_r)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) = :

Jors —1g (3-20)-2

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-6
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-7
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-8
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-9
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-10
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-11
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-12
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

24427
f(z) =1g 51

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

o 72z+3 _ 43
f(w) - 51n:c+\4/$7-|-$

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

fla) = oz

T+ /14228 +a8

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

f(@) = (5" +1g (92> — 1)) (VB2 +47)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

. 6" tHgz
F(@) =\ s

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
fla) =53 - (6932” n 4lg:13)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA 2 GTK FELADATGYUJTEMENY
6. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-13
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-14
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-15
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-16
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-17
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/derivalas/feladat-18
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Fliggvények érintdjének egyenlete

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Keressiik annak az érint6nek az egyenletét, ami az f(z) = 23 + 1 fuggvényt azyy = 55 pontban érint.

2

b) Keressik annak az érintének az egyenletét, ami az f(:l)) = x* — x + 4 fuggvényt egy olyan pontban érinti,

aminek & koordinataja negativ, Y koordinatéja 24.

¢) Keressik annak az érintének az egyenletét, amely érinti az f(a:) =zt + 5x + 12 fiiggvényt és parhuzamos az
y = —27x + 1 egyenessel.

d) Keressiik annak az érint6nek az egyenletét, ami az f(z) = 2e*~% + 5 fuggvényt azyy = 7 pontban érinti.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Vanitteza f[]ggvény:f(:n) = \3/ inm + 2 , €s keressUk az érint6 egyenletét azxy — 1 pontban.

b) Van itt ez a fiiggvény: f(x) = sin (Inx) 4 x, és keressiik az érint6 egyenletét azzy = 1 pontban.
c)Vanitteza fﬂggvény:f(ac) =In (COS :13) -+ 64””, és keressiik az érint6 egyenletét azaxy = 0 pontban.
d) Van itt ez a fuggvény: f (x) = arctan x + €7, és keressik az érint6 egyenletét azxy = 0 pontban.
e)Vanittez a f[]ggvény:f(:l:) = arctan (ln :13) és keressiik az érint6 egyenletét azxy = 1 pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mely pontban, vagy pontokban parhuzamos egymassal az f(z) = (z — 3)? + Tés ag(z) = 3Inz fuggvények
érintéje?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az f(x) = (= + 2)e” fiiggvény esetén az aldbbiakat:
a) paritasat
b) érintd egyenes egyenletétxy — —3 helyen.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van itt ez a fuggvény: f(z) = 2z - Inx
Es keressilk az érinté egyenletét az xy = \/E pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyek-erintojenek-egyenlete/az-erinto-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyek-erintojenek-egyenlete/feladat-erinto-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyek-erintojenek-egyenlete/feladat-erinto-egyenlete-0
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyek-erintojenek-egyenlete/feladat-erinto-egyenlete-1
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyek-erintojenek-egyenlete/feladat-erinto-egyenlete-2
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Van itt ez a figgvény: f(z) = (z — 2)e¥ 4
Es adjuk meg az érint§ egyenletét a fiiggvény zérushelyén.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyek-erintojenek-egyenlete/feladat-erinto-egyenlete-3
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Fliggvényvizsgalat, gazdasagi feladatok

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = z* — 423

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) =23 -3z

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Hatarozzuk meg az a, b, ¢ valés paramétereket tgy, hogy az f(a:) = a3 + bx? + cx + 28 flggvénynek
= 2-ben zérushelye, € = —4-ben lokalis maximumhelye, £ = —1-ben pedig inflexiés pontja legyen!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy vasuti alaglt épitése soran minél mélyebbre helyezik a nyomvonalat, annal hosszabb alagutat kell farni és
maga az épitkezés is egyre dragabb lesz. Az eredetileg kijel6lt nyomvonal 340 méteres tengerszintfeletti
magassagban halad és az épitési kdltség 5,6 milliard svajci frank. A nyomvonal & méterrel mélyebbre helyezése az
eredeti kltséget ennyivel néveli: a(x) = 40z* + 16023 frank.

A mélyebben futé nyomvonalnak az elénye, hogy az athaladé vonatoknak a hegységben térténd atkelés soran kisebb
szintkilénbséget kell megtenniik. Ennek évenkénti gazdasagi haszna: p(m) — 803 frank.

Hogyha az alagut atadasat kdvetd 40 éves periddust vizsgalunk, hany méterrel lenne érdemes mélyebbre helyezni a
nyomvonalat, hogy a lehet8 legnagyobb legyen a megtérilés?

b) Egy termék arbevétel fiiggvénye R(x) = 1240022 — 400023, a kéltségfiggvénye pedig
Cz) = 40022 + 2000, ahol Z a termék &ra dollarban. Milyen egységar esetén maximalis a profit és mekkora ez
a profit?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/a-teljes-fuggvenyvizsgalat-lepesei
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/meg-egy-teljes-fuggvenyvizsgalat-lepesei
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/parameteres-feladat-fuggvenyvizsgalattal
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/szoveges-szelsoertek-feladatok-megoldasa
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Egy termék keresleti fliggvénye
f(z) = 2000022 — 1000z* — 720002
ahol T a termék arat jeldli eurdban.

a) Milyen ar esetén maximalis az arbevétel?
b) Mekkora a keresleti fliggvény elaszticitdsa 5 eurds ar esetén?

Egy masik termék keresleti figgvénye

f(z) = 260% — 11z*

ahol T a termék arat jeléli eurdban.

A termék fajlagos koltsége (tehat az egy termékre jutd koltség) 12 eurd.

a) Milyen ar esetén lesz maximalis a profit?
b) Mekkora a keresleti fliggvény elaszticitasa 16 eurés és 21 eurds ar mellett?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy 33x18 cm-es kartonlapbol téglatest alaki dobozt készitlink. A doboz kiteritett haldja és méretei itt lathatdak.
a) Mekkora a doboz térfogata, haa = 7 cm?
b) Hogyan kell megvalasztani aza, b, C élek hosszat ahhoz, hogy a doboz térfogata maximalis legyen?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) = 23 + 322

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) =2* — 1822 + 17

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
fle)=a® - 522 +3x—7

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.

f(x) = 226 — 6z + /37

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/elaszticitas-kiszamolasa-es-gazdasagi-szelsoertek-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/szoveges-szelsoertekfeladat
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/feladat-tejes-fuggvenyvizsgalat
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Egy sorsjegybdl havonta atlagosan 5000 darabot értékesitenek. Egy darab sorsjegy ara 500 Ft, de ezt csékkenteni
szeretnék. A sorsjegy ara 10 Ft-os Iépésekben csdkkenthetd. Ha az ar 1i-szer 10 Ft-tal alacsonyabb lesz, akkor
havonta 10n2-tel t8bb sorsjegyet tudnak eladni (n € IN T ). Mi az az 1 érték, amelyre a sorsjegyek eladasabol
szarmazd havi bevétel maximalis?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi fliggvény monotonitasat. Adjuk meg, hol vannak a fliggvénynek lokalis széls6érték pontjai.
— 2,3 7.2 2
f(z) = 32° + 52° — 4z + 3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vizsgdljuk meg az alabbi fliggvény konvexitasat. Hol konvex és konkav a fiiggvény? Adjuk meg, hol vannak a
flggvénynek inflexiés pontjai.

f(x)=e®- (22 -3z +2)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vizsgaljuk meg ag(x) = x* + 623 — 6022 + 152 — 22 fuggvény konvexitasat. Hol konvex és konkav a
figgvény? Adjuk meg, hol vannak a fliggvénynek inflexiés pontjai.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi figgveny konvexitasat. Hol konvex és konkéav a fuggvény? Adjuk meg, hol vannak a
figgvénynek inflexiés pontjai.

f(x):’%:—:c:‘—%—ﬁx%—%

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi figgvény konvexitasat. Hol konvex és konkav a fliggvény? Adjuk meg, hol vannak a
figgvénynek inflexiés pontjai.

f(m):f—;+%—%+2m—|—7r

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) =23 —12z

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = 23 —32?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) = —x3 + 322

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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13. OLDAL

Parcialis derivalas, kétvaltozés fliggvények

Derivaljuk a kdvetkez6 fliggvényeket.
a) f(z,y) = 2° +yb + zy® — 23yt + 12
b) f(z,y) = z* + y? + 2zy® — 23y*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) =2+ y> — 3zy

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvények lokalis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.
a) f(z,y) = = +y* —day
o) f(2,y) = €2 —z+In(y* +1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Keressik a kdvetkez6 flggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = zy + 12, afeltétel: 22 + y> = 8
b) f(z,y) =12 — 2? —y?, afeltételz —y —4 =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressik a kdvetkezd fliggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = 2% + y®> + 4 — min., afeltétel: 3z —y = 2
b) f(z,y) = = + y + 4 — min., afeltétel: * + y? = 8

Megnézem a kapcsolddod epizédot

f(z,y) = 42 + 4y® + 5, adjuk meg a szintvonalakatc = 0,¢ = 5, ¢ = 10 és ¢ = 15 esetben, utana pedig

keresslik meg a szélsGértékeket, és vizsgaljuk meg a konvexitast.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Keressiik meg a szintvonalak segitségével a kdvetkez8 fliggvények feltételes széls6értékhelyeit.
a) f(z,y) = 52? + 5y? — min., afeltétel:  —y = 2
b) f(z,y) = 10xy — max., a feltétel: & + y = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Adjuk meg az f(z,y) = x3 — x2y* + 493 fuggvény (2, 1) pontbeli értintssikjanak egyenletét!

b) Milyen o paraméter esetén halad 4t aP(0, 1, 1) pontoan az f(z,y) = In (a -x+ yz) + ye® fuggvényhez
huzott érint6 az (1,0, 1) ponton?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = x* — 22y% + In x iranymenti derivalat av = (3,4) irany szerint az (1,2) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az e® + y2 =23 4 In y implicit fiiggvény derivaltjat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Gzemben kétféle terméket dllitanak el6. Ha azA tipust eladasi ara $x a B tipusié $y, akkor az alkalmazott
araktol figgéen az A tipusbél f(z,y) = 29 — 3z + y, a Btipusbdl pedig g(,y) = 16 + = — 4y, az
eladhaté heti mennyiség 1000 darabban van megadva. Milyen eladasi &rakat kell alkalmazni, hogy a profit maximalis
legyen, ha az A tipust termék el6allitasi kdltése $2/darab mig a B tipusté $1/darab?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = —x* + 30zy — 30y? + 10

Megnézem a kapcsolédd epizddot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =222y + 22y — 3y? + 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressuk a kdvetkezd fuggvény lokalis széls6értékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 2% + 22y — 42% — y?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) = zy? —y? — 2In(zy)

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
— 1
flz,y)=-8z+y+ 27

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressuk a kdvetkezd fuggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 6zy — 3zy —y°

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 figgvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 2% +y? + 6y +4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =2z + 2y + z—lz + y%

Megnézem a kapcsolddo epizédot

KeressUk a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

fle,y) =2 +y° + 5

222

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik a kdvetkez6 fliggvény lokdlis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = (2® —6z) - (y> —4y) z,y >0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

irjuk 8l az érintésik egyenletét a P(2,5, f(2,5)) pontban!

f(z,y) =423y? —zy —y?

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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irjuk 8l az érintésik egyenletét a P(1, —1, f(1,—1)) pontban!

f(z,y) = 6zy — 32y — 3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fol annak az érintésiknak az egyenletét, amely parhuzamos az = 3 + 2y — 7 sikkal és az
f(z) = 223y — y? + 3z faggvényt érintil

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Milyen ¢ paraméter esetén halad at a P(0,2, 1) pontban, az f(z,y) = e** +y-In (a:y2 + 1) fuggvényhez
huzott érinté az R(1, 3, 1) ponton?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Milyen ¢ paraméter esetén halad at a P(1,0, f(1,0)) pontoan, az f(z,y) = a- 22 - €Y + y - In (zy? + @)
fiiggvényhez hizott érint6 az (0, 1, 2) ponton?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az f(z,y) = 2z 1n (w2 —zy? — 4) figgvény totalis derivaltjat a P(5,2) pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az elsé- és masodrend(i derivaltjait!
f(z,y) =ya® —2zy3 + 42 — 5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az els6- és masodrendd derivaltjait!
f(z,y) = 2 — 3zy? — by +e*

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = arctan (y®) gradienséta Py(1,2) pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = sin (In (y*)) gradiensét a Py(3, 1) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = cosIn (a¥) gradiensét a Py(7, 1) pontban.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Keressiik a kdvetkez6 figgvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
9(z,y) = 2a° — 6zy + 3y?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =2? —zy+y? + 9z — 6y + 20

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Hatarozatlan és hatarozott integralas

Végezzik el az alabbi feladatokat.

a)f(z)=2z F(z)=[f(z)dz="
b) f(z) =2 F(z)=[f(z)dz="

c)folx2d:1::?
d)jz)lem de =7

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.
1 —

b)f?;dx:?

c)f4wi_5 de ="

d)f6m}r5 de =17

e) [Br+T7)0dx =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [(4z —10)0 dz =7
S S =7
b) [ E— dz =1

c)f59£1_4 dr ="

d) [elr=6 dx =7
e) f5_2$+4 de ="

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)cos%dmz?

b)sin% de ="

1 9

© cos? (5z-+6) de =1

; p— ‘?

9 sin? (5—4z) do =1

S S A
1+(6—5z)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [42 2% dz =7

o) [ & dx =7
ofe*+1dr=7

O [ (2 +z) zde="7

e [ (z°+at)- (aH—x—lG) de =1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)f(m4+33)6-(4m3+1) de =17

c)f\?’/lnsa:-%dm:?
d) [Vsin®z - cosz dx =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [ (e +24) '™ - (4et 4 403) dz =7
b) [ (22 +3) - 12zdx =7

o [(4a®+5)° - zde ="
d)f(2m2+7)5-3xda::?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [\/(at +222)" - (2® +z) dz =7
b) [ (x* + 2?) 5. (1623 +122?) dz =7

5z +6 doe =7
(z5+6z) °

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [ /(x4 +52)° de =7

3
b) A4S dp =27

¥/ (x4 +5z) 8

c) f—ehﬂ dr =7
(VaTe)

d) 3z3+9 dr = ?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)fﬁdmz?

b)fﬁdm:?

f cos T ?
,5/1 cos?
d [ de =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a:ln T

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

=7

) f m-\3/11n4m dz
b) [——L——dz ="

cos? tan z

c)f(;da::?

1+a?)-arctan? z

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [esn2 . cosz dz =7
b) fcos (22 +1) -2z dx =7
c) f54‘”2+11 8rdx =7

d)ff/ig_;da::

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) fef”4+12‘” (2®+3) dz =7

b f 57tanz ?

cos? z

c)fm

ez

32 _
d ) orde="

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)f‘ cos T d :‘?

1+4sin’z
5° _9
b) 1+25% dz =
e’ —9
c) f \/@ dr =1
z _9
d [ Wi de =1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

100 5
a) f T +4mm+6:c+1 dr =7

P P —
b)fm-f’/m+4-\{;cm5_5+\/x3+1 de — 7

o [ dp =7

e—.ph

o[22 de =1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [ 2 do =7

T

8x+5 _9
b)fmdx—.

c)fj% de =7

d) ftan?z dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

2z _
a) 219 de =7

4+e” _9
O der =1

0) f cos z—sin & dr =2

sin z+cos x

z —
d) f 22245 dz =1

6z — 9
o) | o der =1

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

5z _9
2) | g Ao ="

b) [ dz =7

zlnz

1 _9
©) f (1422) arctan z dz =1

d) [tanz dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat.

a)ﬁ)laz2 de =7

b) Szamoljuk ki, hogy mekkora a teriilete annak a tartomanynak, ami azf (z) = x? — 4« fuggvény és az x tengely

kézétt van a [0, 6] intervallumon.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

00 43 _
) fioo W de ="

d)folﬁdazz?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/egy-fontos-szabaly-t2
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/egy-fontos-szabaly-t2
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/a-gorbe-alatti-terulet-hatarozott-integralas-newton-leibniz-formula
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/az-improprius-integral
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24. OLDAL

Végezzik el az alabbi improprius integralasokat
a) f 11 gy

0 z

oo 1
b) [° L de

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatérozzuk meg a p > 0 paraméter értékét tigy, hogy fOp(3w2 — 24z + 20) dz = O teljesiljén!

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Mekkora az a teriilet, amit az f fiiggvény és a koordinatatengelyek hatarolnak?

flz) ==

e“2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Az f integralhatd fliggvény a [O, a] intervallumon, és primitiv fliggvénye F'. Szamitsuk ki ezt az integralt:

I= [ f(z)dz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi hatdrozott integralast.

2 By d
——F axr
1 1423

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi improprius integralt, ha létezik.

f21d33

0 2—z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integrélt, ha létezik.
o 4
A = dz

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az improprius integralt, ha létezik.

[* 2 da

1 z./z

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/egy-fontos-fuggvenytipus-improprius-integralja
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/feladat-parameteres-integralas-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-0
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/feladat
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/feladat-0
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/feladat-1
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/hatarozatlan-es-hatarozott-integralas/feladat-2
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Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

[ 7 da

oo Tz+11

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Eloszlas, eloszlasfliggvény, stirliségfiggveény

Egy céltabla sugara 50 cm. Azt a tavolsagot, hogy ilyen tavol I6viink a céltabla kézéppontjatdl, jeldljiik X -szel.
Tegytk f6l, hogy a céltablat biztosan eltalaljuk.

a) P(X <10) =7
b) P(X < 20) =7?
o P(X <z)=?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Lehet-e X valészin(iséqi valtozé slir(iségfiiggvénye az alabbi fiiggvény?

e, haz <0
f(x)=<1—2z, ha0<z<1
0, hal<z

b) Milyen A paraméter esetén lesz f () siiriségfiiggvény?

e?, haz<0
f(®)=4¢ Az?, ha0<z<1
0, hal<z

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Csindliunk F'(x)-b6l f(x)-et.

%625“_4 , haz<2

F p—
(@) 1—x—12, ha2 <z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adott az X valészin(iségi valtozo eloszlasfliggvénye, alltsuk els a s(riségfiiggvényt.

%eh, haz <0
F(z)= %—I—x—’“’—;, ha0<zx <1
1, hal<z

b) Itt volna as(rlségfiiggveny és allitsuk el az eloszlasfliggvényt!

e, haz <0
f(x)=<1—z, ha0<z<1
0, hal<z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/az-eloszlasfuggveny
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/a-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/valoszinusegek-kiszamolasa-az-eloszlasfuggvennyel-es-a-surusegfuggvennyel
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/surusegfuggvenybol-eloszlasfuggveny-es-forditva
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F(z) egy eloszlasfuggvény.

A+2*2 haz<l
F@)=\p_ 1 pai<e

x24+1"
A=? B=? PO0<X<2)=? f(z)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

f(x) egy siriségfiiggvény.

_ JAe* b hax<2
f(x)_{o, ha2 <z

A=? F(z)=? Pl<X<3)=?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

f(x) egy stiriségfiiggvény.

11
fz) = 1 ha0<z <8
, mashol

=)

F(z)=? PO0<X<3)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorsjegy ara 200 forint és minden 6tddik sorsjegy nyer. Pista bacsinak 800 forintja van és addig veszi a
sorsjegyeket, amig nem nyer - vagy amig el nem fogy a pénze. Jelentse X a vasarolt sorsjegyek szamat. Adjuk meg
az eloszlast, eloszlasfliggvényt, varhat6 értéket és szérast.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy repulétéren a leszall6 gépeknek néha varakozniuk kell, hogy legyen szabad leszéllépalya. A varakozasi id8
legfeljebb egy 6ra lehet, a varakozasi id6t az X valoszindséqi valtozo irja le 6raban kifejezve, melynek
slirGiségfuggvénye:

_Jéx(l—z) hal<z<1
fa) = {0 kulsnben

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy dobozban cédulakat helyeziink el. Egy darab 1-es, két darab 2-es és harom darab 3-as feliratut. A dobozokbdl
két cédulat hizunk és jelentse X a hlizott céduldkon szerepld szamok 6sszegét. Adjuk meg az eloszlast és az
eloszlasfuggvényt.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/tipikus-eloszlasfuggveny-feladat
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/tipikus-surusegfuggveny-feladat
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/meg-egy-tipikus-surusegfuggveny-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/feladat-eloszlas-eloszlasfuggveny
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/egy-izgalmas-feladat-surusegfuggvennyel
https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/feladat-eloszlas-eloszlasfuggveny-0
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f(x) egy sdrlseégfliggvény.
Ax
flz) = \Eaﬁ,lm0<x<3

0, mashol

A=?  F(z)=?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(x) egy sdrlségfliggvény.

$—14, haz < —1
f@)=qz+1, ha—-1<2<0
le®, halO<z
F(z) =" P(X <4) =" P(|X —-5|<3)=?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(x) egy stiriségfiiggvény.

0, mashol

f(z) = {Aa:-e_3“’2, ha 0>z

A=? F(z)=? PX<4)=?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(x) egy sdrlségfliggvény.

Alnz = hal<z<e
xr) = T
/(@) {0, mashol

A=?  F(z)=?

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy dobozban van 2 piros, 3 sarga és 1 kék labda. Kivesziink harom darabot visszatevés nélkil. Jelentse X a hlzott
piros labdak szamat. Adjuk meg az eloszlast, eloszlasfliggvényt, varhato értéket és szérast.

Megnézem a kapcsolédo epizédot
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https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny/feladat-eloszlas-eloszlasfuggveny-1
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Varhato érték és szoras

3 darab 10 dollarossal befektetési terveink vannak, egy rulett segitségével. A terv a kbvetkez@: feltesziink 10 dollart a
pirosra. Ha nyer, akkor megduplaztuk a 10 dollart és abbahagyjuk a jatékot. Namost, ha veszit, akkor Gjabb 10 dollart
teszlink a pirosra, és ha ezuttal nyer(ink, akkor szintén abbahagyjuk a jatékot. Ha masodszorra sem nyer(ink, akkor
az utols6 10 dollart is felrakjuk a pirosra. A kérdés az, varhatéan mennyi pénziink lesz a tranzakcié végén.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Adjuk meg a varhat6 értékét és szérasat:

m—ﬁ, haz < -1
f(z)= —22 -2z, ha —1<z<0
L0, hal0<z

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Szamoljuk ki, hogy hany es8s napra szamitsunk egy nyaraldhelyen, hogyha &t napig vagyunk ott és ezek a
kilatasok...

3% az esélye annak, hogy mindegyik nap esni fog. Aztan 9% az esélye, hogy csak 4 nap fog esni, 24%, hogy 3 nap
fog esni, 40%, hogy 2 nap fog esni, 16%, hogy 1 nap fog esni, és 8%, hogy egyik nap sem fog esni.

b) Egy vadrezervatumban 3 him oroszlan él. Az illegalis vadaszat miatt 40% eséllyel 5 éven belll mindegyik elpusztul,
30% eséllyel 2 oroszlan pusztul el és 20% eséllyel egy. Ha atkdltéztetik az oroszlanokat egy biztonsagosabb
terlletre, akkor a tapasztalatok szerint az allatok harmada pusztul el a kéltdztetés miatt, a tébbiek életben maradnak.
Atkoltdztessiik-e az oroszlanokat, ha azt szeretnénk, hogy 5 év muilva a leheté legtdbben legyenek életben?

c) Négy dobdkockaval dobunk. Ha az els6 kockaval 1-est dobunk, akkor nyeriink nyertink 10 dollart. Ha a dobas nem
1-es, akkor dobhatunk a masodik kockaval. Ha a masodik kockaval 1-est dobunk, a nyeremény 20 dollar. Hogyha
azzal sem 1-est dobunk, akkor j6het a harmadik kocka. Ha a harmadik kockaval 1-est dobunk, a nyeremény 30
dollar. De ha azzal se, akkor dobhatunk a negyedik kockaval is. Hogyha ez végre 1-es, a nyeremény 40 dollar. Ha ez
sem egyes, akkor vége a jatéknak és nem nyertiink semmit. Ha 8 dollarba ker(l, hogy jatszhassunk egy ilyen jatékot,
megéri-e jatszani?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy dobdkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok varhat6 értéke és szérasa?
b) Két dobbkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok 6sszegének varhato6 értéke és szérasa?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Elemér és Huba egy dobdkocka jatékot jatszanak. Huba annyi dollart ad Elemérnek, amennyi a dobott szam
kétszerese, Elemér pedig annyit ad Hubanak, amennyi a dobott szam négyzete. Melyikiink kedvez a jaték?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-2-gtk/varhato-ertek-es-szoras/feladat-varhato-ertek-kiszamolasa-diszkret-esetben
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Az 6t6s lottdn, egy hasdbon 5 szamot kell beikszelniink 1-t61 90-ig. Ha nulla vagy egy szamot talalunk el, akkor nem
nyerlink semmit. Két taldlat esetén a nyeremény 700 Ft, harmas taldlatnal 10 ezer Ft, négyes esetén 789 ezer Ft, az
6tds pedig 535 millié Ft-ot fizet. Mennyi a nyereménylink varhato értéke?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Két kockaval dobva mennyi a dobott szamok nem nagyobbikanak varhaté értéke?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy magasugro versenyen a versenyzék 0,8 valészinliséggel ugorjék at a Iécet. Minden versenyz8 haromszor
prébalkozhat. Mivel kbnnyen megeshet, hogy nem rajongunk a magasugré versenyekeért, igy nem teljesen alaptalan
az a kérdeés, hogy 12 versenyz§ esetén varhatéan hany ugrést kell megtekintenlnk.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adott az X valoszinliséqi valtozé sir(iségfiiggvénye.

a) Mekkora a varhat6 értéke?
b) Mekkora a széras?
c) Mekkoraaz Y = 3 — 2.X varhato értéke és szérasa?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Markov és Csebisev egyenlétlenségek

Ha egy Ujsagarus oranként 64 darab Ujsagot szokott eladni, mekkora a valészinlsége, hogy az egyik éraban
a) legalabb 250-et ad el?
b) 200-nal kevesebbet ad el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy Ujsagarus 6ranként 64 darab Gjsagot szokott eladni, a sz6ras pedig 8 darab. Adjunk becslét annak
valdészinliségére, hogy az Ujsagos altal eladott lapok szama 50 darab és 78 darab kozé esik.

b) Egy Gzemben 150 mm hosszl csavarokat gyartanak 2 mm széréssal. Egy csavar selejtes, ha 146 mm-nél
révidebb vagy 154 mm-nél hosszabb. Adjunk becslést a selejtaranyra.

c) Egy bankba éranként altalaban 120 igyfél érkezik, a széras 10. Adjunk becslést annak valoszin(iségére, hogy egy
adott érdban 100 és 150 kdzé esik az ugyfelek szdma.

d) Egy si tdul6helyen a téli szezonban hetente atlag 300 cm ho esik, a szoras 60 cm. Ha 50 cm-nél kevesebb hd
esik, akkor a tul kevés hé miatt le kell zarni egy bizonyos palyat. Ugyanezt a palyat 480 cm feletti héesésnél
lavinaveszély miatt kell lezarni. Adjunk becslést a palya lezarasanak valészinliségére.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Hanyszor kel dobnunk a kockaval ahhoz, hogy a hatos dobas val6szinliségét a relativ gyakorisag 0,1-nél jobban
megkodzelitse az esetek 95%-aban?

b) Hanyszor kell feldobnunk egy érmét ahhoz, hogy a fej dobasok valdszinliségét a relativ gyakorisag 0,05-nél jobban
megkodzelitse legalabb 0,9 valészinliséggel?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok

a) Egy uton 30 nap alatt 12 napon tértént baleset. Ebbdl a 30 napbdl kivalasztunk egy hetet, mi a valészinlsége,
hogy ezen a héten 2 balesetes nap van?

b) Egy uton 30 napbdl atlag 12 balesetes nap van. Mi a valészinlisége, hogy egy adott héten 2 balesetes nap van?
c) Egy uton 30 nap alatt atlag 12 baleset torténik. Mi a valdszinlisége, hogy egy adott héten 2 baleset van?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy bankba 6ranként atlag 24 igyfél érkezik.

a) Mi a val6sziniisége, hogy 7 perc alatt éppen 2-en érkeznek?

b) Mi a val6szinlisége, hogy 7 perc alatt legfeljebb 2-en érkeznek?
¢) Mi a valészin(isége, hogy 5 perc alatt legaldbb 2-en érkeznek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Valaki egy telefonhivast var, ami 2 6ra és 7 éra kdzott érkezik, minden id6pontban ugyanakkora valészinlséggel.
Mekkora a valoszinlisége, hogy 4-ig hivjak?

b) Egy bankba altaldban 12 tgyfél érkezik éranként. Mekkora valészinlséggel telik el 10 perc Ggy, hogy nem jén
senki?

¢) Egy bankban az Ggyfelek napi szdma normdlis eloszlasu, 560 f8 varhato értékkel és 40 f6 szérassal. Mekkora
annak a valészinlisége, hogy az Ugyfelek szama egy adott napon 616-nal kevesebb?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy benzinkithoz 6ranként atlag 12 aut6 érkezik. Mekkora a valoszinlisége, hogy 10 perc alatt harom aut6
érkezik? Mekkora a valészinlisége, hogy két autd érkezése kdzt legalabb 10 perc telik el?

b) Egy foldterlleten atlagosan 16 havonta van a Richter-skala szerinti 5-6snél ersebb fdldrengés. Mi a
valoszinlisége, hogy egy év alatt két ilyen féldrengés is van? Mi a val6szinlisége, hogy két ilyen féldrengés kdzt
legalabb harom év telik el?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Egy készllék élettartama exponencidlis eloszldsu valdszinliségi valtozé 5 év szérassal. Mekkora a val6szintsége,
hogy egy ilyen készUlék legfeljebb 8 évig miikodik?

b) Egy bankban az esetek negyedében fordul el§, hogy egy Ugyfelet 10 percen belll nem kdvet masik. Mi a
valészinlsége, hogy 20 percig nem jon senki? Egy 6ra alatt varhatéan hany gyfél érkezik?

c) Egy Uzletben 10 perc alatt tlagosan 5 vevd fordul meg. A vevlk érkezése kdzott eltelt idd exponencidlis eloszlasu
valészinlséqi valtozo. 10.00-kor érkezik egy vevd. Mi a valdszinlsége, hogy a kévetkez6 vevs 10.12 és 10.15 kdzott
erkezik?

d) Egy késziilék élettartama exponencidlis eloszlasu valoszinliséqgi valtozd, annak valészinldsége, hogy legaladbb 6
évig makadik e 2 Hany éves legyen a garancia id8, ha a termékek legfeljebb 20%-a hibasodhat meg a garanciaidén
beltil?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy uzlet napi forgalma kozelitbleg normalis eloszlasivaloszinlséqi valtozo. A vaséarlok atlagos szama 568 f6, a
széras 16 f6. Mekkora valoszinliséggel lesz egy adott napon a vevék szama legfeljebb 600 f6?

b) Egy hataratkel6helyen a varakozasi id6 normalis eloszlastvaldszinliségi valtozo, 18 perc vahaté értékkel. Annak
valészindsége, hogy az tkelésig legfeliebb 6 percet kell varni 1 — ®(2, 4). Mekkora a valészintiséggel tart
legalabb 20 percig a varakozas? Mekkora a valdszinlisége, hogy 10 percnél tdbb, de 20 percnél kevesebb ideig kell
varni?

c) Egy palackoz6 zemben 1 literes asvanyvizeket toltenek, kdzelit6leg normdlis eloszldssal. Annak valészinlsége,
hogy az (ivegbe t6ltétt viz a varhat6tdl legfeliebb 25 milliliterrel eltér 2®(2) — 1. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy mobiltelefon élettartama exponencidlis eloszlasu, 4 év varhaté élettartammal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy legalabb 3 évig miikodik?

b) Mekkora a val6szin(isége, hogy 3 évnél tovabb, de 5 évnél kevesebb ideig mikddik?
c) Mi a valészinlsége, hogy ha mar 3 éve mikddik, a kdvetkezd 2 évben elromlik?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy bankba az esetek 0,3%-aban nem érkezik Ggyfél egy ora alatt. Az ligyfelek szamaPoisson eloszlasu.

a) Mekkora az Ugyfelek varhaté szama 6ranként?
b) P(E(X) — D(X) < 2X < E(X) + D(X)) =2

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Egy Ujsagarus éranként 48 darab Ujsagot szokott eladni, amibdl atlag 36 napilap. Mi a valészin(isége, hogy
a) 10 perc alatt legfeljebb 2 napilapot ad el?

b) 5 perc alatt éppen 7 Gjsagot ad el?

c) a 7 eladott Ujsagbdl 4 napilap?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Annak a valdszinlisége, hogy egy hirlaparus negyedoéra alatt egyetlen lapot sem tud eladnie 6.

a) Mennyit szokott eladni atlagosan 6ranként?

b) Mekkora val6szinliséggel ad el féléra alatt 10 darabot?

c) Legfeljebb milyen hosszu ideig nem tud eladni egyetlen lapot sem legalabb 0,6 valoszinliséggel?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy bizonyos hénap 30 napjabdl atlag 12 nap szokott esni. Mi a valdszin(isége, hogy egy héten harom nap esik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy kényvben 100 oldalon atlag 80 nyomdahiba talélhaté. Mi a val6szinlisége, hogy 10 egymast kdveté oldalon 7
hiba lesz?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy vizsgan a hallgatéknak altalaban 60%-a megbukik. Egy nap 10-en vizsgaznak, mi a valészin(isége, hogy
a) legfeljebb 2-en mennek at?
b) legalabb 2-en mennek at?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Az X valosziniséqi valiozd egyenletes eloszlasu, varhat6 értéke 10, szérasay/3. Mekkoraa P(X < 9), a

P(X >12) ¢saP(10 < X < 15) valészintiség?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy tlizoltésagra atlagosan kétéranként érkezik riasztas. Mi a valdszin(isége, hogy
a) 8 dra alatt legfeljebb 2 riasztas érkezik?
b) egy 8:00-kor érkez§ riasztas utan a kévetkez6 9:30 és 10:00 kozott érkezik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy Ugyfélszolgalatra érkez8 segélyhivasok szdma Poisson-eloszlasu, a kdztik eltelt id§ exponencidlis eloszlasu

valoszinliségi valtozo, annak valészintisége, hogy 5 perc alatt érkezik hivas1 — e 2.

a) Hany hivas érkezik atlagosan 6ranként?
b) Mekkora a valészinlisége, hogy fél 6ra alatt legalabb harom hivas érkezik?
c) Mekkora a valoszinlisége, hogy két hivas kézt legalabb 10 perc telik el?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy Uzlet a kdvetkez6 20 napbdl 3 nap zarva tart. Kivalasztunk 5 napot, mi a valészinlisége, hogy 3 nap lesz nyitva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy este atlagosan 6ranként 10 hullécsillagot latni. Ha a hullécsillagok szamaPoisson-eloszlast kévet, mekkora a
valészinlsége, hogy negyed éra alatt,

a) kett6t latni?

b) legfeljebb kettét 1atni?

c) legalabb kett6t latni?

d) legfeljebb milyen hosszu ideig nem latni egyetlen hulldcsillagot sem legaldbb 0,7 valészinliséggel?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy szdvet anyagaban atlag 10 méterenként van apré hiba.
a) Mi a valoszinlisége, hogy egy 6 méteres darab hibatlan?

b) Mi a val6sziniisége, hogy ha 30 méternyi szdvetet 6 méteres darabokra vagnak, akkor pontosan két hibas darab
lesz?

¢) Mi a valészin(isége, hogy ha 30 méternyi szévetet 6 méteres darabokra vagnak, akkor mind hibatlan lesz?
d) Mi a valészinlisége, hogy ha 30 méternyi szévetet 5 méteres darabokra vagnak, akkor mind hibatlan lesz?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az X valészliségi valtozé egyenletes eloszlasu, varhaté értéke 20, szérasay/12.
Mekkora a P(X < 9),a P(X > 12) valészintisége?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy mobiltelefon élettartama exponencidlis eloszlasu, 4 év varhaté élettartammal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy legalabb 8 évig miikodik?

b) Mekkora a valészinlisége, hogy 8 évnél tovabb, de 10-nél kevesebb ideig m(ikodik?
c) Mi a valészinlsége, hogy ha mar 8 évig m(ikédik, a kdvetkez6 2 évben elromlik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy termék élettartama exponencialis eloszlasu valdszinliségi valtozo 4 év szérassal.

a) Mekkora valészintiséggel hibasodik meg a gyartastdl szamitott 12 éven belll?

b) Legfeljebb mekkora lehet a garanciaidg, ha a termékeknek legfeljebb 10%-at szeretnék garancialisan javitani, vagy
cserélni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tlizoltésagra atlagosan négyoranként érkezik riasztas. Mi a val6szinlisége, hogy
a) 8 dra alatt legfeljebb 2 riasztas érkezik?
b) egy 10:00-kor érkez§ riasztas utan a kdvetkez6 11:00 és 12:00 kdzott érkezik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy bankba 6ranként atlag 24 tgyfél érkezik. Mi a valészinlsége, hogy

a) 10 perc alatt legalabb ketten érkeznek, ha az ligyfelek szamaPoisson eloszlast kdvet?

b) két Ugyfél érkezése kdzbtt 5 perc is eltelik, ha az eltelt id6 exponencialis eloszlasu?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Egy bankban az esetek negyedében fordul el6, hogy egy Ugyfelet 10 percen belll nem kévet masik.
a) Egy 6ra alatt varhatéan hany tgyfél érkezik?
b) Mi a val6szinlisége, hogy két ligyfél érkezése kdzt 15 perc is eltelik?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy Uzletben két 6ra alatt atlagosan 30 vev§ fordul meg. A vevlk érkezése kdzott eltelt id§ exponencidlis eloszlasu
val6szinlséqi valtozd.

a) 10:00-kor érkezik egy vevl. Mi a valészinlisége, hogy a kévetkez6 vev6 10:12 és 10:15 kdzott érkezik?

b) Ha a 10:00-kor érkez8 vevd utdn mar 12 perce nem érkezett Gjabb vevd, mi a valészinlisége, hogy 10:15-ig
érkezni fog?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy bankban az esetek negyedében fordul el6, hogy egy Ugyfelet 5 percen belll nem kévet masik.

a) Egy 6ra alatt hany Ggyfél érkezik?

b) Mi a val6észiniisége, hogy egy 10:00-kor érkez§ lgyfél utan 10:12 és 10:17 kdzott érkezik tgyfél?

c) Mi a val6szinlsége, hogy ha két Ggyfél érkezése kdzt 15 perc is eltelik, akkor 20 percnél kevesebb telik el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vonatra val6 varakozasi id6 exponencialis eloszlastvaldszinlségi valtozo, 6ranként atlagosan 12 jarat érkezik.
Ha mar 5 perce nem j6tt, mekkora valdszinliséggel kell még legalabb tovabbi 4 percet varni?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Egy készllék élettartama exponencialis eloszlasu valdszinlseéqi valtozo, szdz ilyen készilékbdl atlagosan 55
hib4sodik 400 Gzemd&ran belil.

a) Mekkora a készlilék varhat6 élettartama?
b) Mekkora valoszinliséggel lesz 10 készlilékbdl 6 olyan, ami a varhaté élettartamnal tovabb miikédik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy ugyfélszolgdlatra 6ranként atlag 18 hivas fut be. Mi a val6szinlisége, hogy

a) 10 perc alatt legalabb két hivas érkezik, ha a hivasok szamaPoisson-eloszlasu?

b) két hivas kdzoétt 5 perc is eltelik, ha a hivasok kozt eltelt id§ exponencidlis eloszlasu?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az X valdszin(iséqi valtozo varhatéd értéke 20, szorasa 4. Lehet-ePoisson, illetve binomilis eloszlasi?

Ha igen, mekkora aP(X = 20) valészinlisége?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az X valoszinliséqi valtozo varhatd értéke 49, szorasa 7. Lehet-ePoisson, illetve binomiélis eloszIasu?

Ha igen, mekkora a P(X = 18) valészinisége?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy kamionsofér az esetek 36,8%-aban legalabb két 6rat varakozik a hatarallomason, a varakozasi id6 exponencialis
eloszlasu valdszinlségi valtozo.

a) Mekkora az atlagos varakozasi id§?
b) Mennyi a valdszinlisége, hogy egy adott esetben egy éranal kevesebbet kell varakoznia?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy készlldk élettartama exponencialis eloszlasi valdszinliséqi valtozo 5 év szérassal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy egy ilyen készlilék legalabb 8 évig m(ikodik?
b) Ha egy ilyen készllék mar legalabb 8 éve mikédik, milyen valdszinlséggel mikddik tovabbi legaldbb 3 évet?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy uton 500 méterenként atlag 25 katyu van. Mekkora a valdszin(isége, hogy
a) Egy 100 méteres szakasz hibatlan?

b) Egy 100 méteres szakaszon legalabb két katyd van?

c) Két katyu tavolsaga legalabb 250 méter, de legfeljebb 500 méter?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy iskolaban a tanulék magassaganak eloszlasa normalis, 12 cm szoérassal. Annak a valoszinlisége, hogy egy
tanuldé 144 cm-nél alacsonyabb 0,159. Mekkora a valészinlisége, hogy egy tanulé legalabb 180 cm?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy teszt megirasara 90 perc all rendelkezésre, a megirasi id6 normalis eloszlaslvalészinlségi valtozé 65 perc
varhaté értékkel és 10 perc szérassal. Mekkora val6szinlséggel végez valaki kevesebb, mint hAromnegyed 6ra alatt?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy palackozé Gzemben 1 literes gyliimoélcsleveket téltenek, kdzelit6leg normdlis eloszlassal. Annak valdszinlsége,
hogy az Uvegbe toltétt gyimolcslé a varhat6tdl legalabb 25 milliliterrel eltér 0,0456. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy méteraru kiskereskedés altal naponta eladott szévet hossza normalis eloszldsivaldszinliségi valiozé 45m
varhat6 értékkel és 5m szdérassal. Mi a valészinlsége, hogy valamely nyitvatartasi napon az eladott szévet hossza a
40 métert6l 10 méternél nagyobb mértékben tér el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy reptilétér atlagos napi forgalma 124 000 utas, a széras 10 000, és a forgalom normalis eloszlasunak tekinthetd.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy az utasok szama egy adott napon a varhat6tdél legfeljebb a széras kétszeresével
térel?

b) Adjunk becslést erre a valdszinlségre!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy aruhéaz atlagos havi forgalma 100 000 vevé, a széras 10 000, és a vev6k szama normalis eloszlastinak
tekinthetd.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy a vev8k szama egy adott napon a varhat6tél legfeljebb 20%-kal tér el?
b) Adjunk becslést erre a valdszinlségre!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy csomagol6 Gzemben 900g-os Uvegekbe tdltenek mézeket.

a) Legfeljebb mekkora szérast engedhetiink meg, ha az Gvegekbe t6ltétt méz mennyisége normalis eloszlasu
valdszinliséqgi valtozé és annak valdszinlisége, hogy egy Uvegben a méz mennyisége nem 8909 és 910g kdzé esik
legfeljebb 0,1096 valészinliségl lehet?

b) Adjunk becslést a Csebisev-egyenlbtlenség segitségével!

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy Uvegbe tolt6tt folyadék mennyisége normalis eloszlastvaloszinlséqgi valtozo 1 liter varhato értékkel.

a) Mekkora a széras, ha annak a valészin(isége, hogy a folyadék mennyisége 990ml-nél kevesebbl — @(2)?
b) Mi a val6szin(isége, hogy egy 12 liveget tartalmaz6 csomagban legalabb 2 lveg tartalma legfeljebb 990mI?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy csomagol6izemben 500g-0s konzerveket téltenek 2g szérassal. Mekkora a val6szinlisége, hogy egy 20 darabos
csomagban legaldbb 18 konzerv 494 és 506 gramm kézé esik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Valamely (izletben a vasarldk szama j6 kdzelitéssel normalis eloszlastvaldszinlséai valtozd. Ot nyitvatartasi napbol
atlagosan egyszer szokott eléfordulni, hogy a vasarlék szama kevesebb, mint 40. Mekkora a vasarlok atlagos szama,
ha a sz6ras 127

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy palackozé Gzemben 1,5 literes asvanyvizeket téltenek, kdzelit6leg normdlis eloszlassal. Annak valdszinlsége,
hogy az (ivegbe t6ltétt dsvanyviz a varhat6tél legfeliebb 24 milliliterrel tér el 2®(3) — 1. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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