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Fliggvények

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

(&) = (a2~ 37
(@) = (-2 -2y
HORICETE
f(2) = VE=3 +2
f@)=—VE
FOBNE

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Abrazoljuk a kdvetkezé fiiggvényeket.

) f(z) = (2 - 3)2

) f(z) = 2? —
) (@) = (z - 4)2
) f(z) = (iUJr2)2
) f(z)=2-22

f f(w):3-(:13—4)2—
f(@)=(—=+3)" -

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
flz)=a?—6z+7

b) f(z) =2®+5z+6
f(z) =322 —122+9

d f(z) = —22% + 2z — 12

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/a-masodfoku-fuggveny-abrazolasa
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3. OLDAL

Abrazoljuk a kovetkez6 fliggvényeket.

f(z) =
f(z) =2
f(z) =
f(z)=2°

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

af(w)Zx/m
) f(z) = 62
) f(@) = 3T F 6
) f@) = VT =4 +3
) f(@) = VEE =12 +1

0 f(z) = I 2z 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.

a) f(x) = |z — 5|

b) f(z) = |7 —z|
f(z) = |6 —2z|

d f(x)=|z+5|—

e) f(x) =3z —12|+1
fflz)=2—|4—2z|

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

2 f(z) = |22 —4
f(z) = |2? — 5z|
o) f(x) = [|z[ — 3|

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

3. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/hatvanyfuggvenyek-abrazolasa-fuggvenyek-paritasa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/negyzetgyok-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/abszolutertek-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/trukkosebb-abszolutertekes-fuggvenyek

&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

4. OLDAL

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(z) = L5
b) f(z) = %
o f(z) = %53

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(x) = R
b) f(z) =3""2+3
o) f(z) = —2°3 +4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
a) f(z) = e*°

b) f(z) =e*%+3

o f(z) = —e*3 +4

d f(z) =e>*+3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.
2 f(z) = In (@~ 5)

b) f(x) =ln(z—2)+3

o) f(z)=—-In(zx—3)+4
d f(z)=In(2-z)+3

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

&5 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

4. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/az-1x-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/az-exponencialis-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/az-ex-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/a-logaritmus-fuggveny-abrazolasa
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5. OLDAL

Abréazoljuk az alabbi fiiggvényeket.
a) f(z) = |z| -3

b) f(x) = | — 3

o f(z) =|z—3[-5

d f(z)=—|z+1|+2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrézoliuk az f(x) = |z — 3| — b fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrézoliuk az f(x) = —|x + 1| 4 2 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoljuk az f(x) = —(x — 2)% + 1 fuggveényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoliuk az f(z) = (z — 2)2 + b fliggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrézoliuk az f(x) = —|x 4 2| 4 3 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoliuk az f(x) = 22 — 6z + 13 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolodoé epizédot

Abrazoliuk az f(x) = | + 2| — 3 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoliuk az f(x) = 22 + 2z + 4 fuggvényt.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrézoliuk az f(x) = x2 — 10z + 20 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-0
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-1
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-2
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-3
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-4
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-5
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-6
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-7
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-8
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6. OLDAL

Abrazoljuk az f () = —L5 fuggveényt

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az f(x) = —L + 5 fiiggvényt.

+2

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-9
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek/feladat-10
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7. OLDAL

Osszetett fliggvények és inverz fliggvény

a) lit ez a két figgvény:

fl@)=vz+5 glx)=a*+1

Es gyartsuk le bel6liik ezeket:

fog=? gof=" fof=" gog="

b) Nézzik meg a két fliggvény és azf O g dsszetett figgvény értelmezési tartomanyat.
f@)=logy(z—3) g(z)=vz 1

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

a) Itt ez a két figgveny:

fl@)=vE  gl@) =

Adjuk meg ezeket az dsszetett fliggvényeket és értelmezési tartomanyukat:

z+4
z—3

fog gof

b) it ez a két fliggvény:
fl)=lgz  g(z) =22

Adjuk meg ezeket az dsszetett fliggvényeket és értelmezési tartomanyukat:

fog gof

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek.
a) f(il?) _ 4mg3

b) f(x) = vz -3 +2

o f(z)=a?+3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/az-osszetett-fuggveny
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/osszetett-fuggvenyek-es-ertelmezesi-tartomanyuk
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/az-inverz-fuggveny
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8. OLDAL

Adjuk meg az f(z) = 16 — &2 fuggvény inverzét, ha
axr R

bz € RT

c)—4<z<0

d—4<x<4

Szamoljuk ki ennek a fiiggvénynek is az inverzét:

a) f(z) = vz +10

b) f(z) =5—+x+4

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek, ha létezik. Ha nem létezik inverz, akkor sz(kitsik le a fliggvény

értelmezési tartomanyat ugy, hogy a fliggvény invertalhaté legyen, és adjuk meg az inverzét.
__z4
) f(z) =I5
_ 2z—1
o) f(2) = 35

o) f(z) =2+ a2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fiiggvényeknek.
a) f(x) =+ -2

b) f(x) = 2°

o f(x) =4+1og; x

Oldjuk meg ezeket:

24" +5=13

b)log, (z+5) =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Sz&moljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek.
a) f(:B) — T4+ 34a:+5

b) f(z) = 4+ 2%2

¢) f(z) = 6+ log, 5”:7

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/az-inverz-kiszamolasa-mikor-van-es-mikor-nincs-inverz
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/ujabb-tanulsagos-inverzfuggvenyes-feladatok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/exponencialis-fuggvenyek-es-logaritmusfuggvenyek-inverze
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/meg-nehany-exponencialis-es-logaritmusos-inverz

9. OLDAL
&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

Szamoljuk ki az inverzét a megadott figgvényeknek.
a) f(z) =5+ et
b) f(z) =5+ In(x —4)

o f(z) = 7+In =t

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek.

a) f(z) = 23

223z

b) g(a:) - 24z

92 4_ 3
o) f(*) = i

s 5

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg a figgvények inverzeit, ha létezik. Ha nem létezik inverz, akkor szdkitsUk le a fliggvény értelmezési
tartomanyat Ggy, hogy a fliggvény invertalhat6 legyen, és adjuk meg az inverzét.

) 22, ha0<z <2
a)f(m)_{ﬁ—:l:, ha2<x <4

4—x2, ha —2<z<0
b = ) =% =
/(@) {2:1:—|—4, ha 0 <z <2

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Adjuk meg a fiiggvények inverzeit,
a)f(z)=(z+3)?+2 Ds:zeR'
b) f(z) =a?+6x+11 Ds:xecR'
of(x)=a?—-4z+1 Dsj:xzcR
d f(x)=(x—-2)2 -3 Df:zcR"

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/az-ex-es-az-lnx-inverze
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/trukkosebb-invertalas-feladatok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/ket-reszbol-allo-fuggvenyek-inverzei
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/ujabb-invertalas-feladatok-teljes-negyzette-kiegeszitessel
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Adjuk meg a figgvények inverzeit, ha Iétezik. Ha nem létezik inverz, akkor szdkitsUk le a fliggvény értelmezési
tartomanyat Ggy, hogy a fliggvény invertalhat6 legyen, és adjuk meg az inverzét.

f(z) = /25 —2a?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Milyen A paraméter esetén invertalhaté az alabbi fiiggvény a [0; 5] intervallumon?

_ ) 2?2, ha0 <z <2
f(m)_{A—a:, ha2<zx <5

b) Milyen A paraméter esetén invertalhaté az alabbi fiiggvény a [0; 4] intervallumon?

_J22—A, ha0<z<2
f(x)_{az—i—A, ha2<z <4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg ennek a fliggvénynek az inverzét, ha létezik. Ha nem létezik inverz, akkor sz(ikitsik le a figgvény
értelmezési tartomanyat agy, hogy a fliggvény invertalhaté legyen, és adjuk meg az inverzét.

4—x ha —2<z<0
a)f(x)=<4—22 halO<z<2
2r+2 ha2<zx<3
5 ha —2<z<0

b) f(z) = 1422
44+ +/x+4 hal<z <5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg, hogy milyen A paraméter esetén invertalhat6 a [0; 4] intervallumon, és szamoljuk ki az inverzét.

_ JAr+2 haO<z<2
f(w)_{2A+a; ha2<x<4

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Adjuk meg, hogy milyen A paraméter esetén invertalhat6 a [—2; 3] intervallumon, és szamoljuk ki az inverzét.

_ JAx24+2 ha —-2<z<0
f(x)_{2A—:c ha0<z<3

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/egy-tanulsagos-fuggveny-inverze
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/parameteres-fuggvenyek-inverze
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/feladat-inverz-fuggveny-feladatok
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/ujabb-parameteres-fuggvenyek-inverze

&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

11. OLDAL

Mi az inverzfiggvénye?

2 f(z) = T T2

w|=

yflz)=(1-2°)% +1
) f(@) =35

($) _ 65 4z

(x) =el"2 +-4

flx)=1+1g(x—-5) x>5

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Mi az inverzfliggvénye?
f(z)=1—2? —1<z<0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Mi az inverzfliggvénye?

flx)=vi—-xz+2 <4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mi az inverzfliggvénye?
f(z) =3 —a? —1<z<0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Mi az inverzfliggvénye?

flx)=v3+z+1 x=>-3

Megnézem a kapcsolédo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/osszetett-fuggvenyek-es-inverz-fuggveny/feladat-inverz-fuggveny-feladatok-0
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Kamatos kamat és pénziigyi szamitasok

a) Egy bankban 4%-o0s éves kamatot adnak a pénziinkre. Beteszlink 200 ezer forintot a bankba 4%-0s évenkénti
kamattal. Mennyi pénzink lesz 5 év mulva?

b) Egy lakés értéke minden évben 8%-kal ndvekszik. Mennyit fog érni egy 36 millié forintos lakas 3 év mualva?
c) Egy lakas 42 millié forintot ér. Mennyit ért 3 évvel ezelbtt, ha évente 7%-kal nétt az értéke?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy auté Gjonnan 12 milli6 forintba kerdl, és minden évben 16%-kal csdkken az értéke. Mennyit fog érni 4 év
mulva?

b) Egy 25 milli6 forintos lakas értéke 3 éven keresztil minden évben 12%-kal né, aztan két egymast kdvetd évben is
4%-kal csékkent. Mennyit ér a lakas 5 év mulva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van 700 ezer forintunk, amit berakunk a bankba 5 évre. Az éves kamat minden évben 6%. Mennyi pénziink lesz 4 év
elteltével, ha

a) a kamatot mindig év végén irjak jéva (évenkénti t6késités)?
b) a kamatot minden hénap végén irjak jova (havi tékésités)?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Van 500 ezer forintunk, amit szeretnénk befektetni 6%-o0s éves kamatozas mellett. Két éven keresztll évente irjak
jova a kamatot, de aztan a kévetkez8 3 évben atallunk havi jovairasra. Mennyi pénzink lesz 5 év elteltével?

b) Egy auté értéke Ujonnan 11 milli6 forint. Az elsé két évben félévente csbkken az értéke 7%-kal, majd utana évente
8%-kal. Mennyit fog érni az aut6 6,5 évesen?

c) Egy mésik autd értéke az els6 masfél évben félévente 6%-kal csdkkent, majd masfél évente 8%-kal. Mennyit ért
Ujonnan, hogyha 7,5 évesen 6 milliot ér?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy telefon 420 ezer forintba kerll és 24 havi részletre szeretnénk megvenni. Mekkorak lesznek a havi
torlesztérészletek, hogyha a THM 15%7?

b) Egy 36 milli6 forintos lakas megvasarlasdhoz az egyik bank 6%THM hitelt biztosit 20% 6nrésszel és 10 éven at
havi fix torleszt6részletekkel és fix kamatozassal. Mekkorak a havi térlesztérészletek?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/kamatos-kamat-es-penzugyi-szamitasok/kamatos-kamat
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/kamatos-kamat-es-penzugyi-szamitasok/kamatos-kamat-negativ-kamattal
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/kamatos-kamat-es-penzugyi-szamitasok/kamatos-kamat-evenkenti-feleves-havi-kamatozas
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/kamatos-kamat-es-penzugyi-szamitasok/nehany-tanulsagos-feladat-kamatos-kamattal
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/kamatos-kamat-es-penzugyi-szamitasok/a-torlesztojaradek

13. OLDAL
&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

5 éven at havonta 100 ezer forintot fizetlink be egy megtakaritasi szamlara. Mennyi pénz gydlik 6ssze 5 év alatt, ha
az éves kamat 6% és

a) minden hénap végén j6vairjdk a kamatot?
b) a befizetéseket félévente egyben teszik r4 a megtakaritasi szamlara, és a kamatot is félévente irjak jova?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) Bob lakasra gydijt, és szeretne ennek érdekében 40 milli6 forintot félretenni a bankszamlajan. Hany évre van
sziiksége ehhez Bobnak, hogyha az éves kamat 6% és havonta 100 ezer forintot tud erre a célra szanni?

b) Bob 40 millié forint hitelt vett f6l 6%-0s éves kamattal. Hany évig tart visszafizetnie a hitelt, ha 250 ezer forint a havi
torleszt6?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Bob egy olyan egyetemen szeretne tanulni, ahol a féléves tandij 800 ezer forint. A tandijat mindig a félév elején kell
kifizetni, és a képzés 5 évig tart. Az egyetem el6tt 4 éven keresztil minden hénapban ugyanakkora pénzeket tesz
félre egy bankba. Havonta mennyi pénzt tegyen félre, ha az éves kamat egész id6 alatt 6%-0s, és Bob a teljes
tandijat ebbdl a megtakaritasbdl akarja majd fizetni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/kamatos-kamat-es-penzugyi-szamitasok/a-gyujtojaradek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/kamatos-kamat-es-penzugyi-szamitasok/gyujtojaradek-es-torlesztojaradek-amikor-az-n-a-kerdes
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/kamatos-kamat-es-penzugyi-szamitasok/egy-osszetett-feladat-gyujtojaradekkal-es-torlesztojaradekkal
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14. OLDAL

Sorozatok hataréertéke

Adjunk meg két olyan végtelenbe tarté sorozatot, amelyek kilénbsége

a) konvergens

b) divergens

c) a klildbnbség hatarértéke 42

d) a kllénbség hatarértéke minusz végtelen

Adjunk meg egy nullahoz és egy végtelenhez tartd sorozatot, amelyek szorzata
a) 42-hoz tart

b) minusz végtelenbe tart

¢) nulldhoz tart

d) végtelenbe tart

Adjunk meg két olyan sorozatot, hogy mindkett§ végtelenbe tart, és a hanyadosuk
a) végtelenbe tart

b) 42-hoz tart

¢) nulldhoz tart

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

: M3-1 9
a)lim 7S =

. nd-3n 2
b) lim n2+bn+2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

s Hn?45 9
a) lim nd+bn2+7

s o nd—6n’+l 9
b) lim n2+5n+6

3
: n?+5n+3 _9
c) hm( S ) =1

5n+2 +2n—3 +32n+1 :?

47 45321 110

d) lim

. 24142
e) lim v Y

246 —/n3+4n

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/hogyan-kell-kiszamolni-a-hatarerteket
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/egy-osszefoglalo-a-hatarertek-kiszamolasarol-amit-imadni-fogsz

&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

15. OLDAL

a)lim (4n® + 5n? + nt) =7
b) lim (4n3 + 5n? —nt) =?
o lim (5" + 67 — 7") =7

d) lim (\/4716 +3nt + /5nt + n3) =7

e)lim <\/n4 —3n2+5 —/nt+ 2n) =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

lim (/od =3 +5 — /¥ + 20 ) =7
o) lim (/od — 307 +5 — y/nf +2n) =7
oylim /it —5nZ +4 + n2)
O lim (it =507 +4 —n2)

)

e) lim (\/n4 —n —y/n2+1)=?

?
?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a)lim (14 1) =?

b)lim (1+ 1) 29
olim (1+ 1) * =2
dlim (14 3)" =?

&) lim (1 n

A
N———
S
I
~

Hlim (1+2)" =?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

15. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/a-vegtelen-minusz-vegtelen-tipusu-hatarertekek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/egy-trukk-a-gyokos-sorozatoknal-a-gyoktelenites-0
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/az-e-hez-tarto-sorozatok
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16. OLDAL

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) lim (~ 1) 2L 7
b) lim (—1)" 2L =2

o lim (—1)" 2241 =7

0 lim (— 1) 229 7

(B
e) llm W =

f lim ( 2n=n2 "9
3n+n? :

Megnézem a kapcsolddo epizédot

. on _4.3n+2 .
lim o =7
—46™?
b) lim W =7

. —1)"+4) " —2.37+2
c)lim () 1) =7
4.30+1 19n

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

\/n24+14+2n

a) lim =7

In246— \5/ n3-+4n

/nA+1 /Ot —5n2 +1

b) lim

Megnézem a kapcsol6do epizédot

b +5nt +/n8+/int —9n -
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16. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/kellemetlenebb-e-hez-tarto-sorozatok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/konvergens-divergens-es-oszcillalo-sorozatok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/nehany-izgalmas-exponencialis-sorozat
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/gyokos-sorozatok

17. OLDAL
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a)lim /5" + 4" + 3" =7

b) lim Vrmdnitr

c)lim /6™ — 5™ =?
Megnézem a kapcsolédo epizdédot

a) lim /6™ — 5" —4" =7
b) lim /> ——= =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

6" —3.5712 n2+3+n ) _9

a) lim
) ( 5.7 432+l + /nd4n?

22+l 4 (_3)"19.6"+20
b) 11 1 (2 ) ) n =7
2rHL.3n R 4 En 2 (1)

374 _o
413

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

c)lim

2 lim (n+4_n+6) "9
nZ

: n?+4n+12 n_?
b)hm( 3 ) =1

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

SIS

Adjuk meg a torlédasi pontokat, haa,, = cos (n%) +

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/a-rendor-elv
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/a-rendor-elv-20
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-1
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/ujabb-trukkos-rendor-elves-feladatok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/torlodasi-pont-limesz-inferior-limesz-szuperior
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18. OLDAL

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Milyen Aés B paraméterek esetén lesz a kdvetkezd sorozat hatarértéke 0,4-00, —00 vagy 42?

a, = \/An? + Bn — \/n? +2

b) Az Aeés B paraméterek kiildnb6z6 értékeire mennyi lesz ahatarérték?

2n+1

An—/n?+Bn

Megnézem a kapcsol6do epizédot

lim

a)limn® + 4n3 + 12n =7
b) limn® — 4n® — 12n =7

o lim4n3 +n?2 —nd + 16 =7
d)lim y/4n3 + 5 —n* =?
e)lim+\/4n?2 +5n — /3n2 +7 =7

flim/3n2 +4n —/3n2 +7 =7

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

. on 4 3n
limy, o0 Fgr

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-2
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/parameteres-sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/divergens-sorozatok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-21
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19. OLDAL

. nd+42n?)>
a) lim (—)2 =7
n?(n2+10)

2
. 3n’48 _9
b) lim (2n3+13) =1

4n+1 _5 _9

C) llm m =

3
d) lim <M) =7

n3—b

2
. 2Mm2+9n3 —6 _9
e) lim ( 375 1En ) =7

12
. 22 —4n—6 _9
f) lim (—2n2_7 ) =1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

c14243+4n 9
3) lim n?+4n+5 o

24446+ - +2n

_mn =2
3n+1 n=:

b) lim
nl(14243+-4n) o

o) lim (n+2)!

(L4234 42l o

o lim

i (1+243+ - 4n*)nl 142434 4n

(n+3)! n+1

2n
o lim (—1) (23) ™ =2

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-0
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-trukkos-sorozatok-hatarerteke
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20. OLDAL

n2—bn

4dn—5
2n+5 3 —9
o !

d) lim

12n+n3 —9

e) lim o

m (5

m (2047 ©
11m("2+ 1)"7") =7

(51

(

—3n+4
f lim (4"+5 ) =7
4n

Megnézem a kapcsol6do epizédot

s 3n24bn—6 __9
a) lim == =7
. 2
b) lim (— 1)nw =7

. 24
o lim (—1yr 1

. i+l
o lim (—1)" =Z—= =7

(e
e) ].].m W ==

Megnézem a kapcsol6do epizédot

n2+1++/n2+2n 2
a) =
\/3n+2 +/3n+1

\/n24+1—4/n2+2n

) \/3n—|-2 +4/3n+1

VR i
N AN

Megnézem a kapcsolddo epizédot

c)lim
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-3
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-egyszerubb-sorozatok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-ronda-gyokos-sorozatok
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21. OLDAL

1)n 2n2+4n 6 _9

a) lim (—

b) lim (—1)” 22‘;2 =7

. -1 n, 9 3 -1 n+2
c) lim ) i Tt g
(=1)""'n3+n2+(-1)"n

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a)limyn—-5 —42n+4 =7
b) lim y/n2? +7 — \/n2 + 3n =?
olim/2n2 —5 —1/2n2 +3n—4 =?

d) lim 1 =7
\/3n2 +n — \/3n2 —n+6

Megnézem a kapcsol6do epizédot

. 28 \/n?+3n4
a) lim v Vit =7

\/3n2 +n — \/3n2 —n+6
b) lim n? (\/n2 +4 —\/n?+ 5n) =7
c)limn (\/n2 -9 —/n2+n-4 ) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

VT —n24n

a)limyY——— —— =7
) n2+6n—/nt

3/nt _8n+n2+3n _9

\/9n4+ — b nt 4n—n2 -

4n+1 -5 _92
22n+1 41 e

c) lim

. 3/24n5—12n8+3n  _ 9
d) lim s =

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-4
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-5
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-6
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-7
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22. OLDAL

2
: 2n’4+9n®—6 _92
a) lim ( 8+ 5 ) =7

12
: 2n’ —4n—6 _9

. 20n3—4n  __9
€) lim \/ 5n3+10m2

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

n
: 2n—7 _9

3n
: 3n—5 _9
b) lim (W) =7

o
g
/N
%
[\
N———"
%
|
~

2n
alim (—1) (22) ™ =2
by lim (—1)" (gzﬁ ) " 9
n—>
oylim (—1) (T2 ) " =7
n+3
@lim (520)" =
—3n+4
o)l (—1) (125) T =

4dn—5

lim (-1 (243) ° =2

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-8
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-9
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-10

&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

23. OLDAL

/6" —4" 3" _9
5" —4" 3" )

s o/ NIE3T 9
b) lim , [ =

: n/nt—nl=8" __ 9
c)llm,/—,zn_ﬁn_y, =7

lim o/ (1345 )" 5n 9
d) lim s +n- =

li ol [ 12n+4 n on 9
e) lim Il +n- =

ﬂum\n/(l;yj;) ne3n =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) lim

n2+4
2
o lim (22Et4 )"
) 2+4 -
(n+2)! \"™ _o
e)l (n!-n2 -

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-11
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-12
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24. OLDAL

alim (7" =
ot ()" =
otim (323 =7

d) lim (gﬁi) e

o lim (3L 0" ) "y

2n
flim (—1) (22) 7 =2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vi3+7—n2+n 9

a)lim ¥Y———— =1
n2+6n—+/nf
. 3/nt —8n+n2+3
b)hm \/n n+n“+on _

It +1 —/nP+nt +n—n? o
/AT —3n24n 9

c) lim =7
) n2+4n—/nt

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az alabbi hatarérték értékét.

lim,, o (\/W —y/n? =2 )

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

lim (/2" +3"+1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

lio, o (/21— /247

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-13
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-14
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-15
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-16
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-17
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25. OLDAL

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

2
li n2+1 o
Moo \ 3773

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

5 M2 n./n+dn
1My 00 2n+3

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

. 3n +2n
limy, o0 S

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-18
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-19
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/sorozatok/feladat-sorozatok-hatarerteke-20

26. OLDAL
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Konvergencia és divergencia definicidja, kiisz6bindex keresése

Igazoljuk a konvergencia definiciéjaval, hogy ennek a sorozatnak a hatérértéke% és adjuk meg aze = 10*2-hoz
tartozo kiiszdbindexet.

_ ntl
an = n+2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) lgazoljuk a konvergencia definicidjaval, hogy ennek a sorozatnak a hatérértéke% és adjuk meg az€e = 10*2-hoz
tartozé kiiszébindexet.

_ 3n2+1
n 2n2+5

b) Igazoljuk a konvergencia definiciéjaval, hogy ez a sorozat konvergens, és adjuk meg aze = 10~2-hoz tartoz6
kiszbbindexet.

_ 4n345
An = n3+4

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) lgazoljuk a konvergencia definiciéjaval, hogy ez a sorozat konvergens, és adjuk meg aze = 10~3-hoz tartozé
klszobindexet.

— 4n8+5
n né+4

b) Igazoljuk, hogy ez a sorozat plusz végtelenbe tart, és adjuk meg azM = 102%-hoz tartozé kiiszobindexet.

a, = 5B +6

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

a) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 103-hoz tartozé
kiszdbindexet.

_ 6—n
an = 8n2 —600

b) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 1073 -hoz tartoz6
kiiszdbindexet.

—( . nt—5h
An = ( 1)n \3/ 5 000 000—n8

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/konvergencia-es-divergencia-definicioja-kuszobindex-keresese/konvergens-sorozatok-definicioja-es-a-kuszobindex-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/konvergencia-es-divergencia-definicioja-kuszobindex-keresese/epszilon-sugaru-kornyezet-a-konvergencia-veges-sok-tag-os-definicioja
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/konvergencia-es-divergencia-definicioja-kuszobindex-keresese/divergens-sorozatok-mikor-van-es-mikor-nincs-hatarertek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/konvergencia-es-divergencia-definicioja-kuszobindex-keresese/erdekesebb-konvergens-sorozatok
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A konvergencia definiciéjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1y
kliszO6bindexet.

_ n8—5nt—6 1
An = 2né+n - 2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A konvergencia definiciéjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1
kiiszbbindexet.

_ nS43nt4on

a, = — 1

4n5+12 4

b) A konvergencia definiciéjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1
kiszdbindexet.

_ 3/nt+4nd4n?-5

¢) A konvergencia definicidjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat divergens, és a hatarértéke végtelen. Adjunk meg
minden M -hez 1y kiiszdbindexet.

5n8+7nt —6n

An = 1S +4n3+5n+1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A konvergencia definicidjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1
kiszébindexet.

a, =\/nt+4n —y/nt+3 =0

b) A konvergencia definiciojaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1
kiiszdbindexet.

_ In2+1
Un = /i —3

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/konvergencia-es-divergencia-definicioja-kuszobindex-keresese/a-kuszobindex-kiszamolasa-izgalmasabb-sorozatok-eseteben
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/konvergencia-es-divergencia-definicioja-kuszobindex-keresese/konvergens-es-divergens-sorozatok-kuszobindexe-becslessel
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/konvergencia-es-divergencia-definicioja-kuszobindex-keresese/gyokos-sorozatok-kuszobindexe-becslessel
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28. OLDAL

Monotonitas és korlatossag

Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatok monotonitasat.

o= 25
o = 22
o= 452
d)a, = 2n2n;iri—f—6

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vizsgdljuk meg az alabbi sorozatok monotonitédsat és korlatossagat.

__ 6bn+l
2n+7

2
o) a,, = (~1)" 21

n+1
o)a, = (—1)" 55“:73

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatok monotonitasat és korlatosséagat.

_ 3n2-7
A 0n = 9575
_ n24n
b) ap, = 2n2+1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatok monotonitasat és korldtossagat.

)6, = (-1)" 55
3n+-2
b)a, = (—1)" L

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vizsgdljuk meg az alabbi sorozatok monotonitésat és korlatossagat.
o n 3n—|—5
( 1) n+1

b) ay, = (—1)" 2~

a) a,

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/sorozatok-monotonitasa
https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/sorozatok-korlatossaga-infimum-es-szupremum
https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/feladat-sorozatok-monotonitasa-korlatossaga-konvergenciaja
https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/feladat-sorozatok-monotonitasa-korlatossaga-konvergenciaja-0
https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/feladat-sorozatok-monotonitasa-korlatossaga-konvergenciaja-1
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29. OLDAL

Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatok monotonitasat és korlatosséagat.

_ 3n34+8
Q) n = 5513
4n+1 -1

b) an = 22n

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi sorozat monotonitésat és korlatossagat.

— n?—1
n Tn2+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Vizsgdljuk meg az alabbi sorozatok monotonitédsat és korlatossagat.

o 4n+1 -5
N = gy
22n+1
b)a, =
) n 4n+1 _|_3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Mennyi lesz az € = 0, 01-hoz tartozé 1y, ha

_ 3n+2
T bn—1

ap

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Mennyi lesz az € = 0, 01-hoz tartoz6 13, ha

2245
nTT op2-3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&5 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

29. OLDAL


https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/feladat-sorozatok-monotonitasa-korlatossaga-konvergenciaja-2
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/feladat-sorozatok-monotonitasa-korlatossaga-konvergenciaja-3
https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/feladat-sorozatok-monotonitasa-korlatossaga-konvergenciaja-4
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/feladat-sorozatok-konvergenciaja
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/monotonitas-es-korlatossag/feladat-sorozatok-konvergenciaja-0
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30. OLDAL

Fliggvények hatarértéke

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
lim 22
z—2
b)
lim 22
z—3
c)
. ox2—4
lim
z—2 T — 2
d)
. ox2 =3z
lim
t—3 x2—9
Megnézem a kapcsol6dod epizédot
Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.
a)
. 4x2—3x—10
lim
z—2 32 —8x +4
b)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

. xr41
lim —————
22 22 +x —6
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/mi-a-fuggvenyhatarertek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/a-hatarertek-kiszamolasa
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31. OLDAL

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

lim
=2 12+ T+ 12

lim
t—-3 22+ Te+12

lim
:c—1>—4 .122 + Tx + 12

42 + Tx — 15

lim

r—4
2 /Jr+5—3
42 + Tx — 15

42 + Tx — 15

lim z -1
z—b (aj - 5)2
lim z? — 26
z—b (;13 — 5)3
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/nehany-izgalmasabb-hatarertek
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32. OLDAL

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
o 3x3 — 1222
lim —
z—2 xf — 1622
b)
. 16x2 — 24
lim ———
z—4 4,’.E3 — 16CE2
c)
. x4t —16
lim ———
r—2 13 —8
d)
xt — 323

lim
e—=3 g4 — 5’ + Ta? + bz — 24

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Folytonos-e a kévetkez§ fliggvény a 3-ban?

42?929
f(@) =3 @—Tatiz’ haz#3 z7#4

17, haz=3

b) Adjuk meg az Aeés B paramétereket Ugy, hogy az aabbi fliggvény folytonos legyen 2-ben és 3-ban.

322 —162+20
e hax#2 x+#3
fz) = A, haz =2

B, hax =3
c¢) Folytonossa tehet6-e az alabbi fliggvény az x=1 és az x=3 helyen?

_ (z—1)(122—42?)
@) = = ey

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/bonyodalmak-magasabb-foku-esetekben
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/a-folytonossag
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33. OLDAL

Dontsik el, hogy az alabbi fliggvények mely T-ekre folytonosak.

—2x+1, hax< -2

a) f(z) = { 8, ha —2<2<2
12—-22, ha2<=z
e’ +1, hax <0

b) f(x) = { L=do ha0 <z <2

3 —222 )

28 —T7x%, ha2<cz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Folytonos-e a kdvetkez6 fliggvény azx = 2 helyen?

_J15—2%, haz#2
f(w)_{2m—|—3, ha z > 2

b) Megadhat6-e az A szam értéke tgy, hogy az alabbi fiiggvény folytonos legyen azx = 1 helyen?

Ax?— Az
flz)={ W—Tia’ haz <1
422 +3x+9, haxz>1

c) Megadhat6-e az A szam értéke agy, hogy az alabbi fiiggvény folytonos legyen azx = 3 helyen?

M haw<3

z2—Tz+12°
f(x) =< —36, haz =3
“;_—T, ha3 <z

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/fuggvenyek-folytonossaganak-vizsgalata
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/fuggvenyek-szakadasanak-tipusai
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Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
i -2
li S0 (x —2)
—2 xr—2
b)
. sin2x
lim
z—0 €
c)
. sin2x +sin3x
lim .
z—0 bxr 4+ sindx
d)
. sinbx + sindx
lim -
z—0 422 — 165sin 3z
e)

. 22 — 16z sinz
lim —
t—0 1 —cosx +sin“zx

tanz —sinx

lim
z—0 :p3
Megnézem a kapcsolddé epizddot
Folytonosak-e az alabbi figgvények?
_ 2
( cosmxgos iE’ hax<0
a) f(z) = { 22, ha0 <z <2
1
[ f(z—-1)!, ha2<z
( —1*‘;0” , hax <0
6 4
z° 45 ha0<zx <1
b) f(m) =9 A2 ’
—, hal<z <2
e —T
e 241, ha2<cz

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/trigonometrikus-hatarertekek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/egeszen-ronda-fuggvenyek-folytonossaga
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35. OLDAL

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
. 3x24+5x—6
lim
£—00 -5
b)
24 +1
lim —————
z—oo 2 + 6
c)
lim
z—oo \ £ —5H
d)

) 222 + 923 — 6 \*
lim
T—00 33 + 5

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
x2 —16x + 55
im
z—b 4:62 —16x — 20
b)
. 2 —x—12
lim
t—-3 3x2 4+ 4z — 15
c)
. 1622 — 24
lim —— —
z—4 4:133 — 162132
d)

.z —5x2 + 61
lim
2 xt — 16

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/fuggveny-hatarertek-vegtelenben
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke
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Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
. x24T+ 12
lim
z—1 422 — 16 + 12
b)
. x2+1
li
z—5 2 — 25
c)
. x24+5
lim
z—4 (m — 4)2
d)
R o |
lim
z—1 p3 —1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Folytonos-e az alabbi fliggvény az X = % helyen?

4z? —9z+2 1
f(z) = i haz #0 z#

-, hax = 4

b) Folytonos-e az alabbi fiiggvény az & = % helyen?

322 2z 2
flz) ={ a2’ haz#-1 z#3

2, haazzg

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Megadhaté6-e az A és B szam értéke gy, hogy az alabbi fliggvény folytonos legyen azx = 2 és = 5 helyen?

322 —8x+4
x2—Tz+10 "’ haz #2 z#5

fz) = A, hax =2
B, haz =5
b) Megadhaté-e az A és B szam értéke agy, hogy az alabbi fliggvény folytonos legyen azxz = —2ésx = 3
helyen?
2
%, hax# -2 x+#3
fl®)=1 A, ha z = —2

B, hax =3

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-0
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-folytonossaga-1
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37. OLDAL

a) Folytonos-e az alabbi fliggvény az £ = 2 helyen?

_J22—-1, haz<2
f(m)_{2—3:r:, ha z > 2

b) Megadhaté-e az A szam értéke tgy, hogy az alabbi fliggvény folytonos legyen azx = 1 helyen?

Az? — Az
f(m) = ¢ 222-b5z+3’
2 +2x+7, haz>1

haz <1

c) Megadhat6-e az A szam értéke ugy, hogy az alabbi fliggvény folytonos legyen az = 4 helyen?

32 —7z—20

flz) = 22 —9z+20 haz <4
8x2 223
A M m, ha L > 4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Folytonos-e az alabbi fiiggvény azx = 0 helyen?

sin z+sin 2z
f(;(;) = z2+sin 3z’ ha z 7& 0
5, haz =0

b) Megadhaté-e az A szam értéke gy, hogy az alabbi fiiggvény folytonos legyen azx = 0 helyen?

z+sin
, hax<0

tan z

f(z) =< A, hax =0
1’2—513
o haxz >0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Megadhaté-e az A szam értéke gy, hogy az alabbi fiiggvény folytonos legyen azx = 0 helyen?

_ e, haz#0
/@) {A, haz =0

b) Megadhaté-e az A szam értéke tgy, hogy az alabbi fliggvény folytonos legyen azz = 0 helyen?

1
z)=Jer=, haz#0
/(@) {A, haz =0

¢) Megadhat6-e az A szam értéke agy, hogy az alabbi fiiggvény folytonos legyen azx = 0 helyen?

L_ hax#0
f@)=13 17 7
A, haz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-folytonossaga-2
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-folytonossaga-4
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-folytonossaga-5
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a) Megadhaté-e az A és B szam értéke tigy, hogy az alabbi figgvény folytonos legyen az = —1ésx = 0
helyen?
z2-1

f(x)=4 Az+ B, ha —1<z<0
T—sin 2z haac>0

ztsinz

b) Megadhaté6-e az A szam értéke tgy, hogy az alabbi fiiggvény folytonos legyen azx = 0 helyen?

22 +sin’ @
z3 —tan (422) ’ haz <0
22 —sin (3z)?

sin? 2z+3z haz >0

¢) Megadhat6-e az A szam értéke agy, hogy az alabbi fiiggvény folytonos legyen azx = 4 helyen?

. _ 2_
sin z—4+x*—16 , hax < 4

tan (z2—16)
f(z) =< 124, haz =4
1622 —4a3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Folytonos-e az alabbi fliggvény az £ = 4 helyen?

216
f(a) = { Foerir haz#1x #4

12, hax =14

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Milyen A paraméter esetén tehets folytonossa az alabbi fliggvény azx = 4 helyen?

z2—16
f@) =4 Poara hax#1x#4

Ar+1, hazx=4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Milyen Aés B paraméterek esetén tehetd folytonossa az alabbi fliggvény azx = 3 és & = 4 helyeken?

sin (z—4)

== hax#3x#4
flz) = A, hax =3
B, hax =4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-folytonossaga-6
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-0
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-1
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39. OLDAL

Milyen Aés B paraméterek esetén tehetd folytonossa az alabbi fliggvény azx = 3 és & = 4 helyeken?

x-arctan———, haz#0x#4

2 —4x
flz) = A, haz =0
B, hax =14

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Allapitsuk meg az alabbi fliggvényrdl, hogy folytonos-e.

2

= <
f(z) = et haxz <0

sin z+sin 2z

— hal0<zx

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Milyen A paraméter esetén lesz folytonos az alabbi fliggvény?

f(@) A-e* % haz<4
T)= sin (z—4)
22 —Tz+12° had<z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Milyen Aeés B paraméterek esetén lesz folytonos az alabbi fliggvény?
sin (71'-\3/:1:_4)
f(m) _ 1—cos +/z2
Az + B, ha0<z<1
2 4
L hal<z

221"

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hol és milyen tipusi szakadasa van ennek a fliggvénynek?

_ 1 z2-9
f(z) = arctan = + S—

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hol és milyen tipusi szakadasa van ennek a fliggvénynek?

z2—bz+6

f(z) = arctan ="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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39. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-2
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-3
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-4
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-5
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-6
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-7
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40. OLDAL

Hol és milyen tipuslu szakadasa van ennek a fliggvénynek?

sin (77-\4/3?) h 0

—_— ar <
fe)={ ¥

;jﬁ , haz >0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hol és milyen tipusi szakadasa van ennek a fliggvénynek?

f(m) _ |z—4|-sin =

24z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hol és milyen tipusi szakadasa van ennek a fliggvénynek?

_ |z—5|-sin (z—4)
f(#) = —agem

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hol és milyen tipusu szakadasa van ennek a fliggvénynek?

1
24z

f(z) = 2? - arctan

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Hol és milyen tipusi szakadasa van ennek a fliggvénynek?

e 2, haz <0

arctan %

le,_

f(z) =
, haxz>0

sin z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hol és milyen tipusi szakadasa van ennek a fliggvénynek?

2

sinz haz <0
1—cosz
flz) = arctanmfl, hat0<z <1

A(z+Inz), hal<z <2

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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40. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-8
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-9
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-10
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-11
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-12
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41. OLDAL

Hol és milyen tipuslu szakadasa van ennek a fliggvénynek?

arctan g, haz <4

fz) =
(@) A-cosh* (x —4), haz >4

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Déntsik el, hogy az f(:U) figgvény mely Z-ekre folytonos.

e*+1, hax<0
flx)=<x+1, hal<z<l1
x2, hal<z

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Déntsik el, hogy az f(:L‘) flggvény mely Z-ekre folytonos.

e, haxz >0
f(x)_{:ﬁ—i—l, ha z < 0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Déntsik el, hogy az f(a?) fuggvény mely Z-ekre folytonos.

f(z) = 11—z, hazxz>0
22+1, haxz<0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Adjuk meg az aldbbi hatarérték értékét.

lim, o (v F2 1~ Va? 1)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy az f(:c) faggvény mely -ekre folytonos.

f(x):{:EQ’ hax <1

2—22, haz>1

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Adjuk meg az alabbi hatarérték értékét.

x5 —322

liml 9po

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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41. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-14
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-15
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-16
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-17
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-18
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-19
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-20
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42. OLDAL

Adjuk meg az alabbi hatarérték értékét.

. o1 z2+5
lim, (m)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az alabbi hatarérték értékét.

lim 2z+1 3—1—2
too \ 224

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Adjuk meg az alabbi hatarérték értékét.

223 — 3% +62+1

fim. oo (22-1)°

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Adjuk meg az aldbbi hatarérték értékét.

: 3z%+62% -1
lim, o0 223 +425+2+3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az alabbi hatarérték értékét.

25 +322+2

hmw_}OO 25 +4x3+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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42. OLDAL


https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-21
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-22
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-23
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-24
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/fuggvenyek-hatarerteke/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga-25
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43. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a)(5-£l:3)/=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivalas

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a) (sin (26 4 22)) g
o (3 +Inz)!) =7
o (5°) =7

d) (In (z* + 22)) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivéljuk az aldbbi fliggvényeket.
a) f(x) =2
b) f(z) = (cosz )2

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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43. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/tanulj-meg-derivalni-12-perc-alatt
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/a-lancszabaly-az-osszetett-fuggvenyek-derivalasa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/az-xx-tipusu-fuggvenyek-logaritmikus-derivalasa
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44. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.
a)coshx

b) sinh x

c)tanh

d) arcosh x

e) arsinh x

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi implicit fliggvényeket.

a e +y2=a3+Iny
b)y-cosz + In (2z + y) =siny

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényeket.

a) f(z) = 'O + 2" + 7% + /42

b) f(z) = =T

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z)=e*+e-z?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(@) = Ve + Ve*

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) =1n (2° — 22 + 6)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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44. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/a-hiperbolikus-fuggvenyek-es-derivaltjaik
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/konnyu-es-meg-konnyebb-derivalasok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-0
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-1
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-2
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45. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

_ Inz-3*
(o) = e

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(:I:) _ _ 3=

()

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

fl@) = 2

ver+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

_lg3zte?
f(=@) =9

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

. 64Z—W
f(z) = In (4—2z)+7

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = (z° —4%) (lnw — \6/307)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(x) = In’

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(m) — 5:c3+5a:4—7:c

Megnézem a kapcsolédd epizdédot
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45. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-3
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-4
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-5
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-6
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-7
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-8
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-9
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-10

46. OLDAL
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

2"
f@) =hyss

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) =In /55

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

e4m_\7/m_4
f@)=3 @—20)+7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

o= ()’

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

4

flz) = \5/ (e -5 + (42 +5) —2)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) = = -
C/ (a:5 ~In (23 +2)—6"" -I-\/T_r)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) = :

Jors —1g (3-20)-2

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-11
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-12
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/derivaljuk-ezt-is-13
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-0
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-1
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-2
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47. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

24427
f(z) =1g 51

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

o 72z+3 _ 43
f(m) - 51n:c+\4/$7-|-$

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

fla) = oz

T+ /14228 +a8

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

f(@) = (5" +1g (92> — 1)) (VB2 +47)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

. 6" tHgz
F(@) =\ s

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
fla) =53 - (ew2+x n 4lg:13)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

5
. log\/g z+ed—=
/(=) —ln( T+ /et +ab )

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-3
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-4
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-9

&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

48. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

fl@) = ——-e" "
v (71_“ +lg :c)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
— 1 . ot —4x?
f(l‘) g (a3 +a) 3 €

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flx)= J—1— In(z—=

(36_“c +g :c)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

100)

Derivaljuk az alabbi flggvényt.

fla) =tn (55 ’

53 — \7/5

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

f@) = In (ke - )

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

T2 _et 4
flz) = \7/ ( 100) ‘o (mwg_mz)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

. 3 Hg?x
f(iB) o \/ In® 22427

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-10
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-13
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-14
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-15
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-16

&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY

49. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = (496 +1g? (5a? — 1)) ( YIn? (x4 — 3) + 4335)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivaljuk az alabbi flggvényt.

logg (:t:4 +a:) g7

f(l') - 51n? (23 —4)+ /2T +7°

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) =In(lgx)

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = In? (lgz?)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) =} (1g2 :c)

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) =Tn* (n*2)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) =n* (1’ 2*)

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-17
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50. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

flx)= In? \/In® /23

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
. Vz+4
f(z) =tan ( p

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(il?) __ sin(6—z)ttanlnz
~ es?Hntanc

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = arctanz? - tan3 z

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = sin? z + sina? 4 arctan (e* + z) - tanz

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = cos? (Intanz)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = arctan* (coslnz + sine®)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = sin* (tanz) + tan* (sinz)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-24
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-25
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-26
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-27
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-28
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-29
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-30
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-31
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51. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(z) = \7/:1:4 —5% +In (a3 4 62) 4 €7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
— Q1 z
f(z) =sin L + y/tanz

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

In (cos m)

f(x) =tan(e*) +

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
_ 3., p—x? Inz
f(CC) - \/ZE € + cos (/)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
— . p—Z Inz
f(ZIJ) o \/5 e+ sin \/z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

f(z) =sin(e?) + Ci;/sgﬁg

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
1
( ) — cos (2x) + arc an\/x

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

f(z) =sin(27) + 5%

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-32
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-33
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-34
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-35
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-36
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-37
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-38
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-39
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52. OLDAL

Derivaljuk az alabbi flggvényt.

o) = e 4 52

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
. 3 m
f(z) = 5% -sinz 4 cos (3z + J)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = (sinz)?*3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

f(z) = Stan2z -4 —Tln’ @

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

—2sin 2+5- 3z
f(z) = T\/

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

in z-log,
f(z) = Slsng

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(x) = (¢° — 222 + 3z + 5) H

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(z) = /524 — 22 + 10z + (22 + 3)'0 - cos 2

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-40
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-41
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-42
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-43
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-44
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-45
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-46
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-47
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53. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(CC) — ecos%

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

oy =

5

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(x) _ (.’1325—\/5)622

arctan z3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

f@) = (ats)

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

2

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

f(z) =7

sin? 2z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = (tanz)m3

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-48
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-49
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-50
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-51
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-52
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/derivalas/feladat-53
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54. OLDAL

Differencialhatésag és az érinté egyenlete

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Milesz az f(x) = @? + 5x — 7 fiiggvények a derivaltia az xg = 2-ben?

b) Mi lesz az f(x) = 23 + 222 — 3z — 1 fuggvények a derivaltja az £y = 1-ben?
c) Milesz az f (z) = —4a? + 5 fuggvények a derivaltia az £y = —3-ban?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Derivélhat6-e az alabbi fliggvény az £y = 2 pontban?

_J9—22, haz<?2
f(m)_{&'z:—l, hax >2

b) Derivalhaté-e az alabbi fuggvény azxy = —3 pontban?

z* —422, haz < -3
flz) = 5
z*+16, hax> -3

c) Derivalhaté-e az alabbi fiiggvény azxy = 2 pontban?

f(z) = 4z —7e*?2 -9, hax <2
~ n(z®-32z—-1), haz>2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Milyen A paraméter esetén derivalhaté az alabbi fliggvény azxy = 1 pontban?

vVInz +6z+10, haz>1
A haz>1

flz) =

z24+4"

b) Megadhaté-e az Aeés B paraméter gy, hogy ez a fiiggvény derivalhaté legyen azxy = —2 pontban?

_ JAz*+4z, haz<-2
f(m)_{w?’—i—BzLQ, haz > —2

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/differencialhatosag-es-az-erinto-egyenlete/fuggvenyek-differencialhatosaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/differencialhatosag-es-az-erinto-egyenlete/differencialhatosag-es-folytonossag-ketoldali-derivalt
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/differencialhatosag-es-az-erinto-egyenlete/differencialhatosag-vizsgalata-parameteres-feladatok
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Oldjuk meg az alabbi feladatokat:
a) Keressiik annak az érint6nek az egyenletét, ami az f(z) = 2% + 1 fuggvényt azyy = 55 pontban érinti.

b) Keressiik annak az érintének az egyenletét, ami az f(a:) =2 —2 + 4 fuggvényt egy olyan pontban érinti,
aminek X koordinataja negativ, Y koordinatéja 24.

c) Keressuk annak az érintének az egyenletét, amely érinti az f(:E) =zt + 5 + 12 fiiggvényt és parhuzamos az
y = —27x + 1 egyenessel.

d) Keressiik annak az érint6nek az egyenletét, ami az f(z) = 2e*~% + 5 fuggvényt azyy = 7 pontban érinti.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Vanitteza f[]ggvény:f(:l)) = \3/ inm + 2 | és keressiik az érint6 egyenletét azxy = 1 pontban.

b) Vanittez a f[]ggvény:f(:n) =sin (ln :E) + x, és keressiik az érint6 egyenletét azxy = 1 pontban.
¢) Van itt ez a fiiggvény: f (z) = In (cos z) + €%, és keressiik az érint6 egyenletét azxg = 0 pontban.
d) Van itt ez a fuggvény: f () = arctan x + €7, és keressik az érint6 egyenletét azxy = 0 pontban.
e) Vanittez a f[]ggvény:f(a:) = arctan (1n :13) és keressiik az érint6 egyenletét azxy = 1 pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Derivalhaté-e ez a fiiggvény azxy = 3 és ;1 = 6 pontokban?
f(z) = |2* — 62|

b) Derivalhaté-e ez a fiiggvény azxy = 0 és 1 = 6 pontokban?
f(z) == - |2* — 62|

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:
a) Derivalhaté-e ez a fiiggvény azxy = 0 pontban?
f(z) =|z|-sinz

b) Milyen A paraméter esetén derivalhato ez a fiiggvény azag = 0 pontban?

Az?—
_Jeftrr, hax <0
f@) = {cos(:c2+x), haz >0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/differencialhatosag-es-az-erinto-egyenlete/az-erinto-egyenlete
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/differencialhatosag-es-az-erinto-egyenlete/feladat-erinto-egyenlete
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/differencialhatosag-es-az-erinto-egyenlete/feladat-differencialhatosag-vizsgalata
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/differencialhatosag-es-az-erinto-egyenlete/feladat-differencialhatosag-vizsgalata-0
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Mely pontban, vagy pontokban parhuzamos egymassal az f(x) = (z — 3)? + Tés ag(z) = 3Inz fuggvények
érintéje?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az f(x) = (= + 2)e” fiiggvény esetén az aldbbiakat:
a) paritasat
b) érintd egyenes egyenletétxy — —3 helyen.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van itt ez a fuggvény: f(z) = 2z - Inx
Es keressilk az érint6 egyenletét az xy = \/E pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt ez a fuggvény: f(z) = (z — 2)e¥ 4

Es adjuk meg az érint§ egyenletét a fiiggvény zérushelyén.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/differencialhatosag-es-az-erinto-egyenlete/feladat-erinto-egyenlete-0
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57. OLDAL

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

22— 92420

a) lim, g S50

zt—5z—6

b) hmxﬁ2 423 16z

: z2+4 sin z
¢) llmm_m z+cosz—1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

L’Hoépital szabaly

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

Vaet+l12 —z

a) lim, 4 5t

3 —4z? +4x

b) lim, 5 x4 —822+16

: T+cos x—e”
c) llmm_m l—cosz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.
28 —e*4cosz

3) hmxﬁo 24 —sinz

: cosr—e*
b) hmz_>0 z2+sinz—z

22 +x4cos z—e®

©) llmm_)() r3+z—sinz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.
\/x2+1 —cos
x2+cosz—1

In (a:4 +a3 )

Z

a) lim,_,g

b) limy, o

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/a-l-hopital-szabaly-a-hatarertekszamitas-csodafegyvere
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/a-l-hopital-szabaly-a-hatarertekszamitas-csodafegyvere
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/ujabb-l-hopital-szabalyos-remtortenetek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/ujabb-l-hopital-szabalyos-remtortenetek
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58. OLDAL

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

: e*—cosz
a) lim, 9 —
: T +In x
b)lim__ .+ £
) z—0 In?

2e® —x2 —2p—2

c) limm—>0 5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a)lim,_,., z2e~*

b)lim, o+ zlnx
. a1
¢ lim,_,o z%e=?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.
lim, .o+ 2! -In’x

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a) hmx_>0 (sii:c o %)

mm%%(%_m@n)

: 1 1
c) hmmﬁo (sinm o e””—l)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

: r—arctan
b) lim, g =20
r—sIn z+sin” T

etlnze

C) llmm*)oo otz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/trukkosebb-l-hopital-szabalyos-hatarertekek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/a-l-hopital-szabaly-a-0vegtelen-esetben
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/a-l-hopital-szabaly-a-0vegtelen-esetben
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/tipikus-zh-feladatok-l-hopital-szabaly-temaban
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/rondabb-l-hopital-szabalyos-hatarertekek
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59. OLDAL

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

. 1 1
llmz_m arctan z T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

: 1 1

: e””2 —1
b) hmw_m cos 2z—1
r—sin

2

c) lim, 9
er™ —cos <

22 Inz

9) lim; o0 22 +a+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

23 +a?

lim S S
U F——

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.
lim,, (3z 4+ 1)3e~%

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

limy: 2z In 3z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

. sin (3(z—2)) logaz—1
lim, (sin(5(:c—2)) T )

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.
lim, ,3(z —3) - cot (mx)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/rondabb-l-hopital-szabalyos-hatarertekek
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-2
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60. OLDAL

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

e-l‘

hmw—>oo 2

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

sin (3z+2)

llm_% e3z2+22: -1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

e:c2 —2z+1 __ 1

lim, 5=

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

sin (m2 729:)

1im2 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-5
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-6
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-8
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Kénnyebb fliggvényvizsgalatok, gazdasagi feladatok

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = z* — 423

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) =23 -3z

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Hatarozzuk meg az a, b, ¢ valés paramétereket tgy, hogy az f(a:) = a3 + bx? + cx + 28 flggvénynek
= 2-ben zérushelye, € = —4-ben lokalis maximumhelye, £ = —1-ben pedig inflexiés pontja legyen!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy vasuti alaglt épitése soran minél mélyebbre helyezik a nyomvonalat, annal hosszabb alagutat kell farni és
maga az épitkezés is egyre dragabb lesz. Az eredetileg kijel6lt nyomvonal 340 méteres tengerszintfeletti
magassagban halad és az épitési kdltség 5,6 milliard svajci frank. A nyomvonal & méterrel mélyebbre helyezése az
eredeti kltséget ennyivel néveli: a(x) = 40z* + 16023 frank.

A mélyebben futé nyomvonalnak az elénye, hogy az athaladé vonatoknak a hegységben térténd atkelés soran kisebb
szintkilénbséget kell megtenniik. Ennek évenkénti gazdasagi haszna: p(m) — 803 frank.

Hogyha az alagut atadasat kdvetd 40 éves periddust vizsgalunk, hany méterrel lenne érdemes mélyebbre helyezni a
nyomvonalat, hogy a lehet8 legnagyobb legyen a megtérilés?

b) Egy termék arbevétel fiiggvénye R(x) = 1240022 — 400023, a kéltségfiggvénye pedig
Cz) = 40022 + 2000, ahol Z a termék &ra dollarban. Milyen egységar esetén maximalis a profit és mekkora ez
a profit?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Egy termék keresleti fliggvénye
f(z) = 2000022 — 1000z* — 720002
ahol T a termék arat jeldli eurdban.

a) Milyen ar esetén maximalis az arbevétel?
b) Mekkora a keresleti fliggvény elaszticitdsa 5 eurds ar esetén?

Egy masik termék keresleti figgvénye
f(z) = 260% — 11z*

ahol T a termék arat jeléli eurdban.

A termék fajlagos koltsége (tehat az egy termékre jutd koltség) 12 eurd.

a) Milyen ar esetén lesz maximalis a profit?

b) Mekkora a keresleti fliggvény elaszticitasa 16 eurés és 21 eurds ar mellett?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy 33x18 cm-es kartonlapbdl téglatest alakd dobozt készitlink. A doboz kiteritett haldja és méretei itt lathatéak.

a) Mekkora a doboz térfogata, haa = 7 cm?

b) Hogyan kell megvalasztani aza, b, C élek hosszat ahhoz, hogy a doboz térfogata maximalis legyen?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) = 23 + 322

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) =2* — 1822 + 17

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
fle)=a® - 522 +3x—7

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.

f(x) = 226 — 6z + /37

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Egy sorsjegybdl havonta atlagosan 5000 darabot értékesitenek. Egy darab sorsjegy ara 500 Ft, de ezt csékkenteni
szeretnék. A sorsjegy ara 10 Ft-os Iépésekben csdkkenthetd. Ha az ar 1i-szer 10 Ft-tal alacsonyabb lesz, akkor
havonta 10n2-tel t8bb sorsjegyet tudnak eladni (n € IN T ). Mi az az 1 érték, amelyre a sorsjegyek eladasabol
szarmazd havi bevétel maximalis?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi fliggvény monotonitasat. Adjuk meg, hol vannak a fliggvénynek lokalis széls6érték pontjai.
— 2,3 7.2 2
f(z) = 32° + 52° — 4z + 3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vizsgdljuk meg az alabbi fliggvény konvexitasat. Hol konvex és konkav a fiiggvény? Adjuk meg, hol vannak a
flggvénynek inflexiés pontjai.

f(x)=e®- (22 -3z +2)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vizsgaljuk meg ag(x) = x* + 623 — 6022 + 152 — 22 fuggvény konvexitasat. Hol konvex és konkav a
figgvény? Adjuk meg, hol vannak a fliggvénynek inflexiés pontjai.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi figgveny konvexitasat. Hol konvex és konkéav a fuggvény? Adjuk meg, hol vannak a
figgvénynek inflexiés pontjai.

f(x):’%:—:c:‘—%—ﬁx%—%

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi figgvény konvexitasat. Hol konvex és konkav a fliggvény? Adjuk meg, hol vannak a
figgvénynek inflexiés pontjai.

f(m):f—;+%—%+2m—|—7r

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) =23 —12z

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = 23 —32?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) = —x3 + 322

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Teljes fiiggvényvizsgalat

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

f@) =+

3)4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = 4zel—®

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy részvény arfolyamanak napi alakulasat az alabbi fliggvény adja meg reggel nyolc és este hat éra kdzétt, ahol
a nap x-edik érajadban az &arfolyam ezer dollarba megadva

flx)=(x—12)02% "2 +10 8<z<18
Mekkora volt a nyitasi és zarasi arfolyam? A nap melyik 6rajaban volt az arfolyam minimalis, illetve maximalis?
b) Egy termék keresleti fliggvénye

61
(w) =10 100+22

ahol x termék egységarat jeléli. Milyen egységar esetén maximalis az arbevétel?
c) Egy termék fajlagos nyeresége dollarban megadva

n(r) = 2

ahol x a hetente eladott mennyiséget jelenti 1000 darabban.
Milyen eladasi szam esetén optimalis a heti teljes nyereség?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = dzeb—"

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f@) = 25

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

1

flx)=z-ex

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

f(z)=2In(z —3) — (z — 3)2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

&) = 3%

2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

fl@) ==

(4—c)’

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

f(ﬂc)::zc—|—2—|-x—82

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes figgvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

flo)y=z+2+ -2

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

fla) =L

rd

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

f(z) =In(z —1)? +In(z + 1)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/teljes-fuggvenyvizsgalat/a-10-feladat-megoldasa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/teljes-fuggvenyvizsgalat/a-11-feladat-megoldasa
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Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(x) — ele—22

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z)=2lnz

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Végezzik el a teljes figgvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z)=2Inz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Hatarozatlan integralas, primitiv fliggvény

Végezzik el az aldbbi feladatokat.
a)f(z)=2z F(z)=[f(z)dz="
b) f(z) =2 F(z)=[f(z)dz="
0) fol x2dx="7

d) ﬁ)l eCdr="

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat.
a) fol 2dr="7

b) Szamoljuk ki, hogy mekkora a teriilete annak a tartoméanynak, ami azf(:c) =z2 —4x flggvény és az x tengely
kézétt van a [0, 6] intervallumon.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.
1 —
a) f = de ="

mfg%dm:?

C)Iﬁdiﬂz?

d) f6x}r5 dr =7

e) [Br+T7)0dx =7

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.
a) [(4z —10)8 dz =?

1 _9
mfg;ﬁﬁdm .

c)fml_4 de ="
d) [e6 dx =7
e) f5*2w+4 de ="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)cos%dmz?

b)sin% de ="

1 =7
© cos? (5z-+6) de =1

1 =7

9 sin? (5—4z) do =1
S S A
1+(6—5z)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [42 2% dz =7

o) [ & dx =7
ofe*+1dr=7

O [ (2 +z) zde="7

e [ (z°+at)- (aH—x—lG) de =1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(z) = —2? + 3z + 4 figgvény & = 3-nal hizhato érintdje altal hatarolt terilletet.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

a)f(m4+:13)6-(4a:3+1) de =1
b)f(\s/x2—|—3:13)8-(2:v+3) dz =7

c)f\s/lngm-%dw:?
d) [V/sin’ z - cosz dx = ?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [ (e +24) '™ - (4et 4 403) dz =7
b) [ (22 +3) - 12zdx =7

o [(4a®+5)° - zde ="
d)f(2m2+7)5-3xda::?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [\/(at +222)" - (2® +z) dz =7
b) [ (x* + 2?) 5. (1623 +122?) dz =7

5z +6 doe =7
(z5+6z) °

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [ /(x4 +52)° de =7

3
b) A4S dp =27

¥/ (x4 +5z) 8

c) f—ehﬂ dr =7
(VaTe)

d) 3z3+9 dr = ?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)fﬁdmz?

MIZ§§%fdx:?

f cos T ?
,5/ 1—cos? z
d [ de =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a:ln T

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

=7

) f m-\3/11n4m dz
b) [——L——dz ="

cos? tan z

me——i———dx:?

1+a?)-arctan? z

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [z-e*dr ="
b) [2?-e* dz ="
ofz-lnzde="7
9 [lnz de = ?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

f Inz dx =
mf%%dx:?
c) [18z - €32 dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [en® .cosx dz =7
b) fcos (22 +1) -2z dr =7
c) f54m2+11 8z dr="

d)f‘i/—‘/;dm:?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) few4+12“” - (2* +3) dz =7

7 tan =
b) [ 2 dex =7

cos?

c)f L der="

69”2

32 _
d ) rde="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

COS T _9
a _— dm = !
)f 1+sin? z

5° _9
) [ g do ="

c) f \/16_:22 dr =7

o [ dr="1

1—10

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

100 5
a) f T +4:cx—|—6:c—|—1 dr =7

& YT+4-3/75 +/23+1
o) [ 2V, N de =7
o[£ dp =7

e—T.ph

o) [25 do =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/osszetett-fuggvenyek-integralasa-s4
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/jonnek-a-tortek-t1
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

3z+4
a) [ de =7

8xz+5 _9
b) f 2243 dr =1

c)f\:/”% de ="

d ftan?z dz =7

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

2z _
a) 219 de =7

4+e* _9
b) ) i der ="

) f cos £—sin @ de =7

sin z+cos x

&z —
9 [ 222 +5 dz =7

6z —9
DN der =1

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

5z —9
2) ) g Ao ="

b) [+ dz =7

zlnz

o[ i dz =7

1422?) arctan z

d) [tanz dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

2c+5 9
a) W der =1

z —7?
b)f\/mﬁ de =7

ev®

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [12z -sinh% de =17

b) [ (42? —5z) - cosh 2z 4+ 1) dx =?
o) farctanz dz =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

12 _9
a) [ g do ="
4z+12 —9
b) f 3z2+12z+15 dz :
52 +14z+5 _9
€) 23 +4224-bx dr =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

1422412242

— ?
623 +8x2 +2z dz '

Megnézem a kapcsolddod epizédot

dr ="

f 622 +20z+15
(22+1)(2224+15247)

Megnézem a kapcsolédd epizdédot

f 2° — 324 +92% + 722 +5x+9 de = ?
4 — 423 +9x2 :

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a)f si;m dr =7

b) COS T
— sin z+cos z+1

de ="

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/racionalis-tortfuggvenyek-30
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/osszefoglalo-feladat-racionalis-tortfuggvenyekbol
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [sinfz-cos®zdz =7
b) [sin*z -cos”z dz =?
o) [sinz dz =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

fet-coszdr="1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

o) [ e g — 7
b) [@?/1+4a® dz =7
o) [dze*t? dz =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

a) [4zer’ 2 dx =7

o) [(2z +3)75 do =7

C)IEV;T de ="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

5z _9
a)f VT +16+4 de =1

b) eV dz =7

7z+6 9
c de ="
' YAz +5

Megnézem a kapcsolédo epizddot

\5/:n3-l—4 dz

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 1 FELADATGYUJTEMENY
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

1 —

4e*+1
b) 2er+1 dz =

c) f \/e“’ dx =

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Végezziik el az alabbi integralasokat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[ dn ="

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az f integralhaté fliggvény a [O, a] intervallumon, és primitiv fliggvénye F'. Szamitsuk ki ezt az integralt:

I=[f(z)d=

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hatérozzuk meg a p > 0 paraméter értékét tigy, hogy j;)p(3a?2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

— 24z + 20) dz = O teljesiljén!

Szamoljuk ki az f és g figgveények grafikonjai kdz6tti terlletet.

f@)=2yF glz)="2

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdzotti terlletet.

f@)=(z—1)? glz)=2-

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Szamoljuk ki az f és g fuggvények grafikonjai kdz6tti terlletet.
f(z)=—2?+18 g(z)=a?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Hatérozzuk meg azon sikidom terlletének mérdszamat, amit azf(:l:) = /@ + 5 flggény grafikonja, azx = —1
pontban huzott érint6 és az & tengely hatarol!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg azon sikidom teriletének mérészamat, amit az f(x) = —ax? — 6z — 5 figgény grafikonja az T
tengellyel bezér.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg azon sikidom teriiletének mérészamat, amelyet azf(:l:) =Inz fuggvény grafikonja, az gy = €
abszcisszaju pontjaban hlzott érinté és az & tengely hatarol!

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hatéarozzuk meg annak a sikidomnak a teriletét, amelyet az f () = x% — Tx + 14 faggvény grafikonja, a
fliggvény grafikonjahoz az &y = 4 abszcisszaji pontjdban hlzott érint6 és azy tengely hatarol!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mekkora az a terilet, amit azf flggvény és a koordinatatengelyek hatarolnak?
T) ==
fz) = =5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatéarozzuk meg annak a sikidomnak a teriletét, amelyet az f(z) = v/ + 2 és g(x) = +/3x — 12 fuggvények

grafikonjai és az & tengely hatéarol.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

[ 6z - 521 g — ?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

e’ —
[ yem de="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-3
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/feladat-hatarozatlan-integralas-4
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face”*’”2 de =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

7—6x _9
f 2z+1 dr =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

2242244 _9
f z-(22+1) dz =

Megnézem a kapcsolédo epizddot

fa:3(2:c4—|—4)3da::?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

5z3 _9
i) der ="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

?

1 _
f /49—2522 de =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Jet -sinzdr="7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f 22 4+22-+4
z-(z2+1)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Hatarozott integralas

Végezzik el az alabbi feladatokat.
1
a) [, ¥ dx =

b) Szamoljuk ki, hogy mekkora a teriilete annak a tartomanynak, ami azf (z) = x? — 4z fuggvény és az x tengely
kézétt van a [0, 6] intervallumon.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Integralhaté-e az alabbi fliggvény:

_ /0 haxirracionalis
(z) = 1 hax= g ahol a tort tovabb nem egyszerisithets

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamoljuk ki a terilletet, ami az f(x) = x? és g(z) = —x? + 4z + 16 figgvények kozott van.
b) Szamoljuk ki a teriletet, ami az f (z) = x? — 6z + 10 és g(x) = 2z + 10 fuggvények kozott van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x) = —2? + 3z + 4 figgvény & = 3-nal huzhato érintdje altal hatarolt teriletet.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) [ = S dx =7
b) f_loo e 2de ="

0 [ 42 =7

m‘l—l-l)4
9 Jy 75 de =

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezziik el az alabbi improprius integralasokat

fllda:
b) [} & de

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Dontsik el, hogy konvergens vagy divergens.

a) floo sin dx

T2

b) fooo e dz

1 g
C)JE) tan x diB

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f(x) = 23 fiiggvényt megforgatjuk az x tengely korill. Szamoljuk ki az igy keletkez6 forgastest térfogatat és
felszinét 0-tol 1-ig.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Az f(a:) =3 fuggvényt megforgatjuk az y tengely kéril. Szamoljuk ki az igy keletkezd forgastest térfogatat és
felszinét 0-t6l 3-ig.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Hatarozzuk meg a p > 0 paraméter értékét tigy, hogy ﬁ)p(3:132 — 24z + 20) dz = O teljesiljén!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdz6tti terlletet.

flz)=2y& glz)=4%

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdz6tti terlletet.
fl)=(z -1 g(z)=2—(z—1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Szamoljuk ki az f és g figgveények grafikonjai kdzotti terlletet.
f(z)=—-2*+18 g(z) =22

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hatéarozzuk meg azon sikidom terilletének mérészamat, amit az f () = /x + b fiiggény grafikonja, azx = —1
pontban huzott érint6 és az  tengely hatarol!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Hatarozzuk meg azon sikidom terilletének mérészamat, amit az f(x) = —x? — 6z — b fuggény grafikonja az &
tengellyel bezar.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatéarozzuk meg azon sikidom teriletének mérészamat, amelyet az f () = In x fiiggvény grafikonja, azzy = e
abszcisszaju pontjaban hizott érinté és az T tengely hatarol!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatéarozzuk meg annak a sikidomnak a teriletét, amelyet az f () = x2 — Tx + 14 figgvény grafikonja, a
fliggvény grafikonjahoz az () = 4 abszcisszaju pontjaban hizott érint6 és az Y tengely hatarol!

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Mekkora az a teriilet, amit az f fiiggvény és a koordinatatengelyek hatarolnak?
flz) =

Megnézem a kapcsolddo epizédot

T
ewz

Hatarozzuk meg annak a sikidomnak a teriletét, amelyet az f () = /& + 2 és g(x) = v/3x — 12 figgvények

grafikonjai és az & tengely hatéarol.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f integralhaté fliggvény a [O, a] intervallumon, és primitiv fliggvénye F'. Szamitsuk ki ezt az integralt:
a
I=[f(z)d=

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi improprius integralasokat.

oo 1
a) JE) T dzx

1 g
b)foﬁdz

1
C)./;)4 \/ﬁ dr

O [, x-e " de
e)folzv-ln:c dx

n % dz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-6
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-7
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-8
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Végezzik el az alabbi hatarozott integralast.

2 pg?
1 1448 dz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdzotti terlletet.

fx)=6z—2* g(z)=a®—22z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

1;32 2—1m dz

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Szamitsuk ki az alabbi improprius integralt, ha létezik.
oo 4
IA Sdz

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Szamitsuk ki az improprius integralt, ha 1étezik.
oo 1
1A ™G dz

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

| ——

oo Tz+11

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

2 1
r _ dx

1 Inz

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Tobbvaltozés fliggvények

Derivaljuk a kdvetkez6 fliggvényeket.
a) f(z,y) = 2° +yb + zy® — 23yt + 12
b) f(z,y) = z* + y? + 2zy® — 23y*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) =2+ y> — 3zy

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvények lokalis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.
a) f(z,y) = = +y* —day
o) f(2,y) = €2 —z+In(y* +1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Keressik a kdvetkez6 flggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = zy + 12, afeltétel: 22 + y> = 8
b) f(z,y) =12 — 2? —y?, afeltételz —y —4 =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressik a kdvetkezd fliggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = 2% + y®> + 4 — min., afeltétel: 3z —y = 2
b) f(z,y) = = + y + 4 — min., afeltétel: * + y? = 8

Megnézem a kapcsolddod epizédot

f(z,y) = 42 + 4y® + 5, adjuk meg a szintvonalakatc = 0,¢ = 5, ¢ = 10 és ¢ = 15 esetben, utana pedig

keresslik meg a szélsGértékeket, és vizsgaljuk meg a konvexitast.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/a-ketvaltozos-fuggvenyek-es-a-parcialis-derivalas
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekei-es-nyeregpontjai-10
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekei-es-nyeregpontjai-20
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-lagrange-multiplikator
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-behelyettesitessel
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Keressiik meg a szintvonalak segitségével a kdvetkez8 fliggvények feltételes széls6értékhelyeit.
a) f(z,y) = 52? + 5y? — min., afeltétel:  —y = 2
b) f(z,y) = 10xy — max., a feltétel: & + y = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Adjuk meg az f(z,y) = x3 — x2y* + 493 fuggvény (2, 1) pontbeli értintssikjanak egyenletét!

b) Milyen o paraméter esetén halad 4t aP(0, 1, 1) pontoan az f(z,y) = In (a -x+ yz) + ye® fuggvényhez
huzott érint6 az (1,0, 1) ponton?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = x* — 22y% + In x iranymenti derivalat av = (3,4) irany szerint az (1,2) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az e® + y2 =23 4 In y implicit fiiggvény derivaltjat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Gzemben kétféle terméket dllitanak el6. Ha azA tipust eladasi ara $x a B tipusié $y, akkor az alkalmazott
araktol figgéen az A tipusbél f(z,y) = 29 — 3z + y, a Btipusbdl pedig g(,y) = 16 + = — 4y, az
eladhaté heti mennyiség 1000 darabban van megadva. Milyen eladasi &rakat kell alkalmazni, hogy a profit maximalis
legyen, ha az A tipust termék el6allitasi kdltése $2/darab mig a B tipusté $1/darab?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = —x* + 30zy — 30y? + 10

Megnézem a kapcsolédd epizddot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =222y + 22y — 3y? + 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressuk a kdvetkezd fuggvény lokalis széls6értékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 2% + 22y — 42% — y?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-szintvonalakkal-es-a-ket-masik-modszerrel
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Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) = zy? —y? — 2In(zy)

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
— 1
flz,y)=-8z+y+ 27

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressuk a kdvetkezd fuggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 6zy — 3zy —y°

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 figgvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 2% +y? + 6y +4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =2z + 2y + z—lz + y%

Megnézem a kapcsolddo epizédot

KeressUk a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

fle,y) =2 +y° + 5

222

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik a kdvetkez6 fliggvény lokdlis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = (2® —6z) - (y> —4y) z,y >0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

irjuk 8l az érintésik egyenletét a P(2,5, f(2,5)) pontban!

f(z,y) =423y? —zy —y?

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-5
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-6
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-8
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-1/tobbvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete
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irjuk 8l az érintésik egyenletét a P(1, —1, f(1,—1)) pontban!

f(z,y) = 6zy — 32y — 3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fol annak az érintésiknak az egyenletét, amely parhuzamos az = 3 + 2y — 7 sikkal és az
f(z) = 223y — y? + 3z faggvényt érintil

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Milyen ¢ paraméter esetén halad at a P(0,2, 1) pontban, az f(z,y) = e** +y-In (a:y2 + 1) fuggvényhez
huzott érinté az R(1, 3, 1) ponton?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Milyen ¢ paraméter esetén halad at a P(1,0, f(1,0)) pontoan, az f(z,y) = a- 22 - €Y + y - In (zy? + @)
fiiggvényhez hizott érint6 az (0, 1, 2) ponton?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az f(z,y) = 2z 1n (w2 —zy? — 4) figgvény totalis derivaltjat a P(5,2) pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az elsé- és masodrend(i derivaltjait!
f(z,y) =ya® —2zy3 + 42 — 5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az els6- és masodrendd derivaltjait!
f(z,y) = 2 — 3zy? — by +e*

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = arctan (y®) gradienséta Py(1,2) pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = sin (In (y*)) gradiensét a Py(3, 1) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = cosIn (a¥) gradiensét a Py(7, 1) pontban.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Keressiik a kdvetkez6 figgvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
9(z,y) = 2a° — 6zy + 3y?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =2? —zy+y? + 9z — 6y + 20

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Kettés integral

Hatérozzuk meg az aldbbi kettds integral értékét:

2 pl
/ / 22 + zyt + y° dzdy
1 Jo

b) Hatarozzuk meg az alabbi kettSsintegral értékét, ahol D azy = 2 — T egyenes és a koordinatatengelyek &ltal

meghatarozott derékszdgl haromszég!
/ / z? + 4y° dydx
D

a)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Hatarozzuk meg az alabbi kettSsintegral értékét, ahol Dazy =2 — T ésy = %(:U — 2)2 altal kdzrefogott

// z + 4y dydz
D

b) Hatarozzuk meg az aldbbi kettGsintegrél értékét, ahol D azy = \/.’f esy = 22 altal kdzrefogott tartomany!

/ / xy dydzx
D

¢) Hatarozzuk meg az alabbi kettdsintegral értékét, ahol D azy = \/f ésyYy = 22 altal kézrefogott tartomany!

//D%da:dy

tartomany!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Végezzik el az alabbi intergaldsokat.

a)
1 p2
/ / ze™ dxdy
0o J1
b)
VI T
/ / cosy? dydx
0 x
c)

4 p2
/ / 1+ dydx
0 T

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1,1 y
— = __dzdy
/0 /0 (zy +2)?

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 2
/ / (y+e* —1) dyde
0o Jo

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 1
/ / by dzxdy
0 Jo (2z+3y2+1)2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 1
/ / 3z — 2y% + 2 dzdy
-1J-1

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 2
/ / (z* —1) - e ¥ dydx
o Jo

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kett6sintegral értékét, ahol T az A(0,0), B(6,0), C(3,4), és a D(1,4) pontok &ltal

meghatarozott trapéz!
/ / > dyd
Yy ayar
T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kett6sintegral értékét, ahol T az A(0,0), B(5,0), C(4,6), és a D(3,6) pontok altal

meghatarozott trapéz!
/ / et dydzx
T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kett6sintegral értékét, ahol T az A(2,0), B(4,0), C(0,4), és a D(6,4) pontok altal

meghatarozott trapéz!
/ / z + y? dydz
T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 pl
/ / ysinz? dzdy
0 y?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

16 p2
5/ 3
/0 /% 1+ 2° dxdy

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Integraljuk a D tartomanyon a kdvetkez§ fiiggvényt:

fl@,y) = 2

D:4<z2?4+y2<25 0<z 0<y

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Integraljuk a ) tartomanyon a kovetkez§ fliggvényt:

3

fz,y) = —=

VP
D:4<z?24+9y2<25 =z<y —,Bzx<y

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Integraljuk a ) tartomanyon a kdvetkez§ fliggvényt:
f(z,y) =zy- /2 +y2
D:4<z?4+y2<25 3x2 < y?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Integraljuk a I tartomanyon a kovetkez§ fliggvényt:
f(z,y) =2y
D:x?2 —4x+y2 <21

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Kombinatorika

Egy futéverseny dontéjében 3 versenyz§ ér célba leghamarabb. Hanyféle sorrendben érkezhetnek be?

Egy mésik futbversenyen 6-an kerlltek a déntébe: Olasz, svéjci, francia, német, osztrak, svéd. Hanyféle sorrendben
érkezhetnek célba?

Egy harmadik futdversenyen 7-en kerlltek a déntébe: Olasz, svajci, francia, német, osztrak, svéd, magyar.
a) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz§ ér elészér célba?

b) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz8 a negyedik?

¢) Hany olyan sorrend van, amikor a német az elsé és a francia a negyedik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9.

a) Hanyféle 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk f61?

b) Hany olyan 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, amiben a harmadik szamjegy 7-es, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

¢) Hany olyan 6tjegy( szamot tudunk késziteni bel6lik, amiben a harmadik szamjegy paros, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Bob 6riilten rajong a modern mivészetekért, és elhatarozza, hogy festeget egy kicsit... Minden festményét két szinnel
késziti el, a szineket pedig 9 lehetséges szin kdzil valasztja ki.

a) Hanyféleképpen tud két szint kivalasztani?

b) Bob 36 darab képe kozll 4-et kidllitanak egy mizeumban. Hanyféleképp lehet kivalasztani a 36 darab kép kozil
azt a 4-et amit kiallitanak?

c) Bob 36 darab képe koziil 4-et elajandékoz 4 kiilbnbdz6 miuzeumnak. Hanyféleképpen teheti ezt meg?

d) Egy masik kiallitds megnyit6jan 24 festé volt jelen, akiknek a képeit kidllitottadk. A megnyitén a 24 fest6 mindegyike
mindegyik masik festével koccint. Hany koccintas tértént?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Hanyféleképpen ilhet le 6t ember egymas mellé a padon?

b) Hanyféleképpen llhet le 6t ember kézil harom egymas mellé a padon?

c) Hanyféleképpen valaszthatunk ki 6t ember k6zUl harmat?

d) Egy buszon 20-an utaznak, és az 6t megalléja soran végul minden utas leszall. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

e) Egy nyereményjatékon 20 ember kdzott kisorsolnak 5 ajandékot. Hanyféleképpen lehetséges ez, ha a
nyeremények kilonbdzbek, és egy ember csak egyet kaphat? Hogyha a nyeremények kiildnbdz6ek, de egy ember
tébbet is kaphat? Végul, ha a nyeremények egyformak és egy ember csak egyet kaphat?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Lili egyiitt megy moziba, és &t egymas melletti helyre vesznek jegyet.
a) Hanyféleképpen Ulhetnek le egymas mellé?

b) Hanyféleképpen tlhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen kézépen szeretne Ulni?

c) Hanyféleképpen Ulhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen a szélén szeretne lni?

d) Hanyféleképpen Ulhetnek le a lanyok, ha Mira és Lili mindenképpen egymas mellé szeretne UIni?

e) Hanyféleképpen llhetnek le a lanyok, ha Hanna és Luca biztosan nem akar egymas mellé Glni?

Hanyféleképpen rakhatunk egymas mellé egy polcra hat kényvet, ha a piros és a kék kényvet nem szeretnénk
egymas mellé rakni. Ezek a kdnyvek: R6zsaszin, sarga, piros, lila, kék, zold

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hat darab szamkartyank van: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?
Hat darab szamkartyank van: 7, 7, 8, 8, 8, 8. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?

12 darab viragot szeretnénk sorban egymas mellé Gltetni. Van kéztlk 5 piros, 4 sarga és 3 lila. Hanyféle lehet8ség
van?

Ezeknek a szamkartyadknak a segitségével nyolcjegyli szamokat készitiink: 4, 4,5, 5,5, 6, 6, 7
a) Osszesen hany nyolcjegyl szam készithet6?
b) Hanyféle paros nyolcjegyl szam készithet6?

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8.

a) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk
fol?

b) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet t6bbszdr is hasznalhatunk?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

1) Ot lany hanyféleképpen iilhet le egy kerek asztal kdré?

2) Hat kiilénbdz48 szin felhasznalasaval szeretnénk hat cikkelybdl allé eserny6ket szinezni. A hat szin: piros, sarga,
z06ld, kék, tirkiz és rézsaszin.

a) Hanyféle kiildnb6z6 szinezésl esernyd készithet§?

b) Hany olyan eset van, amikor a piros és a sarga szinek egymas mellé kerliinek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy domindkészlet azonos méret(i domindkbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pdttydk szama 0-tdl 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak léteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

b) Egy allatkert beszerez 4 him és 5 n6stény oroszlant, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutéban kivannak
elhelyezni a kévetkezd szabdlyok mindegyikének betartdsaval:

1) Haromnal kevesebb oroszlan egyik kifutbban sem lehet.

2) A nagyobb kifutéba tébb oroszlan kerdil, mint a kisebbikbe.

3) Mindkét kifutéban him és néstény oroszlant is el kell helyezni.
4) Egy kifutéban sem lehet tébb him, mint néstény.
Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 oroszlant a két kifutoban?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyl szamokat készitlink agy, hogy barmelyik szamjegyet akarhanyszor
felhasznalhatjuk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthaté szam alkothat6?

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink gy, hogy minden szdmjegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthat6 szam alkothat6?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Tiztagu tarsasag raftingolni indul egy 6tszemélyes, egy haromszemélyes és egy kétszemélyes csénakkal.
a) Hanyféleképpen llhetnek a csénakokba, ha a csénakokon bellil a helyek k6z6t nem tesziink kilénbséget?
b) Hanyféleképpen llhetnek be, ha két ember mindenképpen uyganabban a csénakban szeretne utazni?

Az1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink ugy, hogy egy jegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany olyan szam keletkezik, amelyben két paros és két paratlan szamjegy szerepel?

b) Hany olyan szam készithetd, amiben szerepel a 9-es szamjegy?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Hat szin felhasznalasaval zaszlokat készitlink. A hat szin: fehér, piros, sarga, zold, kék és fekete

a) Hanyféle harom fliggbleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szinliek?

b) Hanyféle harom fligg6leges savbdl allé zaszlé készithetd, ha mindegyik sav mas szin(?

¢) Hanyféle harom fligg6leges savbol allo zaszlé készithetd, ha mindegyik sdv mas szin(, és szerepel benne a piros
szin?

d) Hanyféle harom flggéleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szin(iek, és szerepel benne a piros szin?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy csempét hat kiilénbdz6 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos tartomanyok mindig
kllénb6z6 szindek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

- o

Egy masik csempét harom kilénbdz8 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos
tartomanyok mindig kiildnb6z6 szinliek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

N
&)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Az A, B, C és D pontok egy olyan egyenesre illeszkednek, amely parhuzamos az E, F és G pontokra illeszked8
egyenessel.

a) Hany olyan kiilénb6z6 egyenes létezik, amely a pontok kozll legalabb kettére illeszkedik?

b) Hany olyan haromszég van, amelynek a csucsait a 7 pont kdzll valasztjuk ki? (Két haromszdg kilénb6z8, ha
legalabb az egyik csucsukban eltérnek egymastol.)

Egy szabdlyos haromszdg egyik oldalat az A és B pontokkal harom egyenld részre osztottuk, a méasik oldalat a C, D
és E pontokkal négy egyforma szakaszra osztottuk, a harmadik oldalat pedig az F, G, H és | pontokkal 6t egyforma
részre osztottuk. Hany olyan kiildonb6z6 négyszdg van, amelyeknek cslcsai ezek az osztépontok, és az eredeti
haromszdgnek minden oldalan van legaldbb egy csics?

Helyezzlk el a sikon az A, B, C, D, E, F és G pontokat gy, hogy a pontok kdzil barmelyik harmat kivalasztva azok
egy haromsz6g harom cslcsat alkossak. Hany olyan egyenes van a sikban, amely legalabb két ponton atmegy?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Tiz kilénb6z6 szin felhasznalasaval hanyféle kiilbnb6zd 6 cikkelybdl allé eserny§ készithetd, ahol
a) minden cikkely mas szin(i?

b) két szin ismétlédik felvaltva?

c) az egyik szin kétszer szerepel, de a tébbi szin csak egyszer?

Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Olivia leliinek egy kerek asztal kéré.
a) Hanyféle lehet6ség van, ha Luca és Léna mindenképpen egymas mellet akar GIni?
b) Hany lehet6ség van, ha Mira és Olivia nem szeretne egymas mellett GlIni?

8 kiilénbdz§8 szind gydngybdl hanyféle kapocs nélkili nyaklanc készithetd, ahol a piros és a sarga gyéngy egymas
mellet van?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sifutoveresenyen 8-an vesznek részt, mindegyikiik mas-mas orszagbol.

a) A cél el6tt nem sokkal mar latszik, hogy az utolsé helyen a dan versenyz fog végezni, az els§ harom helyen a
svajci, a francia és a norvég fog osztozni, az olasz pedig a negyedik lesz. Hanyféleképpen érhetnek célba a
versenyz6k?

b) Hanyféleképpen érhetnek célba akkor, ha a 8 versenyzdrél annyit tudunk, hogy nem a svéjci fog nyerni, viszont
nem is a svjaci az utols6?

c) Hanyféleképpen érhet célba a 8 versenyzd, ha tudjuk, hogy a francia biztosan megel6zi a svijcit, az olasz a
harmadik, és a német az utols6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Mivel kicsit kés6n vették meg a vonatjegyet, olyan hely mér nincs,
ahol mind a 8-an egyutt utazhatndnak. Haromfds, kétfds és egyf6s helyek vannak még szabadon. Egyeddl egyikik
sem szeretne utazni, ezért hdrmas és kettes csoportokban Ulnek le a megmaradt helyekre. Hanyféleképpen tudnak
ilyen csoportokat alkotni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Utkdzben szeretnének beszélgetni, ezért két egymas melletti
négyes blokkba szeretnének (lni, ahol asztal is van.

a) Hanyféleképpen tudnak lelini egy kocsin beliil?
b) Hanyféleképpen tudnak lelini tgy, hogy Anna és Balint egymassal szemben és ablak mellé Uljenek?
c¢) Hanyféleképpen tudnak ledilni Ugy, hogy Anna és Balint egymas mellett, és Anna ablak mellett Gljon?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van 6t kilénbdz6 szind dobdkockank, egy sarga, egy piros, egy kék, egy z6ld és egy rézsaszin. Sorban egymas utan
mindegyik dobdkockaval egyet dobunk.

a) Hanyféle sorrendben tudunk dobni a kockakkal ugy, hogy nem a piros kockaval kezdink?
b) Hanyféle olyan dobés lehetséges, hogy nem a piros kocka az elsé és a sarga az utols6?

¢) Hanyféle olyan dobas lehetséges, ahol a dobott pontokat is figyelembe vesszik, az els6 dobas 4-es, az utols6
dobas pedig a piros kockaval torténik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van 3 kék, 3 z6ld, 3 sarga és 3 piros szin(i dobékockank. Hanyféleképpen tudunk kivalasztani kdzulik 4 kockat agy,

hogy
a) pontosan harom kilénb6z§ szinli kocka legyen?

b) pontosan két kiilénbdz8 szinl kocka legyen?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tarsasagban van 5 férfi és 5 né. Hanyféleképpen tudnak lelini egy koér alaku asztal kéré, ha
a) férfiak és nék felvaltva Glnek?

b) az egyik férfi mindenképpen egy adott né mellett szeretne lni?

c) két ember a tarsasagban semmiképpen nem szeretne egymas mellett GIni?

d) férfiak és n6k felvaltva liinek és egy férfi semmiképpen nem szeretne egy adott nd mellett Gini.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy nyomozas soran egy hattagu tarsasag (A, B, C, D, E, F) tagjait 3 f{6s csoportokban hallgatjak ki. Minden olyan 3
f6s csoport kihallgatasat megszervezik, amelyben A és B egyiitt nincs jelen. Osszesen hany ilyen csoportos
kihallgatast kell szervezni?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Egy séf Uj izek kitalalasan kisérletezik. Az ételek izesitéséhez hatféle fliszer all rendelkezésére: keserd, savanyd,
édes, sos, csipds és fanyar. Hanyféleképp izesitheti az ételeket, hogyha a hatbdl harom- vagy négyféle fliszert
szeretne hasznalni, de az édes és keser(i nem szerepelhet egyszerre?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany olyan haromjegyl szam képezhet6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben csupa kilénb6z8 szamjegyek
szerepelnek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A szébbeli érettségi vizsgan egy osztaly 35 tanuléja kdzll az els6 csoportba éten kerlilnek. Hanyféle sorrendben
felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott diak?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Hanyféleképp rendezhetiink sorba 3 kék és 2 piros golyot?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hany 5-tel oszthat6 6tjegyl szam alkothaté a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany 4-gyel oszthat6 hétjegyl szam alkothat6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Hanyféle kilénb6z6 szamot kaphatunk a 222 335 szam szamjegyeinek felcserlésével?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Valszam alapok, klasszikus valszam

Legyen az A esemény, hogy paros szamot dobunk, a B esemény pedig, hogy 2-nél nagyobb szamot dobunk
dobokockaval.

Adjuk meg az aldbbi események valdszinlségeit.
A, B, AUB, ANB, A\B, A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Legyen az Aesemény, hogy egy dobdkockaval parosat dobunk, a Besemény pedig az, hogy 2-nél nagyobbat.
Flggetlenek-e ezek az események? Kizarbak-e?

b) Egy biztositondl az tgyfelek 70%-anak van autdbiztositasa, 60%-anak lakésbiztositdsa és 90%-uknak a kett6
kézll legaldbb az egyik. Legyen az A esemény, hogy egy Ugyfélnek van autébiztositasa, a Besemény pedig, hogy
van lakasbiztositasa. Fliggetlen-e a két esemény?

c) Egy masik biztositonal az tigyfelek 70%-anak van autébiztositasa és az lgyfelek 20%-a rendelkezik
lakésbiztositassal gy, hogy autobiztositasa nincsen. Hany szazalékuknak van lakésbiztositasa, ha az auté és
lakasbiztositas egymastdl fiiggetlen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy varosban 1000 emberbdl atlag 350-en dohanyoznak, 120-an rendelkeznek valamilyen keringési problémaval
és 400-an vannak, akik a kett6 kézll legaldbb az egyik csoportba tartoznak. Ha egy lakosnak keringési problémai
vannak, mekkora a valészinlisége, hogy dohanyzik?

b) A reggeli és esti hirmisorok kdzUl legaldbb az egyiket egy felmérés szerint a TV néz6k 90%-a megnézi. Aki az esti
hirm(isort nézi 20% eséllyel mar reggel is nézett hirm(isort. A reggeli hirm(isorokat az 6sszes TV néz8 30%-a nézi. Mi
a valészinlisége, hogy ha valaki reggel néz hirmdsort akkor este is?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

a) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihdzunk 5 lapot. Mi a valészinilisége, hogy az elsé és a harmadik lap &sz lesz?
b) Egy 52 lapos francia kartyabdl kintizunk 5 lapot. Mi a val6észinlisége, hogy csak az els6 és a harmadik lap asz?
¢) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihtizunk 5 lapot. Mi a valoészin(isége, hogy a lapok kdzt két 4sz lesz?

d) Egy kosarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, kézilik 6ten vannak egyszerre a palyan. Mekkora a valoszinlisége, hogy a
két legjobb jatékos egyszerre van a palyan?

e) Egy kosarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, kdzilik déten vannak egyszerre a palyan. Mia valészin(isége, hogy a két
legjobb jatékos kézil csak az egyik van a palyan?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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a) Egy telefon biztonsagi kédja 6 szamjegybdl all és minden szamjegy 0-9 barmi lehet. Mi a valészin(isége, hogy ha
nem ismerjik a kddot, akkor elsére kitalaljuk? A kédok hany szazalékéban szerepel az 1,2,3,4,5,6 szamjegyek kozdl
mindegyik?

b) Egy domindkészlet azonos méretld dominokbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pottydk szama 0-t6l 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak léteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Két dobokockaval egyszerre dobunk. Mi a valészinlisége, hogy
a) mindkét dobas paros?

b) legfeljebb az egyik dobas paros?

¢) a dobott pontok szorzata paros?

d) a dobott pontok 6sszege paros?

e) a dobott pontok 6sszege legalabb 10?

f) a dobott pontok szorzata 6?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel lesz mind az 6t dobas 1-es?
b) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel nem lesz egyik dobas sem 1-es?
c) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valésziniiséggel lesz legalabb egy dobas 1-es?

d) Egy varosban 0,2 a val6szinlisége annak, hogy egyik nap esik az esd. Mekkora a valészinlisége, hogy egy héten
minden nap esik?

e) Egy vizsga 100 vizsgazobdl atlag 26-nak nem sikertl. Egyik nap 12-en vizsgaznak. Mi a valdszinlsége, hogy
legalabb egy vizsgazénak nem sikerdl a vizsga?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az 6toslotton 90 darab golydbdl hiznak ki 5 darabot. A golydk 1-t6l 90-ig vannak szamozva. Mi a valészinlsége,
hogy

a) a legkisebb kihtzott szam a 647

b) 6t egymas utani szamot huznak ki?

¢) csak paratlan szamokat hiznak ki?

d) a kihGzott szamok szorzata kett6hatvany?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy dobdkockaval hatszor dobunk egymas utan. Mi a valdszinlisége, hogy
a) egyik dobas sem 1-es?

b) csak paros szamokat dobunk?

c) mindegyik dobas kilénb6z48?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 20 f6s osztalyba 8 fill és 12 lany jar. Kiosztanak kézo6ttiik 10 mozijegyet. Mi a valdszin(isége, hogy
a) ugyanannyi fil kap mozijegyet, mint ahany lany?

b) csak lanyok kapnak mozijegyet?

c) csak fiuk kapnak mozijegyet?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy siterepen az egyik felvono végallomasatél harom sipalya indul. 20 napbdl a fekete palya atlagosan 3 nap van
zarva lavinaveszély miatt, a kék atlagosan 2 nap, mig a piros atlagosan 4 nap egymastél fliggetlentil. Mekkora a
valészinlsége, hogy

a) mindharom palya nyitva van?
b) csak a kék palya van zarva?

C) a piros palya nyitva van?

d) legalabb egy palya nyitva van?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Két dobdkockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy mindkét dobdas paros, a Besemény pedig, hogy a
dobott pontok 6sszege hatnal nem nagyobb. Fliggetlenek-e az események?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Két dobokockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy a dobott pontok 6sszege legalabb tiz, a B
esemény pedig, hogy a dobott pontok szorzata paros. Filiggetlenek-e az események?

b) Két dobokockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy a dobott pontok 6sszege paros, a Besemény,
hogy a dobasok egyike sem nagyobb haromnal. Fliggetlenek-e az események?

c) Két dobodkockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy a dobott pontok 6sszege paros, a Besemény,
hogy a dobott pontok szorzata paros. Fliggetlenek-e az események?

d) Két dobdkockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy van paros dobas, a Besemény, hogy a dobott
pontok &sszege négynél nem nagyobb. Fliggetlenek-e az események?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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a) Tudjuk, hogy

P(A)=0,6 P(AUB)=0,8 P(ANB)=0,1
P(B) =7

b) Tudjuk, hogy A és B fiiggetlenek, valamint

P(A)=1 P(AuB)=1%

P(B)=? P(AUB)=?

¢) Tudjuk, hogy A és B egymast kizaréak, valamint

P(A)=1 P(AUB) =3

P(B)=? P(AUB)=?

d) Tudjuk, hogy P(A) = 0,4 ¢s P(B) = 0, 7. Kizaré-e A és B?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) Négy kockaval dobunk. Mekkora valészinliséggel dobunk az egyik kockaval 4-est, ha a dobott pontok 6sszege 77
b) Tudjuk, hogy

P(A|B)=0,2 P(A)=0,4 P(AUB)=0,8

P(B) =1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Tudjuk, hogy

P(4)=0,6 P(A|B)=0,3 P(B|A)=0,1
P(B) ="

b) Tudjuk, hogy

P(A|B)=0,5 P(BJA)=0,1 P(AUB)=0,9
P(B) ="

c) Tudjuk, hogy A és B események fiiggetlenek, valamint
P(A)=1 P(AUB)=2

P(B)=? P(AUB)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A H halmaz az elsé 90 pozitiv egész szam halmaza. H-bél véletlenszerlen kivalasztunk két kilonbdz8 szamot. Mi a
valdszinlisége, hogy a két kivalasztott szam egy derékszdgli haromszdg fokban mért valamelyik két sz6ge?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Teljes valdszinliség tétele, Bayes tétel

a) Egy kiraly gy szeretné izgalmasabbd tenni az elitéltjeinek kivégzését, hogy harom ladikdba helyez 25 arany és 25
ezlst érmét. A kivegzésre szant rabnak bek6tdtt szemmel hiznia kell valamelyik 1ad&bdl egy érmét. Ha aranyat huz,
akkor nem végzik ki, de ha eziistét, akkor igen. A kirdly a nagyobb izgalom kedvéért mindig mashogy osztja szét az
érméket a lddakban. Egyik alkalommal éppen igy:

4 ez(ist 12 ezlst 9 ezlst

1 = e

A kérdés, hogy mekkora esélye van az elitéltnek a megmenkilésre.

b) Egy z6ldséges harom helyr6l szerez be almakat. Az elsé helyrél a készlet 20%-at szerzi be, ezek mind jék. A
masodik helyrél a 30%-at és itt 5% romlott, de nem baj mert ezt is el tudja adni néhany vak éregasszonynak. A
harmadik helyr8l a maradék 50%-ot szerzi be, és itt 15% romlott. Kivalasztunk egy almét, amirdl kiderdl, hogy romlott.
Mekkora valészinliséggel szarmazik a harmas termel6t61?

c) Egy alkatrészt harom kulénb6z6 helyrdl szerziink be. Az els6 helyrdl, ahol a selejtek aranya 3% 12 darab
szarmazik. A masodik helyrél 5 darab, és itt 4% selejt, mig a harmadik helyrél 3 darab és itt 95% nem selejt.
Kivalasztunk egy alkatrészt.

Mi a valészinlsége, hogy selejtes?
Ha selejtes, mekkora valészinlséggel szarmazik az els6 helyr6l?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy TV-s vetélkedbben a jatékosnak harom szinpad koziil kell valasztania egyet. Az egyik szinpad nyer, és ebben
egy auté van a masik kettd Ures.

A jatékos egy kis gondolkodas utan az 1-es szinpadot vélasztja.

Aztan az drlletes izgalmak fokozasa érdekében megmutatnak egyet a két lres szinpad kdzdl. A jatékvezetd
megmutatja, hogy a 3-as szinpad (res.

Végil megkérdezi a jatékost, hogy marad-e az 1-es szinpadnal, vagy inkabb véltana-e a 2-esre.

Mekkora a valdszinlisége annak, hogy a 2-es szinpad lesz a nyer6?

b) Egy biztositd kétféle autdbiztositast forgalmaz, normalt és sportautéra kéthet6t. Normal biztositast négyszer
annyian kodtnek, mint sportautéra kéthetét. A normal biztositast kdték 2%-a balesetezik egy éven belll, mig a
sportautésoknal 97% nem balesetezik.

Egy biztositottat kivalasztva mekkora a valészinlisége, hogy balesetezik?
Ha belesetezik, mekkora a valoszinlisége, hogy sportautéra kététt biztositasa volt?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy betegség kimutatasahoz sz(révizsgalatot végeznek. A vizsgalat a betegséget az esetek 90%-aban képes
kimutatni. Ugyanakkor megesik, hogy tévesen betegnek diagnosztizal olyanokat is, aki egészséges. Ez az esetek
3%-ban fordul el8. A betegség a lakossag 35%-at érinti. Egy lakosrdl a teszt elvégzése soran kiderdil, hogy
egészséges. Mi a valészinlsége, hogy valéban az?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Egy keresked§ 3 termel6t6l szerez be almékat. A vasarolt mennyiség 45%-a az els6 termel6tél szarmazik, ennek fele
els6 osztalyu. A masodik termelét6l az 6sszes mennyiség 35%-at szerzi be, ennek 70%-a els6 osztalyu, mig a
harmadik termelé csak elsd osztalyu arut szallitott.

Kivalasztunk egy almat és az nem elsé osztalyd. Mennyi a valészinlisége annak, hogy a masodik termel6tdl
szarmazik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy biztosité hadrom irod4jdban autdbiztositassal rendelkez6 tgyfelek szama 100, 150 és 250, kézuluk rendre 70%,
60% és 55% a kdvetkez6 évre megujitja biztositasat.

a) Egy Ugyfelet véletlenszer(ien kivalasztva mekkora valészinlséggel Ujitia meg a biztositast?
b) Ha egy Ugyfél megujitja a biztositasat mekkroa valészinliséggel tartozik az elsé irodahoz?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy Uzletbe harom helyrél széllitanak egy terméket, amelynek 2%-a selejtes. A masodik helyrél kétszer annyi
terméket szallitanak, mint az elsétdl. A selejtarany az elsé helyrdl szarmazoéknal 4%, a masodiknal 2%, mig a
harmadiknal minden szdzadik termék selejtes. Egy terméket véletlenszer(ien kivalasztva, mi a valészin(isége, hogy
azt a harmadik helyrdl szallitottak?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy Gzemben harom m(iszakban allitanak el egy terméket aminek a 2%-a selejtes. Az els6 mliszak kétszer annyi
terméket allit el6, mint a masodik. A selejtek aranya az elsé m(iszakban 2%, a masodiknal 4%, mig a harmadiknal
1%.

Egy terméket kivalasztva mekkora valészinliséggel készitette a harmadik m(iszak?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A kovetkez§ tablazat az autovezet8k életkor szerinti éves baleseti statisztikait tartalmazza. Ha egy adott évben az
autoévezet6 nem okozott balesetet mekkora a valészintisége, hogy 50 évnél id6sebb?

sletkor baleset okozas %-0S megoszlas az dsszes
valoszinlisége autovezets kozl

-30 0,06 20%

31-50 (0,02 45%

51-J0.04 35%

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy Gzemben harom m(iszakban folyik a termelés. A reggeli miszak 4.00-t6] 12.00-ig tart és itt 4% esély van a
gépsor meghibasodasara. A délutani mlszakban, ami 12.00-t61 18.00-ig tart 5% eséllyel térténik meghibasodas, mig
az esti mlszakban, ami 18.00-t6l éjfélig tart a meghibasodas esélye 7%. Mekkora a valdszinlisége, hogy ha egy nap
pontosan egy meghibasodas térténik, akkor az a délelétti mliszakban van?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy alkatrészt szaz darabos tételekben széllitanak. Az egyes tételekben azonos aranyban fordul el6 harom, kettd és
egy hibas alkatrészt tartalmaz6. Mennyi a valészin(isége annak, hogy egy tételbdl 2 alkatrészt véletlenszer(ien
kivalasztva mindkett6 hibatlan lesz?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vizsgan a hallgatok 60%-a els6 éves, 30%-uk masodéves, a tdbbiek fels6bb évesek. Annak a valoszinlisége,
hogy egy hallgat6 vizsgan elért eredménye legalabb kdzepes, rendre 6/25, 9/20, és 3/5. Ha egy taldlomra kivalasztott
hallgaté eredménye kézepesnél gyengébb, akkor mennyi a valészinlisége annak, hogy az illetd elsé éves?

Megnézem a kapcsoldédd epizddot
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Egy terméket 50 darabos csomagolasban szallitanak. Ismert, hogy a csomagok egynegyede egy hibasat, masik
negyede két hibasat tartalmaz, mig a tébbiben nincs hibas. Egy talalomra kivalasztott csomagbol kivesziink 2
terméket. Mennyi annak a valészintisége, hogy mindkettd hibatlan?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy bizonyos készlléket 10-10 darabos tételben szallitanak. A tételek fele csupa hibatlan készuléket tartalmaz, a
tébbi k6z6tt azonos eséllyel talalhatd 1 vagy 2 hibast tartalmazé tétel. Két késziiléket kivalasztunk egy tételbdl és
mindkett6t hibatlannak talaljuk. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy olyan tételbél valasztottunk, amelyben 2 hibas
volt?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy gazdasag két almaskertje kdzil az elsé negyedakkora, mint a masodik. Az els6ben az almak 90%-a elsé
osztalyu, a masodikban pedig 35% nem elsd osztalylu. Talalomra kivalasztunk egy almat, ami elsd osztalya.

a) Mennyi annak a valoszin(isége, hogy az elsé kertben termett?
b) Ha 10 almat valasztunk ki, akkor mennyi annak a valészin(isége, hogy kézllik legfeljebb 2 nem els6 osztalyu?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy géphez szliikséges alkatrészt két helyrél szerziink be, az egyik helyrél szalitottak hibatlan mikddésének
valdszinlsége 0,9, a masik helyrél szarmazoknal pedig 96%. Jelenleg az elsé tipusibdl 8, a masodik fajtabol 12
darab van 6sszekeverve. Taldlomra kiveszink egy alkatrészt. Mennyi a valészinlisége annak, hogy az nem hibatlan?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Uzletbe harom helyrdl szallitanak egy terméket, amelynek 3%-a selejtes. A masodik helyr6l haromszor annyi
terméket szallitanak, mint az elsét6l. A selejtarany az els6 helyrdl szarmazoéknal 5%, a masodiknal 3%, mig a
harmadiknal minden szazadik termék selejtes.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A leopard-vadaszaton, a vadaszt 0,2 valoszin(iséggel tAmadja meg a leopard, és ilyenkor az esetek 80%-ban a
vadész belehal a sérlléseibe. Vadaszat kdzben egyéb kdérilmények miatt a vadasz 0,1 val6észinlséggel hal meg. Egy
alkalommal a vadasz a vadaszat soran meghalt. Mi a valészinlsége, hogy leopard élte meg?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Egy bizonyos készliléket 10-10 darabos tételben szallitanak. A tételek fele csupa hibatlan késziiléket tartalmaz, a
tObbi k6z6tt azonos eséllyel talalhaté 1 vagy 2 hibast tartalmazé tétel. Két készuléket kivalasztunk egy tételbdl és
mindkett6t hibatlannak talaljuk. Mennyi a valészinlisége annak, hogy olyan tételbdl valasztunk, amelyben 2 hibas
volt?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy biztosité a biztositandé festményrdl azt tudja, hogy 0,15 valdszinliséggel hamis. A szakértérél, akit bevonnak a
vizsgalatba, korabbi munkai alapjan megallapithat6, hogy az eddigi 1000 esetbdl 6tszor tévedett. Négy esetben
hamisnak allapitotta meg a festményt, amirél késébb kiderult, hogy mégis eredeti, mig egyszer eredetinek mindsitett
egy hamisitvanyt. A biztosit6 megvizsgaltatja vel a képet, amir6l megallapitja, hogy eredeti. Mi a valdszin(isége, hogy
ha azt allapitja meg, hogy a kép eredeti, akkor valéban az?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Geometriai valészinliség

a) Egy lavina 8000 m? nagysagu terliletet temetett be egy siterepen. Bob éppen ott snowboardozott, ezért a
keresésére indultak. Mekkora az esélye, hogy ha a mentécsapat egy 600 m? nagysagu teriiletet atvizsgal, akkor
megtaléljdk Bobot?

b) Bob délutan 15 és 16 6ra kdzott véletlenszerlien érkezett az allomésra. A vonatok 25 percenként indulnak, és az
elsd vonat ebben az 6raban 15:05-kor ment. Mekkora a valdszin(isége, hogy Bobnak 10 percnél kevesebbet kell
varnia a vonatra?

c) Egy 57 kilométer hosszu vasuti alagut belsejébe két menekit6 allomast is épitettek, hogyha a vonaton esetleg tliz
keletkezne, akkor ezeken az allomasokon keresztill tudjak az utasok elhagyni a vonatot és az alagutat. Az allomasok
az alagut bejarataitol 18 kilométerre vannak, a két allomas tavolsaga pedig 21 kilométer. Mekkora a valészintisége,
hogyha a vonaton az alagutban t(iz keletkezik, akkor 5 percen belll odaér valamelyik menekitd allomasra, vagy kiér
az alagutbdl? A vonat sebességét a tliz észlelésétdl a megallasig atlagosan 180 km/h-nak tekinthetjik.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Anna minden reggel 6 és fél 7 k6zott véletlenszerlien érkezik a buszmegalloba. Kétféle buszjarat j6 neki, az egyik
15, a mésik 20 percenként indul reggel 6 6ratél kezdve. Mennyi a val6szin(isége, hogy Annanak nem kell 5 percnél
tébbet varnia a buszmegalléban?

b) Két webaruhazbdl is hdzhozszallitdssal rendeltiink. A szallitandé arut mindkét aruhazbél délutan 5 és 6 éra kézotti
idésavba rendeltiik, hogy ne kelljen feleslegesen sokat varakozni. Az aru kipakolasa mindkét esetben 10 percet vesz
igénybe. Mekkora a valészin(isége, hogy a futarok éppen egy idében fognak érkezni, vagyis az egyik futar még ott
lesz, amikor a masik érkezik?

¢) Egy raktarhoz 24 éras idtartamon belil véletlen idépontokban két kamion érkezik. Az elébb érkez8 kamion régtén
megkezdi a rakodast. A rakodas az egyik kamionnal 1, a masiknal 2 érat vesz igénybe. Ha a masodik kamion akkor
érkezik, amikor az els6re még rakodnak, akkor varakoznia kell a rakodas befejezéséig. Mekkora a valészinlisége,
hogy a két kamion kéziil valamelyiknek varakoznia kell?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy koér alaku céltablara 1ovés érkezik. Mi a valészinlisége, hogy a I6vés helye kbzelebb lesz a kor
kdzéppontjahoz, mint a hatarvonalahoz, feltéve, hogy minden l6vésink eltalalja a céltablat?

b) Egy 10x10 cm-es négyzetre leejtiink harom darab 1 cm sugari érmét. Mennyi a valdszinlisége, hogy mindharom
érme a négyzet valamelyik csucsat le fogja fedni? (Az érméket egymas utan dobjuk el.)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A (0,5) intervallumot felosztjuk (0,2) és (2,5) részekre. Egymas utan véletlenszerden kivalasztunk két pontot,
mekkora valoszinliséggel esnek kiilénbdz6 részekbe?

b) Egy 10x10 cm-es négyzetre leejtlink harom darab 2 cm sugaru érmét. Mennyi a val6szinlisége, hogy legalabb két
érme nem fogja érinteni a négyzet egyik szélét sem, tehét teljesen a belsejében landol? (Az érméket egymas utén
dobjuk el.)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) A (0,1) intervallumban véletlenszer(en kivalasztunk két szamot. Mennyi a valészinlisége, hogy az egyik szam tébb
lesz, mint a masik kétszerese?

b) A (0,3), (0,5) szakaszokon véletlenszeriien valasztunk egy-egy pontot, jeldlje x és y . Mennyi a valészinlsége,
hogy az x, y, és 2 hosszlsagu szakaszokbodl szerkeszthetd haromszég?

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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Eloszlas, eloszlasfliggvény, stirliségfiggveény

Egy céltabla sugara 50 cm. Azt a tavolsagot, hogy ilyen tavol I6viink a céltabla kézéppontjatdl, jeldljiik X -szel.
Tegytk f6l, hogy a céltablat biztosan eltalaljuk.

a) P(X <10) =7
b) P(X < 20) =7?
o P(X <z)=?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Lehet-e X valészin(iséqi valtozé slir(iségfiiggvénye az alabbi fiiggvény?

e, haz <0
f(x)=<1—2z, ha0<z<1
0, hal<z

b) Milyen A paraméter esetén lesz f () siiriségfiiggvény?

e?, haz<0
f(®)=4¢ Az?, ha0<z<1
0, hal<z

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Csindliunk F'(x)-b6l f(x)-et.

%625“_4 , haz<2

F p—
(@) 1_1:_12’ ha2 <z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adott az X valészin(iségi valtozo eloszlasfliggvénye, alltsuk els a s(riségfiiggvényt.

%eh‘, haz <0
F(z)= %—I—x—’“’—;, ha0<zx <1
1, hal<z

b) Itt volna as(rlségfiiggveny és allitsuk el az eloszlasfliggvényt!

e, haz <0
f(x)=<1—z, ha0<z<1
0, hal<z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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F(z) egy eloszlasfuggvény.

A+2*2 haz<l
F@)=\p_ 1 pai<e

x24+1"
A=? B=? PO0<X<2)=? f(z)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

f(x) egy siriségfiiggvény.

_ JAe* b hax<2
f(x)_{o, ha2 <z

A=? F(z)=? Pl<X<3)=?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

f(x) egy stiriségfiiggvény.

11
fz) = 1 ha0<z <8
, mashol

=)

F(z)=? PO0<X<3)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorsjegy ara 200 forint és minden 6tddik sorsjegy nyer. Pista bacsinak 800 forintja van és addig veszi a
sorsjegyeket, amig nem nyer - vagy amig el nem fogy a pénze. Jelentse X a vasarolt sorsjegyek szamat. Adjuk meg
az eloszlast, eloszlasfliggvényt, varhat6 értéket és szérast.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy repulétéren a leszall6 gépeknek néha varakozniuk kell, hogy legyen szabad leszéllépalya. A varakozasi id8
legfeljebb egy 6ra lehet, a varakozasi id6t az X valoszindséqi valtozo irja le 6raban kifejezve, melynek
slirGiségfuggvénye:

_Jéx(l—z) hal<z<1
fa) = {0 kulsnben

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy dobozban cédulakat helyeziink el. Egy darab 1-es, két darab 2-es és harom darab 3-as feliratut. A dobozokbdl
két cédulat hizunk és jelentse X a hlizott céduldkon szerepld szamok 6sszegét. Adjuk meg az eloszlast és az
eloszlasfuggvényt.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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f(x) egy sdrlseégfliggvény.
Ax
flz) = \Eaﬁ,lm0<x<3

0, mashol

A=?  F(z)=?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(x) egy sdrlségfliggvény.

$—14, haz < —1
f@)=qz+1, ha—-1<2<0
le®, halO<z
F(z) =" P(X <4) =" P(|X —-5|<3)=?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(x) egy stiriségfiiggvény.

0, mashol

f(z) = {Aa:-e_3“’2, ha 0>z

A=? F(z)=? PX<4)=?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(x) egy sdrlségfliggvény.

Alnz = hal<z<e
xr) = T
/(@) {0, mashol

A=?  F(z)=?

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy dobozban van 2 piros, 3 sarga és 1 kék labda. Kivesziink harom darabot visszatevés nélkil. Jelentse X a hlzott

piros labdak szamat. Adjuk meg az eloszlast, eloszlasfliggvényt, varhato értéket és szérast.

Megnézem a kapcsolédo epizédot
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Varhato érték és szoras

3 darab 10 dollarossal befektetési terveink vannak, egy rulett segitségével. A terv a kbvetkez@: feltesziink 10 dollart a
pirosra. Ha nyer, akkor megduplaztuk a 10 dollart és abbahagyjuk a jatékot. Namost, ha veszit, akkor Gjabb 10 dollart
teszlink a pirosra, és ha ezuttal nyer(ink, akkor szintén abbahagyjuk a jatékot. Ha masodszorra sem nyer(ink, akkor
az utols6 10 dollart is felrakjuk a pirosra. A kérdés az, varhatéan mennyi pénziink lesz a tranzakcié végén.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Adjuk meg a varhat6 értékét és szérasat:

m—ﬁ, haz < -1
f(z)= —22 -2z, ha —1<z<0
L0, hal0<z

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Szamoljuk ki, hogy hany es8s napra szamitsunk egy nyaraldhelyen, hogyha &t napig vagyunk ott és ezek a
kilatasok...

3% az esélye annak, hogy mindegyik nap esni fog. Aztan 9% az esélye, hogy csak 4 nap fog esni, 24%, hogy 3 nap
fog esni, 40%, hogy 2 nap fog esni, 16%, hogy 1 nap fog esni, és 8%, hogy egyik nap sem fog esni.

b) Egy vadrezervatumban 3 him oroszlan él. Az illegalis vadaszat miatt 40% eséllyel 5 éven belll mindegyik elpusztul,
30% eséllyel 2 oroszlan pusztul el és 20% eséllyel egy. Ha atkdltéztetik az oroszlanokat egy biztonsagosabb
terlletre, akkor a tapasztalatok szerint az allatok harmada pusztul el a kéltdztetés miatt, a tébbiek életben maradnak.
Atkoltdztessiik-e az oroszlanokat, ha azt szeretnénk, hogy 5 év muilva a leheté legtdbben legyenek életben?

c) Négy dobdkockaval dobunk. Ha az els6 kockaval 1-est dobunk, akkor nyeriink nyertink 10 dollart. Ha a dobas nem
1-es, akkor dobhatunk a masodik kockaval. Ha a masodik kockaval 1-est dobunk, a nyeremény 20 dollar. Hogyha
azzal sem 1-est dobunk, akkor j6het a harmadik kocka. Ha a harmadik kockaval 1-est dobunk, a nyeremény 30
dollar. De ha azzal se, akkor dobhatunk a negyedik kockaval is. Hogyha ez végre 1-es, a nyeremény 40 dollar. Ha ez
sem egyes, akkor vége a jatéknak és nem nyertiink semmit. Ha 8 dollarba ker(l, hogy jatszhassunk egy ilyen jatékot,
megéri-e jatszani?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy dobdkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok varhat6 értéke és szérasa?
b) Két dobbkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok 6sszegének varhato6 értéke és szérasa?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Elemér és Huba egy dobdkocka jatékot jatszanak. Huba annyi dollart ad Elemérnek, amennyi a dobott szam
kétszerese, Elemér pedig annyit ad Hubanak, amennyi a dobott szam négyzete. Melyikiink kedvez a jaték?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az 6t6s lottdn, egy hasdbon 5 szamot kell beikszelniink 1-t61 90-ig. Ha nulla vagy egy szamot talalunk el, akkor nem
nyerlink semmit. Két taldlat esetén a nyeremény 700 Ft, harmas taldlatnal 10 ezer Ft, négyes esetén 789 ezer Ft, az
6tds pedig 535 millié Ft-ot fizet. Mennyi a nyereménylink varhato értéke?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Két kockaval dobva mennyi a dobott szamok nem nagyobbikanak varhaté értéke?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy magasugro versenyen a versenyzék 0,8 valészinliséggel ugorjék at a Iécet. Minden versenyz8 haromszor
prébalkozhat. Mivel kbnnyen megeshet, hogy nem rajongunk a magasugré versenyekeért, igy nem teljesen alaptalan
az a kérdeés, hogy 12 versenyz§ esetén varhatéan hany ugrést kell megtekintenlnk.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adott az X valoszinliséqi valtozé sir(iségfiiggvénye.

a) Mekkora a varhat6 értéke?
b) Mekkora a széras?
c) Mekkoraaz Y = 3 — 2.X varhato értéke és szérasa?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy sorsjegy 5% eséllyel nyer6, és kétféle nyeremény van, 2500 Ft és 50 000 Ft. A 2500 Ft-os nyer§ sorsjegybdl
pontosan 24-szer annyi van, mint az 50 000 Ft-osbol.

1 db sorsjegy nyereménye (Ft) 0 2500 (50 000

nyeremény val6szinlisége 0,95

Toltsuk ki a tdblazat Gres mez6it, majd szamitsuk ki egy darab sorsjegy nyereményének varhaté érteket!

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy dobokocka harom lapjan 3-as, két lapjan 2-es, egy lapjan 1-es szam van. Andi és Béla a kbvetkez§ jatékot
jatsszak ezzel a dobdkockaval. Valamelyikik dob egyet a kockaval. Ha a dobas eredménye 3, akkor Andi fizet
Bélanak 1 forintot (n > 80), ha a dobas eredménye 1, akkor Béla fizet (12 — 80) forintot Andinak, ha pedig a dobés
eredménye 2, akkor is Béla fizet Andinak 2(12 — 80) forintot. Mennyit fizet Béla Andinak az 1-es dobésa esetén, ha
ez a jaték igazsagos, azaz mindkét jatékos nyereményének varhaté értéke 0?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A binomialis eloszlas és a hipergeometriai eloszlas

a) Van egy dobdkocka, aminek 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 pedig piros. Nézzik meg, mekkora a sansza, hogy 4
dobasbol 2 sarga.

b) Van egy dobdkocka, aminek 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 pedig piros. Mennyi annak a val6szin(isége, hogy 4
dobasbdl 1 piros.

¢) Egy dobozban van 3 kék, 2 sarga és 1 piros labda. Kivesziink a dobozbdl 4 labdat. Mi a valészinlisége, hogy 1
sarga?

d) Egy dobdkocka 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 oldala piros. Egymas utan 4-szer dobunk a kockaval. Mi a
valészinlsége, hogy 1 sarga?

e) Egy barban 100-an vannak, k6zilik 60-an lanyok. A vendégek kdzul kivalasztunk 10 embert. Mi a valészinlsége,
hogy 7 lany?

f) Egy barban a vendégek 60%-a lany. A vendégek kdzll kivalasztunk 10 embert. Mi a valészin(isége, hogy 7 lany?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy Uzlet a kdvetkez6 20 napbdl 3 nap zarva tart. Kivalasztunk 5 napot, mi a valészinlisége, hogy 3 nap lesz nyitva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy bizonyos hénap 30 napjabdl atlag 12 nap szokott esni. Mi a valdszin(isége, hogy egy héten harom nap esik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vizsgan a hallgatéknak altalaban 60%-a megbukik. Egy nap 10-en vizsgaznak, mi a valészinlsége, hogy
a) legfeljebb 2-en mennek at?
b) legalabb 2-en mennek at?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy radidteleszkép-rendszer a Fold 8 kiilénbdz6 pontjan elhelyezett teleszk6pbdl all. A rendszer izemképes, ha
legalabb 6 teleszkdp egyszerre mikddik. A kedvezbtlen id6jarasi kérilmények miatt egy adott napon 0,2 annak a
valészinlsége, hogy egy teleszkdp épp nem mUikddik.

a) Mi a val6szinlisége, hogy egy adott napon a rendszer (izemképes?
b) Mi a val6szintisége, hogy egy héten kevesebb, mint 3 nap lizemképes a rendszer?
c) Egy héten varhatdéan hany nap Gzemképes a rendszer?

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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I.) Egy kdnyvérus 6ranként atlag 8 kényvet tud eladni. Mekkora a val6szin(isége, hogy 5 6ra alatt elad legaldbb 50
darabot? Adjunk erre becslést a Markov-egyenl6tlenséggel.

II.) Egy autdpalyén 100 autobdl atlag 12-nél talalnak valamilyen szabalytalansdgot. 10 autét véletlenszer(ien
megallitva, mi a valészin(isége, hogy

a) pontosan két auténél lesz valamilyen szabalytalansag?
b) legfeljebb két auténal lesz szabalytalansag?

c) legalabb két auténal lesz szabalytalansag?

d) két egymast kdvetd autd szabalytalan?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy kdzvélemény-kutatas soran atlagosan minden 6t6dik ember hajlandé valaszolni a kérdéstinkre. Az egyes
emberek valaszadasi hajlandésaga fliggetlen egymastol. 100 embert megkérdezve...

a) Mennyi a valészinlsége, hogy pontosan 30 valaszt kapunk?
b) Mennyi a valdszinlisége, hogy a 10. megkérdezett ember lesz az elsé valaszadd?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

A |égitarsasagok altaldban tdbb jegyet adnak el egy jaratra, mint ahany hely a gépen ténylegesen van, mert mindig
van néhany utas, aki végil betegség, késés vagy egyéb ok miatt nem szall fél a gépre. Ezt a jelenséget
tllfoglalasnak nevezik. Egy légitarsasag a 180 fér6helyes gépre 183 darab jegyet szokott eladni. Annak
valészinlsége, hogy egy jeggyel rendelkez§ utas végul mégsem jelenik meg az indulasig 0,04. Mekkora a
valdszinlsége, hogy egy utazas alkalmaval a tulfoglalas miatt van olyan utas, aki nem fér fel a gépre?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A fak egy részében megtelepedett a szl. Barmelyik fat kivalasztva 4% annak a valészinlisége, hogy van benne szu.
Egy vasarl6 50 fat vett. Mennyi a valészinlisége, hogy legfeljebb egy szlragta fa kerlil a rakomanyba?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy dobozban t6bb ezer érme van, amelyek 3%-a hibas. Az érmék kdzil véletlenszer(ien kivalasztunk 80-at. (A
kivalasztas visszatevéses mintavétellel is modellezhet6.) Mennyi a valoészinlisége annak, hogy legfeljebb 2 hibas
érme lesz a kivalasztott érmék kozott?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok

a) Egy uton 30 nap alatt 12 napon tértént baleset. Ebbdl a 30 napbdl kivalasztunk egy hetet, mi a valészinlsége,
hogy ezen a héten 2 balesetes nap van?

b) Egy uton 30 napbdl atlag 12 balesetes nap van. Mi a valészinlisége, hogy egy adott héten 2 balesetes nap van?
c) Egy uton 30 nap alatt atlag 12 baleset torténik. Mi a valdszinlisége, hogy egy adott héten 2 baleset van?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy bankba 6ranként atlag 24 igyfél érkezik.

a) Mi a val6sziniisége, hogy 7 perc alatt éppen 2-en érkeznek?

b) Mi a val6szinlisége, hogy 7 perc alatt legfeljebb 2-en érkeznek?
¢) Mi a valészin(isége, hogy 5 perc alatt legaldbb 2-en érkeznek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Valaki egy telefonhivast var, ami 2 6ra és 7 éra kdzott érkezik, minden id6pontban ugyanakkora valészinlséggel.
Mekkora a valoszinlisége, hogy 4-ig hivjak?

b) Egy bankba altaldban 12 tgyfél érkezik éranként. Mekkora valészinlséggel telik el 10 perc Ggy, hogy nem jén
senki?

¢) Egy bankban az Ggyfelek napi szdma normdlis eloszlasu, 560 f8 varhato értékkel és 40 f6 szérassal. Mekkora
annak a valészinlisége, hogy az Ugyfelek szama egy adott napon 616-nal kevesebb?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy benzinkithoz 6ranként atlag 12 aut6 érkezik. Mekkora a valoszinlisége, hogy 10 perc alatt harom aut6
érkezik? Mekkora a valészinlisége, hogy két autd érkezése kdzt legalabb 10 perc telik el?

b) Egy foldterlleten atlagosan 16 havonta van a Richter-skala szerinti 5-6snél ersebb fdldrengés. Mi a
valoszinlisége, hogy egy év alatt két ilyen féldrengés is van? Mi a val6szinlisége, hogy két ilyen féldrengés kdzt
legalabb harom év telik el?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Egy készllék élettartama exponencidlis eloszldsu valdszinliségi valtozé 5 év szérassal. Mekkora a val6szintsége,
hogy egy ilyen készUlék legfeljebb 8 évig miikodik?

b) Egy bankban az esetek negyedében fordul el§, hogy egy Ugyfelet 10 percen belll nem kdvet masik. Mi a
valészinlsége, hogy 20 percig nem jon senki? Egy 6ra alatt varhatéan hany gyfél érkezik?

c) Egy Uzletben 10 perc alatt tlagosan 5 vevd fordul meg. A vevlk érkezése kdzott eltelt idd exponencidlis eloszlasu
valészinlséqi valtozo. 10.00-kor érkezik egy vevd. Mi a valdszinlsége, hogy a kévetkez6 vevs 10.12 és 10.15 kdzott
erkezik?

d) Egy késziilék élettartama exponencidlis eloszlasu valoszinliséqgi valtozd, annak valészinldsége, hogy legaladbb 6
évig makadik e 2 Hany éves legyen a garancia id8, ha a termékek legfeljebb 20%-a hibasodhat meg a garanciaidén
beltil?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy uzlet napi forgalma kozelitbleg normalis eloszlasivaloszinlséqi valtozo. A vaséarlok atlagos szama 568 f6, a
széras 16 f6. Mekkora valoszinliséggel lesz egy adott napon a vevék szama legfeljebb 600 f6?

b) Egy hataratkel6helyen a varakozasi id6 normalis eloszlastvaldszinliségi valtozo, 18 perc vahaté értékkel. Annak
valészindsége, hogy az tkelésig legfeliebb 6 percet kell varni 1 — ®(2, 4). Mekkora a valészintiséggel tart
legalabb 20 percig a varakozas? Mekkora a valdszinlisége, hogy 10 percnél tdbb, de 20 percnél kevesebb ideig kell
varni?

c) Egy palackoz6 zemben 1 literes asvanyvizeket toltenek, kdzelit6leg normdlis eloszldssal. Annak valészinlsége,
hogy az (ivegbe t6ltétt viz a varhat6tdl legfeliebb 25 milliliterrel eltér 2®(2) — 1. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy mobiltelefon élettartama exponencidlis eloszlasu, 4 év varhaté élettartammal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy legalabb 3 évig miikodik?

b) Mekkora a val6szin(isége, hogy 3 évnél tovabb, de 5 évnél kevesebb ideig mikddik?
c) Mi a valészinlsége, hogy ha mar 3 éve mikddik, a kdvetkezd 2 évben elromlik?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy biztositonal naponta atlagosan 5 karbejelentés érkezik lakasbiztositassal kapcsolatban.
a) Mi a val6szin(isége, hogy egy nap a varhaténal kevesebb érkezik?
b) Mi a valoszinlisége, hogy egy héten harom nap lesz a varhaténal kevesebb bejelentés?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Egy bankba az esetek 0,3%-aban nem érkezik ligyfél egy 6ra alatt. Az ligyfelek szamaPoisson eloszlasu.

a) Mekkora az tgyfelek varhatd szama 6ranként?
b) P(E(X) — D(X) < 2X < E(X) + D(X)) ="

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy Ujsagarus 6ranként 48 darab Ujsagot szokott eladni, amibdl atlag 36 napilap. Mi a valészinlsége, hogy
a) 10 perc alatt legfeliebb 2 napilapot ad el?

b) 5 perc alatt éppen 7 Gjsagot ad el?

) a 7 eladott Ujsagbdl 4 napilap?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Annak a valdszinlisége, hogy egy hirlaparus negyeddra alatt egyetlen lapot sem tud eladnie 6.

a) Mennyit szokott eladni atlagosan éranként?

b) Mekkora valoszinliséggel ad el féléra alatt 10 darabot?

c) Legfeljebb milyen hosszu ideig nem tud eladni egyetlen lapot sem legaldbb 0,6 valészinliséggel?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy bizonyos hénap 30 napjabdl atlag 12 nap szokott esni. Mi a valészinlisége, hogy egy héten harom nap esik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy kényvben 100 oldalon atlag 80 nyomdahiba talalhaté. Mi a valészinlisége, hogy 10 egymast kdveté oldalon 7
hiba lesz?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy vizsgan a hallgatéknak altalaban 60%-a megbukik. Egy nap 10-en vizsgaznak, mi a valészinlsége, hogy
a) legfeljebb 2-en mennek at?
b) legalabb 2-en mennek at?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az X valoszintiséai valiozo egyenletes eloszlasu, varhaté értéke 10, szérésa/3. Mekkora aP(X <9),a
P(X >12) ésa P(10 < X < 15) valészintiség?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy tlizoltésagra atlagosan kétéranként érkezik riasztas. Mi a valdszin(isége, hogy
a) 8 dra alatt legfeljebb 2 riasztas érkezik?
b) egy 8:00-kor érkez§ riasztas utan a kévetkez8 9:30 és 10:00 kdzott érkezik?

Megnézem a kapcsolodod epizédot

Egy Ugyfélszolgalatra érkez6 segélyhivasok szama Poisson-eloszlasu, a kdztlk eltelt id6 exponencialis eloszlasu
valészinliségi valtozo, annak valészintisége, hogy 5 perc alatt érkezik hivas1 — e 2.

a) Hany hivas érkezik atlagosan 6ranként?
b) Mekkora a val6szin(isége, hogy fél 6ra alatt legalabb harom hivas érkezik?
c) Mekkora a valoszinlisége, hogy két hivas kézt legalabb 10 perc telik el?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy este atlagosan 6ranként 10 hullécsillagot latni. Ha a hulldcsillagok szamaPoisson-eloszlast kévet, mekkora a
valészinlsége, hogy negyed éra alatt,

a) kett6t latni?

b) legfeljebb kettdt 1atni?

c) legalabb kett6t latni?

d) legfeljebb milyen hosszu ideig nem latni egyetlen hulldcsillagot sem legaldbb 0,7 valészinliséggel?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy szdvet anyagaban atlag 10 méterenként van apré hiba.
a) Mi a val6szin(isége, hogy egy 6 méteres darab hibatlan?

b) Mi a val6sziniisége, hogy ha 30 méternyi szévetet 6 méteres darabokra vagnak, akkor pontosan két hibas darab
lesz?

¢) Mi a valészin(isége, hogy ha 30 méternyi szévetet 6 méteres darabokra vagnak, akkor mind hibatlan lesz?
d) Mi a valészinlsége, hogy ha 30 méternyi szdvetet 5 méteres darabokra vagnak, akkor mind hibatlan lesz?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az X valészlségi valtozé egyenletes eloszlasu, varhaté értéke 20, szérasay/12.
Mekkora a P(X < 9),a P(X > 12) valészintisége?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy mobiltelefon élettartama exponencidlis eloszlasu, 4 év varhaté élettartammal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy legalabb 8 évig miikodik?

b) Mekkora a valészinlisége, hogy 8 évnél tovabb, de 10-nél kevesebb ideig m(ikodik?
c) Mi a valészinlsége, hogy ha mar 8 évig m(ikédik, a kdvetkez6 2 évben elromlik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy termék élettartama exponencialis eloszlasu valdszinliségi valtozo 4 év szérassal.

a) Mekkora valészintiséggel hibasodik meg a gyartastdl szamitott 12 éven belll?

b) Legfeljebb mekkora lehet a garanciaidg, ha a termékeknek legfeljebb 10%-at szeretnék garancialisan javitani, vagy
cserélni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tlizoltésagra atlagosan négyoranként érkezik riasztas. Mi a val6szinlisége, hogy
a) 8 dra alatt legfeljebb 2 riasztas érkezik?
b) egy 10:00-kor érkez§ riasztas utan a kdvetkez6 11:00 és 12:00 kdzott érkezik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy bankba 6ranként atlag 24 tgyfél érkezik. Mi a valészinlsége, hogy

a) 10 perc alatt legalabb ketten érkeznek, ha az ligyfelek szamaPoisson eloszlast kdvet?

b) két Ugyfél érkezése kdzbtt 5 perc is eltelik, ha az eltelt id6 exponencialis eloszlasu?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Egy bankban az esetek negyedében fordul el6, hogy egy Ugyfelet 10 percen belll nem kévet masik.
a) Egy 6ra alatt varhatéan hany tgyfél érkezik?
b) Mi a val6szinlisége, hogy két ligyfél érkezése kdzt 15 perc is eltelik?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy Uzletben két 6ra alatt atlagosan 30 vev§ fordul meg. A vevlk érkezése kdzott eltelt id§ exponencidlis eloszlasu
val6szinlséqi valtozd.

a) 10:00-kor érkezik egy vevl. Mi a valészinlisége, hogy a kévetkez6 vev6 10:12 és 10:15 kdzott érkezik?

b) Ha a 10:00-kor érkez8 vevd utdn mar 12 perce nem érkezett Gjabb vevd, mi a valészinlisége, hogy 10:15-ig
érkezni fog?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy bankban az esetek negyedében fordul el6, hogy egy Ugyfelet 5 percen belll nem kévet masik.

a) Egy 6ra alatt hany Ggyfél érkezik?

b) Mi a val6észiniisége, hogy egy 10:00-kor érkez§ lgyfél utan 10:12 és 10:17 kdzott érkezik tgyfél?

c) Mi a val6szinlsége, hogy ha két Ggyfél érkezése kdzt 15 perc is eltelik, akkor 20 percnél kevesebb telik el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vonatra val6 varakozasi id6 exponencialis eloszlastvaldszinlségi valtozo, 6ranként atlagosan 12 jarat érkezik.
Ha mar 5 perce nem j6tt, mekkora valdszinliséggel kell még legalabb tovabbi 4 percet varni?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Egy készllék élettartama exponencialis eloszlasu valdszinlseéqi valtozo, szdz ilyen készilékbdl atlagosan 55
hib4sodik 400 Gzemd&ran belil.

a) Mekkora a készlilék varhat6 élettartama?
b) Mekkora valoszinliséggel lesz 10 készlilékbdl 6 olyan, ami a varhaté élettartamnal tovabb miikédik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy ugyfélszolgdlatra 6ranként atlag 18 hivas fut be. Mi a val6szinlisége, hogy

a) 10 perc alatt legalabb két hivas érkezik, ha a hivasok szamaPoisson-eloszlasu?

b) két hivas kdzoétt 5 perc is eltelik, ha a hivasok kozt eltelt id§ exponencidlis eloszlasu?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az X valdszin(iséqi valtozo varhatéd értéke 20, szorasa 4. Lehet-ePoisson, illetve binomilis eloszlasi?

Ha igen, mekkora aP(X = 20) valészinlisége?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az X valoszinliséqi valtozo varhatd értéke 49, szorasa 7. Lehet-ePoisson, illetve binomiélis eloszIasu?

Ha igen, mekkora a P(X = 18) valészinisége?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy kamionsofér az esetek 36,8%-aban legalabb két 6rat varakozik a hatarallomason, a varakozasi id6 exponencialis
eloszlasu valdszinlségi valtozo.

a) Mekkora az atlagos varakozasi id§?
b) Mennyi a valdszinlisége, hogy egy adott esetben egy éranal kevesebbet kell varakoznia?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy készlldk élettartama exponencialis eloszlasi valdszinliséqi valtozo 5 év szérassal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy egy ilyen készlilék legalabb 8 évig m(ikodik?
b) Ha egy ilyen készllék mar legalabb 8 éve mikédik, milyen valdszinlséggel mikddik tovabbi legaldbb 3 évet?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy uton 500 méterenként atlag 25 katyu van. Mekkora a valdszin(isége, hogy
a) Egy 100 méteres szakasz hibatlan?

b) Egy 100 méteres szakaszon legalabb két katyd van?

c) Két katyu tavolsaga legalabb 250 méter, de legfeljebb 500 méter?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy iskolaban a tanulék magassaganak eloszlasa normalis, 12 cm szoérassal. Annak a valoszinlisége, hogy egy
tanuldé 144 cm-nél alacsonyabb 0,159. Mekkora a valészinlisége, hogy egy tanulé legalabb 180 cm?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy teszt megirasara 90 perc all rendelkezésre, a megirasi id6 normalis eloszlaslvalészinlségi valtozé 65 perc
varhaté értékkel és 10 perc szérassal. Mekkora val6szinlséggel végez valaki kevesebb, mint hAromnegyed 6ra alatt?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy palackozé Gzemben 1 literes gyliimoélcsleveket téltenek, kdzelit6leg normdlis eloszlassal. Annak valdszinlsége,
hogy az Uvegbe toltétt gyimolcslé a varhat6tdl legalabb 25 milliliterrel eltér 0,0456. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy méteraru kiskereskedés altal naponta eladott szévet hossza normalis eloszldsivaldszinliségi valiozé 45m
varhat6 értékkel és 5m szdérassal. Mi a valészinlsége, hogy valamely nyitvatartasi napon az eladott szévet hossza a
40 métert6l 10 méternél nagyobb mértékben tér el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy reptilétér atlagos napi forgalma 124 000 utas, a széras 10 000, és a forgalom normalis eloszlasunak tekinthetd.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy az utasok szama egy adott napon a varhat6tdél legfeljebb a széras kétszeresével
térel?

b) Adjunk becslést erre a valdszinlségre!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy aruhéaz atlagos havi forgalma 100 000 vevé, a széras 10 000, és a vev6k szama normalis eloszlastinak
tekinthetd.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy a vev8k szama egy adott napon a varhat6tél legfeljebb 20%-kal tér el?
b) Adjunk becslést erre a valdszinlségre!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy csomagol6 Gzemben 900g-os Uvegekbe tdltenek mézeket.

a) Legfeljebb mekkora szérast engedhetiink meg, ha az Gvegekbe t6ltétt méz mennyisége normalis eloszlasu
valdszinliséqgi valtozé és annak valdszinlisége, hogy egy Uvegben a méz mennyisége nem 8909 és 910g kdzé esik
legfeljebb 0,1096 valészinliségl lehet?

b) Adjunk becslést a Csebisev-egyenlbtlenség segitségével!

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy Uvegbe tolt6tt folyadék mennyisége normalis eloszlastvaloszinlséqgi valtozo 1 liter varhato értékkel.

a) Mekkora a széras, ha annak a valészin(isége, hogy a folyadék mennyisége 990ml-nél kevesebbl — @(2)?
b) Mi a val6szin(isége, hogy egy 12 liveget tartalmaz6 csomagban legalabb 2 lveg tartalma legfeljebb 990mI?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy csomagol6izemben 500g-0s konzerveket téltenek 2g szérassal. Mekkora a val6szinlisége, hogy egy 20 darabos
csomagban legaldbb 18 konzerv 494 és 506 gramm kézé esik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Valamely (izletben a vasarldk szama j6 kdzelitéssel normalis eloszlastvaldszinlséai valtozd. Ot nyitvatartasi napbol
atlagosan egyszer szokott eléfordulni, hogy a vasarlék szama kevesebb, mint 40. Mekkora a vasarlok atlagos szama,
ha a sz6ras 127

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy palackozé Gzemben 1,5 literes asvanyvizeket téltenek, kdzelit6leg normdlis eloszlassal. Annak valdszinlsége,
hogy az (ivegbe t6ltétt dsvanyviz a varhat6tél legfeliebb 24 milliliterrel tér el 2®(3) — 1. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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Markov és Csebisev egyenlétlenségek

Ha egy Ujsagarus oranként 64 darab Ujsagot szokott eladni, mekkora a valészinlsége, hogy az egyik éraban
a) legalabb 250-et ad el?
b) 200-nal kevesebbet ad el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy Ujsagarus 6ranként 64 darab Gjsagot szokott eladni, a sz6ras pedig 8 darab. Adjunk becslét annak
valdészinliségére, hogy az Ujsagos altal eladott lapok szama 50 darab és 78 darab kozé esik.

b) Egy Gzemben 150 mm hosszl csavarokat gyartanak 2 mm széréssal. Egy csavar selejtes, ha 146 mm-nél
révidebb vagy 154 mm-nél hosszabb. Adjunk becslést a selejtaranyra.

c) Egy bankba éranként altalaban 120 igyfél érkezik, a széras 10. Adjunk becslést annak valoszin(iségére, hogy egy
adott érdban 100 és 150 kdzé esik az ugyfelek szdma.

d) Egy si tdul6helyen a téli szezonban hetente atlag 300 cm ho esik, a szoras 60 cm. Ha 50 cm-nél kevesebb hd
esik, akkor a tul kevés hé miatt le kell zarni egy bizonyos palyat. Ugyanezt a palyat 480 cm feletti héesésnél
lavinaveszély miatt kell lezarni. Adjunk becslést a palya lezarasanak valészinliségére.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Hanyszor kel dobnunk a kockaval ahhoz, hogy a hatos dobas val6szinliségét a relativ gyakorisag 0,1-nél jobban
megkodzelitse az esetek 95%-aban?

b) Hanyszor kell feldobnunk egy érmét ahhoz, hogy a fej dobasok valdszinliségét a relativ gyakorisag 0,05-nél jobban
megkodzelitse legalabb 0,9 valészinliséggel?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy kényvarus éranként atlag 8 kdnyvet tud eladni. Mekkora a valészinlisége, hogy 5 6ra alatt elad legalabb 50
darabot? Adjunk erre becslést a Markov-egyenlétlenséggel.

b) Az X valésziniségi valtozo vérhaté értéke 20. Adjunk becslést a P(X < 80) valésziniiségre a Markov-
egyenlétlenséggel.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Egy csavargyarban 10 cm hosszu csavarokat gyartanak, 2 mm szérassal. Egy csavar selejtes, ha a hossza 9,5
cm-nél kisebb vagy 10,5 cm-nél nagyobb. Adjunk becslést a selejtaranyra.

b) Egy mozi el6adésainak atlagos nézészama 120 {6, a széras 16. Adjunk becslést annak valészinlségére, hogy egy
el6adason a néz8k szama 100 és 140 kdzé esik.

c) Az X valdsziniisége valtozé varhato értéke 20, szérasa 4. Adjunk becslést annak valészintiségére, hogyX 15 és
28 kdzé esik.

d) Egy Uzletben 6ranként atlag 80-an vasarolnak, a széras 10. Adjunk becslést annak valdszinlségére, hogy egy
adott érdban a vev8szam 60 és 90 kdzé esik.

e) Egy Uzletben 6ranként atlag 12-en vasarolnak. A vasarlék szamaPoisson-eloszlasu. Adjunk becslést annak
valészinlségére, hogy egy 3 6ras idStartamban a vevészam 25 és 45 kdzé esik.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Az X valdszinliséqi valtozo varhatod értéke 20, annak valészintsége, hogy X 15 és 25 kdzé esik a Csebisev-
egyenlétlenség alapjan legalabb 0,96. Legfeliebb mekkora valészintiséggel esik X a varhatotél legalabb 4-nél
tavolabb?

b) Az X valdszinliséqi valtozé varhaté értéke 40, annak valészintisége, hogy X a varhato értéktdl legalabb 6-tal
eltér legfeljebb 0,25. Legalabb mekkora valészintiséggel esik X 30 és 52 kozé?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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