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Matrixok és vektorok

Végezzik el az alabbi mlveleteket.

a)3_(5 7 —2)
2 2 1

)-03)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok transzponalt matrixait!

2 3 5
aaA=|1 4 1

2 5 7
b)B:<5 7 —2)

2 2 1

5 1 7
ogC=11 4 2

7 2 6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/nehany-specialis-matrix
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3. OLDAL

Végezzik el az alabbi miveleteket.

1
a)3- 3
4
b)
7
4
9(3 2 5)-|1
2
3
dl2]-(4 1 2)
5

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Veégezziik el az aldbbi miveleteket.

2 3 4 1

A=1[4 2 2| 1=|1
2 2 1 1

a)

A-1=2

1T A=

b) Mi térténik, ha beszorozzuk az A matrixot az €, egységvektorral?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/oszloposszegzes-sorosszegzes-oszlop-es-sor-kiemelese
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a) Egy aruszallitd cég hat kildonb6z8 orszagba szallit 5-féle terméket. Az A matrix azt irja le, hogy az egyes
orszagokba hany darabot szallitanak a kiildnbdz6 termékekbdl. A B matrix pedig a szallitasi kdltséget adja meg
termékenként és orszagonként EUR-ban.

450 67 765 310 70\ 2 5 3 1 1)
610 87 964 510 88 372 2 2
4_ |40 72 710 321 76| o |58 4 3 3
756 75 864 412 91 2 3 4 2 1
656 96 689 311 56 2 4 3 1 1
340 24 457 233 23/ \3 421 2)

irjuk fol matrixm(veletek segitségével ezeket:

1) A Németorszégba (2. sor) széllitott termékek szdma 6sszesen.

2) A 4-es termékbdl (4. oszlop) Svajcba (3. sor) szallitott mennyiség.

3) A 2-es termék (2. oszlop) Olaszorszagba (5. sor) szallitasanak dsszkéltsége.
4) A Németorszagba (2. sor) szallitott 6sszes termék teljes szallitasi kéltsége.
5) Az 6sszes elszallitott termék.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van itt néhany vektor, és végezziik el velik a kévetkezd miveleteket.

1 3 1 3
A=12 0 4 b=14
31 7 5
1
(D) o
4
E=<257>
aA-b
byA-C
c)A-C*
db*-d
e)b -d*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/nehany-izgalmas-matrixmuvelet
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/muveletek-matrixokkal-es-vektorokkal
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5. OLDAL

Szamitsuk ki az alabbi két vektor altal bezart széget.

3 1
a=14] b=11
5 4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Van itt néhany mairix és vektor és el kéne végezni veliik par miveletet.

-2 3 5 5
4 2 1 b=11 C=<321>
6 -5 2 7
a)A+1)-C=?
0) (20 +e;) - b7 =?
0 (C2—1)-A=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni velik par miveletet.

2 3 5 3 -1 2
A=14 1 1 B=|1-4 1 1
2 21 2 3 5

A+I=X+2B X="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni velik par miveletet.

1 3 -2 2 2 1
A=12 —4 1 B=14 1 1
3 1 5 3 -2 4

A24+2X=(B+DHA+X X=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/vektorok-altal-bezart-szog-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/feladat-muveletek-matrixokkal
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/feladat-muveletek-matrixokkal-0
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/feladat-muveletek-matrixokkal-1
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Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni vellik par m(iveletet.

3 2 -5 7 =2 -3 6
A= 4 7) B=(0 4 5| c=(3] d=|5
-2 0 2 2 1 1 2
aA-B="
by B-A="?
c)A-c ="
d) AT .c =7
T _9

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/matrixok-es-vektorok/feladat-muveletek-matrixokkal-2
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7. OLDAL

Determinans, adjungalt

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

3 5
A=
i (2 7)

2 5 4
bpA=13 1 7
4 1 1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrix determinansat.

2 3 5 1

4 3 -2 -5
-4 -1 5 7

6 6 3 -4

A=

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

—
w
N

1
0
1
8
1
,)
1
5)
1
)
2

8/

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Sy O W Ut Ww oS W Ot w o
B O N oty ©O NN ot O

SN B~ = S = o S = O

()
()}
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7. OLDAL


https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/mi-az-a-determinans
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/a-kifejtesi-tetel
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/a-determinansok-tulajdonsagai

8. OLDAL
&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Az alabbi matrixnak milyen p paraméter esetén |étezik inverze, milyen p paraméterre lesz a determinansa éppen 0,
illetve milyen p paraméterre lesz az A- T = Q egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa.

1 3 1
A=12 1 1
3 4 p

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Cramer-szabaly segitségével.
3xr; 4+ 229 —x3 =14

T+ X9 +x3="7T

22, + 9 + 223 = 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok adjungaltjait.

4 1 3
aAaA=12 2 1
31 4

b)A:<3 5)
4 1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Adjuk meg az alabbi matrix inverzét az adjungalt segitségével.

4 1 3
A=12 1 1
3 11

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert az adjungalt segitségével.
2 —2x9 + 213 =19

T, + 3y + 43 = 16

—x1 + a9+ 13 =—-3

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/szingularis-es-regularis-matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/a-cramer-szabaly
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/matrix-adjungaltja
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/matrix-inverzenek-kiszamolasa-az-adjungalt-segitsegevel
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/egyenletrendszer-megoldasa-az-adjungalt-segitsegevel
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9. OLDAL

Szamoljuk az aldbbi determinansokat.

(1 2 4 8

) det 13 9 27

K1 4 16 64
1

7 49 343

(1 1 1 1
1 3 2 5

1 9 4 25
Kl 27 8 125

1 1 1 1
-1 1 -2 3

1 1 4 9
-1 1 -8 27

b) det

c)det

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/vandermonde-determinans
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10. OLDAL

Vektorterek, fliggetlen és dsszefliggd vektorok

Vektorteret alkotnak-e?

a) Komplex szamok

b) Masodfoku polinomok
c) Legfeliebb masodfoku polinomok

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsiik el, hogy az alabbi vektorok linearisan fliggetelenek vagy 6sszefliggéek.

1 2 3
1 0 1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy az alabbi vektorok lineérisan figgetelenek vagy 6sszefliggek.

1 0 0
0 0 4

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Toltsiik ki az alabbi tablazatot.

megadhaté-e ennyi vektor |megadhaté-e ennyi vektor,
ugy, hogy flggetlen legyen |hogy generator-rendszer
R3 -ban legyen R -ban

vektorok

szama

A jfwilr|—

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/vektorterek-vektorter-axiomak
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/a-generatorrendszer-es-a-bazis
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Legyena, b, c € R™ vektorok. Az alabbi 4llitasok kozil melyik igaz?

aa,b, ¢ linearisan fuggetlen, akkora + Q +c, Q + ¢, C is linedrisan flggetlen.

+b+ +c, b + ¢, ¢ generator-rendszer, akkor @, b,cis az.

b) Ha

§S]

c) Ha Q,g linearisan flggetlen, akkora@ — Q Q — C,C — a is linearisan fliggetlen.

13

Q C lineéarisan fliggetlen, akkora — Q Q — C is linearisan fliggetlen.

|§ @

e)H

IQ
|e~

Q linearisan flggetlen, akkora, b, c is linearisan flggetlen.

— b, b — c generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

f)H

| Q

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Vizsgaljuk meg, hogy T altere-e R3 -nak, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.

a
W = b a,beR
a+1
b) Vizsgaljuk meg, hogy W altere-e R4 -nek, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.
a a,b,c,de R
b a=1>b
W =
C és
d c=3d

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vizsgaljuk meg, hogy W C V halmaz altére-e V-ben. Ha igen, adjunk meg a dimenzidjat és egy bazisat.

a
W = b a,be R
a—>b

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy vektorteret alkotnak-e...

a) Harmadfoku polinomok a valés szamok felett.

b) Legfeljebb harmadfoki polinomok.

¢) Azok a polinomok, amiknek az x=2 gydke.

d) Azok a legfeljebb harmadfoki polinomok, amiknek az x=2 és az x=3 is gyoke.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/vektorrendszer-rangja-es-egyeb-erdekessegek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/alterek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/egy-alteres-feladat
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/polinomok-vektortere-generalt-alter
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a) Bontsuk fel av vektort az @, b és ¢ vektorokkal parhuzamos komponensekre.

4 1

b) Egy sikban vannak-e aza, Q
1 2
a=|-2| b=1|-3
1 2 —4

<
|
|
I
IS
I
)

IS2
I
|
w
K¢}
I

0
1
1

C vektorok?

o
I
|

—

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Legyen a, b, ¢ R™-beli vektorok. Az alabbi 4llitdsok kozil melyek igazak?

aa,b, c linedrisan fiiggetlen, akkora + b, b + ¢, ¢ + a is linearisan fuggetlen.

,b, ¢ linearisan sszefiiggs, akkora + b, b + ¢, ¢ + a is linearisan 6sszefliggé.

|€ D

c)Haa + b,b + ¢, ¢ + a generator-rendszer, akkor a, b, C is az.

[ Q

dH Q Q —+ ¢, ¢ + a lineérisan fliggetlen, akkor @, Q Cis az.

| Q

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Vizsgaljuk meg, hogy V altere-e R® -nak, ha igen, adjuk meg a dimenziészamat és egy bazistV-ben.

x
V= y| €R:3x—-Ty+42=0
z
b) Vizsgéljuk meg, hogy W altere-e R -nek, ha igen, adjuk meg a dimenziészamat és egy bazist W -ben.
L1
L2

W= ER':52; —8xy+4x3 — x4 =0
T3

Megnézem a kapcsolddod epizédot

s W linearisan flggetlen vekiorok R"ben. A P valés paraméter milyen értékeire teljesil, hogy az
u+w,c=u+v—wd=p-u-+ v+ W vekiorok szintén linearisan fliggetienek?

Legyenek
=Uu—

||‘D

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/vektorok-eloallithatosaga
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/nehany-erdekesseg-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorokrol
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-0
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Déntstik el, hogy az @, b, ¢ vektorokbdl 4ll6 vektorrendszer bazis-e R3 -ban, és ha igen, akkor hatarozzuk meg ad
vektor koordinatavektorat eszerint a bazis szerint.

1 4
a=1[(3] b=|-1
1 2
7 2
c=138 d=| -7
5 0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatérozzuk meg az alébbi, R3 -beli vekiorok generalt alterét. Amennyiben ez az eltér egyenes vagy sik, adjuk meg az
egyenletét vagy egyenletrendszerét.

4 5 13
aa= |3 b=12 c=11

0 1 5

1 —4 3
a=|-2] b=| 8 c=| -6

3 ~12 9

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Az R"™belia, b, ¢ vekiorok lineérisan fiiggetlenek. Igaz-e, hogy ekkoraza +b +c,a +b +3c,3a+b + ¢
vektorok is biztosan lineédrisan flggetlenek?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Alteret akot-e R2-ben azon (z,y) vektorok halmaza, melyekre teljesiil, hogy 2 = y2?

b) Alteret akot-e R3 -ban azon (:E, Y, z) vektorok halmaza, melyekre teljesil, hogy TY = y2?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-1
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-2
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
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Adjunk meg R pen egy, az U, U, és W vektorokat tartalmazé bazist, majd irjunk fel ebben a bazisban aza
koordinatavektorat.

2 0
3 1

U = V=

- 4 B 2
4 6
0 8
0 9

u = V=

- 1 - 11
1 -1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

&5 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY
14. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorterek-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-5

&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

15. OLDAL

Linearis egyenletrendszerek, matrixok rangja és inverze

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert.
T+ 2x9+ 23 =28
201 + 9 —2x3 =1
201 — X9+ 23 =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xTy=95

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert Gauss eliminaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xT4=0>5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a bazis transzformacio segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
2x1 + a9 =2

3r, +2xy +23=5
b)
T+ 9+ 13 =3
2x1 + 9 =2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a Gauss eliminacié segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
201 + a9 =2

31 +2x9+23=5
b)
T1+To+x3=3
2z + a9 = 2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformacié segitségével.
21 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — by = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss eliminacio segitségével.
201 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — Sy = 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az O és ﬁ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez6
egyenletrendszernek? A feladatot a bazis transzformacié segitségével oldjuk meg.

T+ 9+ 13 =4
2x1 + 9+ 23 =25
T+ 2x9 +ax3 =

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Az aés ﬂ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkezd
egyenletrendszernek? A feladatot a Gauss eliminacié segitségével oldjuk meg.

T, +axy+x3 =4
2 + X9+ 23 =25
T, + 2xy + axs =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az q, ﬂ és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez§
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg bazis transzformacidval)

T+ Ty + 223 + T4 =
Ty+2x3+14 =1

2x9 + 43 +yxy =4
3xy + 623 4+ 314 = @

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az o, 5 és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kévetkez6
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg a Gauss elinimé&cié segitségével)

T+ Xy + 223 + 14 = B
Ty +2x3+ x4 =1

2zy + 4y + yry =4
3xy 4 63 4+ 314 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bazis transzformacio segitségével szamitsuk ki a

0o (n
L7119 2713
1) 1)
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2)

vektorokbdl 4ll6 vektorrendszer rangjat, illetve &llapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitségiikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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A Gauss eliminacio segitségével szamitsuk ki a

At
u=|,| u=|,
1) 1
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2

vektorokbol &llé vektorrendszer rangjat, illetve allapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitséglikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg Gauss-Jordan eliminaciéval az alabbi egyenletrendszereket.
a)

2x + 6xy — 43 =4

3ry + 2x9 + 8x3 = 27
4z + a9 — 323 =T

b)

2x1 +4xy — 623 — 224 =4
3x; + 9 + 63 + 224 = 16
1+ Txy — 18x3 — 624 = —8
c)

T+ 32y — 43 + 524 =9
2x1 +4x9 + 23 — 324 = 10
3y + bxy + 63 — 112y =4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt van ez amatrix. Szamoljuk ki a rangjat, és dontsik el, hogy teljes oszloprangl vagy teljes sorrangi-e.

11 2
3 3 8
A=12 1 1
111
4 1 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Szamoljuk ki az A matrix rangjat, keressiik meg az oszlop-vektorterének egy bazisat, és adjuk meg ebben a
bazisban az A matrix oszlopvektorainak koordinatait.

26 4 2 10
A=13 9 1 -4 1
13 -9 8 19

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az a1, ag, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; —2a9 + ag
Vg =01+ a3
vy = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a v1, V9, U3 vektorrendszer rangja, illetve el6allithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a bazis transzformacié segitségével végezziik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az a1, ag, ag fuggetlen vektorok, és
v = a; — 2a9 + ag
V2=01+0a3

3a_1+2a_2—|—a_3

B5
I

Mekkora a vy, V9, U3 vektorrendszer rangja, illetve el6allithaté-e vellik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a Gauss eliminacio segitségével végezzik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a bazis transzformacié segitségével.

3 2 -1
A=111 -1
2 1 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a Gauss eliminacié segitségével.

3 2 -1
A=111 1
21 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzeit a bazis transzformécié segitségével.

A:<134)
01 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzeit a Gauss eliminacié segitségével.

A:(134)
01 1

Megnézem a kapcsolodo epizédot

A p és q valds paraméterek minden értékére adjuk meg az alabbi egyenletrendszer megoldasainak a szaméat. Ha az
egyenletrendszernek végtelen sok megoldésa van, akkor a p és g ezen értékeire adjuk meg az 6sszes megoldast.
(Oldjuk meg a bazis transzformacié segitségével)

T+ X9+ 23— Ty =8

4y + 4y + 3 — 284 = 23
521 + 3x9g —x3 — 31y = 14
2, +p-x4=4q

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A p és g valds paraméterek minden értékére adjuk meg az alabbi egyenletrendszer megoldésainak a szaméat. Ha az
egyenletrendszernek végtelen sok megoldésa van, akkor a p és q ezen értékeire adjuk meg az 6sszes megoldast.
(Oldjuk meg a Gauss elinimacio segitségével)

T+ X9+ x5 —Txy =8

4y + 4y + 3 — 284 = 23
51 + 3x9g —x3 — 31y = 14
2z +p-xy=q

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontslk el, hogy a p és g valés paraméterek milyen értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek.
Ha van megoldas, adjuk is meg az 6sszeset.

x, — 3xy — 1dxs = —17

21 —6xy — 2823+ p-xy =q—HA

3x; — Ty — 363 +4p - x4 = 49 — 37

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Dontslk el, hogy a p valés paraméterek mely értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek. Ha van
megoldas, adjuk is meg az dsszeset.

(Oldjuk meg a bazis transzformacio6 segitségével)
T+ 329+ 523 =T

2x, + 92y + 1623 = 17

T +p-Tat+p-T3=>5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontslk el, hogy a p valés paraméterek mely értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek. Ha van
megoldas, adjuk is meg az 6sszeset.

(Oldjuk meg a Gauss elinimaci6 segitségével)
21+ 329 +523="7T

2x, + 92y + 1623 = 17

Ty +p-Ty+p-T3=95

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az alabbi matrix inverzét, majd déntsik el, hogy a p valés paraméter mely értékeire nem létezne az
inverzmatrix.

(Oldjuk meg a bazis transzformacié segitségével)

2 4 0
3 6 »p
6 13 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrix inverzét, majd déntsik el, hogy a p valos paraméter mely értékeire nem létezne az
inverzmatrix.

(Oldjuk meg a Gauss elinimaci6 segitségével)

2 4 0
3 6 »p
6 13 1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Legkisebb négyzetek mdédszere, legjobb linearis kdzelités

MamutfenySk tdrzskeriletével és életkoraval kapcsolatos dsszefliggést vizsgalunk.

Az 6t fan végzett mérések adatait arra fogjuk hasznalni, hogy készitsiink bel8lik egy fliggvényt, ami képes lesz
megmondani a térzs kerlletébdl a fa életkorat.

Adjuk meg azt a linearis figgvényt, ami a két kiemelt ponton atmegy.

¥ y=bix+by
3210 ]
1268 b d
=
(=]
-
—E E 1 1 1 1 1
T e e e s s e e e e e e s
Tarzskerilet (méter) 12 bt

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Mamutfeny6k térzskerlletével és életkoraval kapcsolatos 6sszefliggést vizsgalunk.

Az 6t fan végzett mérések adatait arra fogjuk hasznalni, hogy készitsiink bel8lik egy fliggvényt, ami képes lesz
megmondani a térzs kertletébdl a fa életkorat.

Adjunk linearis kdzelitést a mamutfeny8k életkoranak megallapitasara a legkisebb négyzetek méodszerével.

| I ! ! Il
s e st

it —f———i—
Tarzskerllet (méter) 12 16 21 24 28

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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MamutfenySk tdrzskeriletével és életkoraval kapcsolatos dsszefliggést vizsgalunk.

Az 6t fan végzett mérések adatait arra fogjuk hasznalni, hogy készitstink bel6lik egy figgvényt, ami képes lesz
megmondani a térzs kerlletébdl a fa életkorat.

Adjunk lineéris kbzelitést a mamutfeny6k életkoranak megallapitasara a matrixos megoldassal.

| I [ ! 1
i s ==ttt

F——t——————
Tarzskerilet (méter) 12 16 2 24 28

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Eurdépa néhany orszagaban megvizsgaltuk az egy f6re juté GDP-t és a 100 fére juté személyautdk szamat.

Adjuk meg az adatsorra legjobban illeszked§ linearis fliggvényt.

X
Orszag GDP/f6 Szemé?’yauték
(ezer EUR) (db 7 100 f3)
Ausztria — 54 57
Csehorszag - 31 54
Franciaorszag %\ 45 48
Goérdgorszag = 23 57
Olaszorszag 1\ 37 70
Németorszag ™ 50 61
Svajc  + | 94 54

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Négy diakot megkérdeztek, hogy hany 6rat tanultak a matekvizsgajukra és hany szazalékot értek el. A valaszaik
alapjan készlilt ez a tablazat.

Tanulasi idé
(6ra)

1 2 3 ~

Vizsgaeredmény

(sz4zalék) 0 20 50 60

Adjuk meg az adatsorra legjobban illeszked§ linearis fliggvényt, és készitsiink egy becslést arra, hogy 5 éranyi
tanuldssal hany szazalékosra lehet megirni a vizsgat.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjuk meg az optimalis megoldasait ennek az egyenletrendszernek:
221 + 6y — 223 =2

-, +2x9+x3 =3

—2x1 — 219 + 223 =15

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

a) Adjuk meg az optimalis megoldasait ennek az egyenletrendszernek:
=221+ 329y — 23 = 2

1+ 3xy +5x3 =5

—x; + 6y + 423 =1

b) Keressilk meg azt a megoldast, amire teljesl, hogy | | minimalis.

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

&5 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY
24. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/meg-egy-feladat-a-matrixos-megoldassal
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/mese-a-gauss-fele-normalegyenletrol
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/gauss-fele-normalegyenlet-legjobb-kozelites

25. OLDAL
&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Linearis leképezések

Adjuk meg az x tengelyre val6 tikrdozés matrixat 22 -ben.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Tiukrozzlk az x tengelyre a ¥ vektort, ha

a)v 2 és a bazis vekiorok: a 1 ésa 0
- ZISV : — —
=" \2 L7 Vo) 72 1
b) 2 és a bazis vekiorok: @ 1 ésa -1
- ZISV : g —
= \2 L7 \1)7= 1

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Ellen6rizziik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

2 R — R? ¢<Z) — (“21) a,beR

b) R2 — R2 ‘P<Z) — (“gb> a,bER

a a+b
oR — R3 olb]l=| a-b a,b,ce R
c c

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

a a—>b
R — RS olb]l=|b-a a,b,ce R
c c

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagondlis alakjat:

a a—b
R} - R? plbl=|b—-a a,b,ce R
c c

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/linearis-lekepezesek-es-matrixaik
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/linearis-lekepezesek-matrixa-20
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/linearis-lekepezesek-vizsgalata
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/sajatbazis-diagonalis-alak
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/sajatbazis-diagonalis-alak-20

26. OLDAL
&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat, adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagonalis alakjat.

a a—b
R} - R? plbl=|bb-c a,b,ce R
c c—a

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a R? pen az x tengelyre tlkrozés, az origd kdzéppontl 0-szdg( forgatas, és az origéra tikrozés
matrixait.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A sik transzformacioi kdzul melyek dimenzi6 tart6 transzformaciok?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsiik el, hogy az alabbi matrixok kézll melyek hasonléak.

2 00
A=10 1 1 B = )
0 4 1 0 0
2 1 -1 1 3 1
C=11 1 1 D=2 1 2
-2 1 1 1 01

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Létezik-e olyan ¢ : R? — R? linedris transzformacio, mely az (1, 0) vektorhoz, az (1, 1) vektorhoz, és az
(1,2) vektorhoz is az (1,2) vektort rendeli? Ha igen, adjuk meg a matrixat.

b) Létezik-e olyan ¢ : R2 — R? linearis transzformacio, mely az (1,2) vektorhoz, az (5,4) vektorhoz, és a
(3,3) vektorhoz is a (2, 1) vektort rendeli? Ha igen, adjuk meg a matrixat.

c) Létezik-e olyan ¢ : R2 — R3 linearis transzformacio, mely az (1,2) vektorhoz, a (2,5, 5) vektort, és a (2, 1)
vektorhoz is a (4, 1, 1) vektort rendeli? Ha igen, adjuk meg a matrixat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A : R? — R? linearis transzformacio az (1,2) és a (3,4) vektorhoz is az (5, 6) vektort rendeli. rjuk fel
matrixat, majd hatarozzuk meg dim I'mp és dim Kery értékét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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26. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/sajatbazis-diagonalis-alak-30
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/nehany-nevezetes-linearis-lekepezes-es-matrixa
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/hom-v1-v2
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/hasonlo-matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/feladat-linearis-lekepezesek
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/feladat-linearis-lekepezesek-0

27. OLDAL
&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Adott egy ¢ : B3 — R3 linearis transzformacio matrixa. Hatérozzuk meg dim I'mgp és dim Kerep értékét.

5 4 3
1 11
1 11

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/linearis-lekepezesek/feladat-linearis-lekepezesek-1

28. OLDAL
&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Maximalis folyam, minimalis vagas, Ford-Fulkerson algoritmus

Itt egy cs6rendszer, melyet iranyitott graffal jeldllink.
Ugy t(inik, hogy 5+2=7 egység viz indul S-bdl és 0+3+4=7 egység is érkezik meg.

Prébaljunk meg ezen javitani.

S
5(8) 2(8)
G 2(2)
0(6) 4(7)
0(2)
C D
3(3)
0(3) 4(10)
T

Megnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/halozati-folyamok-ford-fulkerson-algoritmus

&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

29. OLDAL

Van itt ez a hélézat az élek kapacitasaival, és egy halézatban fut6 folyammal.

Ebbdl a folyambdl kiindulva keressiik meg az S-bél T-be vezeté maximalis folyamot.

S
4(4) 12 (16)
7 LS -
8(10) 9(9) 1(3)
2(5)
C D)—=Y) (7
4(4)
8(11) 4(4)
T

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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29. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/a-maximalis-folyam-es-a-minimalis-vagas-ford-fulkerson-tetel
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30. OLDAL

Itt van ez a hal6zat, benne egy folyammal.

Készitsik el a javitd grafot.

S
4(4) 6(10)
3 (7
30) 4(7) 3(3)

B . 12) @& 12) =

2(2
4(8) ® @)

T

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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30. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/egy-kis-osszefoglalo-halozati-folyamokbol

31. OLDAL
&% MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Toérténetlink lényege, hogy szeretnénk eljutni repilével S-bél T-be, és ezek kdzll az Utvonalak kdzil véalaszthatunk.

Adott minden jarat menetideje, a kérdés pedig az, hogy mennyi ideig fog tartani az Gt, és mennyi idénk lesz atszallni a
repulétereken.

Megnézem a kapcsoldédéd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/cpm-es-pert-kritikus-ut

32. OLDAL
¢% MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi halézatban.

i\
0(10)

@ 0(4) 0(1) @

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi hlézatban.

@ 0(5) } 0(5) }@

%1‘0)

0 0(6) >©® 0(5) >®

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-0
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas

33. OLDAL
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Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi halézatban.

(::) 9@ 0(5) 03 o

( 003 003
(?) “ / (1) \0@) L/(z) o
mz UU) 0@y (s, 0(9) 0(3)
@ e o=
(3) 0(1) 0(1f///;’ 0(3) ‘(/’/15} ‘\\\\f ) /o)

0@) 0(5) Wﬁ

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi hal6zatban.

@ 0(4) >® 0(5) ).
\13) /3) \3) K(;)

0(2) 0(9)

/2) \il)/@\
\\3) /()\ /(3)

0(4) 0(11)

/(1) \f) /3) !
0(4) 0(6) >(D

Megnézem a kapcsolddo epizédot

(
{

(
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-1
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-2

¢% MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

34. OLDAL

Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi halézatban.

0(2)

wrtNg BN
m / \0(6) 0(1)

0(4)

O

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi halézatban.

_06)
0(7 \0(8)/ X@)
0(4)

_03)

“06)
0(8)\‘ / (1)\4) / 00)
T06)
O(ﬁ\ /(16)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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34. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-3
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-4

35. OLDAL
¢% MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Adjuk meg a legkorébbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

(4 3/:@\@)
/

@

9

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjuk meg a legkorabbi és legkésbbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

Megnézem a kapcsolédd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-cpm-kritikus-ut
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-cpm-kritikus-ut-0

36. OLDAL
¢% MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Adjuk meg a legkorébbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

Megnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-cpm-kritikus-ut-1
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37. OLDAL

Adjuk meg a legkorébbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.
@ }

e
AN
()

2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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37. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-cpm-kritikus-ut-2

38. OLDAL
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Adjuk meg a legkorébbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

O—0——0

5 2 2 A 5 5
O——0O0——0O0—5—0—F7/—00
5 2 2 1 2 2 4

O——0O0——0

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjuk meg a legkorabbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

OO0
/4\ /2\ 3/75\
® >O5 >@® 10
R@

I e
3@ 1 }@/

Megnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-cpm-kritikus-ut-3
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/maximalis-folyam-minimalis-vagas-ford-fulkerson-algoritmus/feladat-cpm-kritikus-ut-4
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39. OLDAL

Sajatérték, sajatvektor, sajatfelbontas
a) Sajatvektora-e az A matrixnak az u és a v vektor?

(D) () =)

1 8
b) Szamoljuk ki az A= <2 1 matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Itt van egy nagyszer(imairix, ezzel a harom vektorral:

(3) o) () ()

Es a feladatunk az, hogy deritstik ki, ezek kdzill avektorok kdziil melyik sajatvektora az A matrixnak. A
sajatvektorhoz pedig szamoljuk majd ki a sajatértékeket is.

b) Szamoljuk ki az A matrix sajatértékeit.

2 00
A=1|1 4 3
1 3 4

c)

Itt van egy nagyszer( matrix, ezzel a harom vektorral:

2 0 0 1 0

3
A=1|1 4 3 y=(2) v=12 w= |2
1 3 4 2 2

Nézzik meg, hogy ezek kdzil avekiorok kdzil melyik sajatvektor, és a sajatvektorokhoz szamoljuk ki a hozzajuk

tartozé sajatértékeket is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-karakterisztikus-egyenlet
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatvektoros-feladatok-megoldasa

40. OLDAL
&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

a) Itt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

()

b) Itt j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt
sajataltereket.

1 00
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Itt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

(1)

b) Iit j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt
sajataltereket.

1 00
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk soran a Gauss-transzformaciét hasznaljuk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Nézziik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Nézzliik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk sorén a Gauss-transzformaciét hasznaljuk.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-sajatalter-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-sajatalter-gauss
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-3x3-as-matrixra-bazistranszf
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-3x3-as-matrixra-gauss

41. OLDAL
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A bazis transzformacioé segitségével allitsuk elé ennek a 3x3-as matrixnak a diagonalis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A Gauss eliminacio segitségével allitsuk el ennek a 3x3-as matrixnak a diagonalis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt ez amatrix.

A— 5 —6
1 0
Szamoljuk ki, hogy mennyi AW

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Van itt ez amairix.

5 4
A=
16 5
Szamoljuk ki az AS matrixot, az A~ matrixot és még az $\left( A*-1}\right)*2 matrixot is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az A matrixnak karakterisztikus polinomja-e a p polinom?

A:(z ;) p(z)=2*—-3z+1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Itt van ez amatrix, és készitsik el a spektralfelbontasat.

2 00
A=11 4 3
1 3 4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY
41. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixok-diagonalizalasa-a-diagonalis-alak-bazistranszf
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixok-diagonalis-alakja-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatfelbontas-matrixok-gyors-hatvanyozasa
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixok-hatvanyozasa-es-inverze-a-sajatfelbontas-segitsegevel
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixpolinomok-a-cayley-hamilton-tetel
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixok-spektralfelbontasa
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Van itt ez amatrix:

3 8 0
A=1|1-2 3 0
0 0 14

Szamoljuk ki a sajatértékeit és rajzoljuk fel a Gersgorin-kdrdket.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/gersgorin-korok

43. OLDAL
&3 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY

Vektornorma, matrixnorma, matrixok kondiciészama

Van itt ez a vektor:

2
z=|-3
4

Es szamoljuk ki az 1-es, a 2-es, a 3-as és a végtelen normajat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az alabbi matrix 1-es, 2-es, 3-as és végtelen normajat.

A:(z -3 5)
1 4 2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektornorma-matrixnorma-matrixok-kondicioszama/vektorok-normaja
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektornorma-matrixnorma-matrixok-kondicioszama/matrixok-normaja
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Vektorok, egyenesek és sikok egyenletei

Adott egy kocka. Az A cslcsabdl kiindul6 3 oldalvektor segitségével fejezziik ki az alabbi vektorokat.

—
a) AG ="
=
by FH =7
—
c)CE ="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Milyen hosszti aza = (2, 4) vektor?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Allapitsuk meg T értékét gy, hogy aza = (x,3) és b = (5, 2) vekiorok egymasra merélegesek legyenek.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az @ = (3, 2) vektor +90°-os és -90°-0s elforgatottjt.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi vektorok vektoridlis szorzatat.

5

2
ga= (4] b= axb="7
1

3
2
b) irjuk fél a P(1, 1) és Q(3,5) ponton &tmens egyenes sikbeli egyenletét.

c) Irjuk 81 a P(1,4,1) aQ(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon atmens sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

a) Adjuk meg ezeknek az egyeneseknek a metszéspontjat.

Le—7 _ y-9 24
R
e, oL _ ytl _ =42

2-79 T 75 3

b) Adjuk meg a7 — 4y + 2z = T ésalb — Ty + z = 21 egyenletii sikok metszésvonalanak
egyenletrendszerét.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/vektorok-a-geometriaban
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/vektorok-a-koordinatarendszerben
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/a-skalaris-szorzat-es-hasznossaga
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/a-skalaris-szorzat-es-hasznossaga
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/a-vektorialis-szorzat-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok
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) ) . 7 1- 7
Atmegy-e az origén az S sik, amely tartalmazza a P(2; —1;4) pontot és az x41 = Ty = %

egyenletrendszer(i € egyenest?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Tartalmazza-e az R(1; 3;4) pontot az a sik, amelyet a P(1; 7; —1) és a Q(11;9; —5) pontokat dsszeksts
egyenes a P-ben merslegesen dof?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az e egyenesrél tudjuk, hogy merdlegesen défi azx + 2y + 3z = 6 egyenlet( sikot az (1;1; 1) pontban, az f
egyenesrdl pedig, hogy atmegy az (5;2; —1) ponton és a (13;4; —5) ponton. Déntsik el, hogy e-nek és f-nek
van-e kézds pontja.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Van-e az A(—1; —2;1), B(3;1;3), é6s C(7; 6; 3) pontokat tartalmazé siknak olyan pontja, amely azy-tengelyre
esik? Ha igen, melyik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

. 3 —

Az € egyenes egyenletrendszere T = % = % az f egyenes egyenletrendszere pedig % = Ty = 21—0z
Déntsik el, hogy € és f parhuzamosak-e. Ha igen, akkor hatdrozzuk meg annak a siknak az egyenletét, amely
mindkettét tartalmazza.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

_yth _ 2
A==
Q(7;12;4) ponttal 8sszekdts f egyenes meréleges e-re.

Hatarozzuk meg az  — egyenletrendszer( € egyenes minden olyan PP pontjat, amelyre a P-t a

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

A p paraméter milyen értékére esnek egy sikba az A(2; 3;3), B(3;4;1), C(4;6;2), és D(p; 2;5) pontok?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

4— — L, .
Parhuzamos-e az 5“:1”53 = 5y =3 222 egyenletrendszer(i egyenes ab6x + y + 7z = 91, illetve az

5x + 2y = 79 egyenletii sikok metszésvonalaval?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletrendszerét, amely atmegy aP(12; 1; 7) ponton és mer6legesen metszi
-2 PV
azx —3= yT = le egyenletrendszer(i egyenest.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

&5 MATEKING.HU - GAZDASAGI MATEK 2 FELADATGYUJTEMENY
45. OLDAL


https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-1
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-2
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-3
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-4
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-5
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-6
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-7
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-8
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-9
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irjuk fel annak az egyenesnek a paraméteres egyenletrendszerét, amelyik atmegy azAC szakasz felez6pontjan, és

meréleges az ABC sikra, hogyha adott A(1,0,7), B(2,—4,4) ¢s C(3,—-2,—-1).

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg az A(1, —2,3) és B(4, 1, 0) pontok 4ltal adott szakasz felez8pontjan 4tmend és az
%

a = (—1,2,4) vektorral parhuzamos egyenes egyenletét. Adjuk meg azA B és @ vektor szogét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-10
https://www.mateking.hu/gazdasagi-matek-2/vektorok-egyenesek-es-sikok-egyenletei/feladat-egyenesek-es-sikok-11
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