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Derivalas

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a)(5-£l:3)/=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a) (sin (26 4 22)) g
o (3 +Inz)!) =7
o (5°) =7

d) (In (z* + 22)) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivéljuk az aldbbi fliggvényeket.
a) f(x) =2
b) f(z) = (cosz )2

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Derivaljuk az alabbi figgvényeket.
a) cosh z

b) sinh x

c)tanh

d) arcosh x

e) arsinh x

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi implicit fliggvényeket.
a e +y2=a3+Iny
b)y-cosx + In (2z + y) =siny

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényeket.

a) f(z) = 'O + 2" + 7% + /42

b) f(z) = =T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z)=e*+e-z?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(@) = Ve + Ve*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) =1n (2° — 22 + 6)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

_ Inz-3*
(o) = e

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(:I:) _ _ 3=

()

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

fl@) = 2

ver+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

_lg3zte?
f(=@) =9

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

. 64Z—W
f(z) = In (4—2z)+7

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = (z° —4%) (lna: — \6/307)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(x) = In’

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(w) — 5:c3+5a:4—7:c

Megnézem a kapcsolédd epizdédot
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

2"
f@) =hyss

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) =In /55

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

e4m_\7/m_4
f@)=3 @—20)+7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

o= ()’

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

flz) = \5/ (e -5 + (42 +5) —2)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

4

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) = = -
C/ (a:5 ~In (23 +2)—6"" -I-\/T_r)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) = :

Jors —1g (3-20)-2

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

24427
f(z) =1g 51

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

o 72z+3 _ 43
f(w) - 51n:c+\4/$7-|-$

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

fla) = oz

T+ /14228 +a8

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

f(@) = (5" +1g (92> — 1)) (VB2 +47)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

. 6" tHgz
F(@) =\ s

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
fla) =53 - (6932” n 4lg:13)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

5
. log\/g z+ed—=
/(=) —ln( T+ /et +ab )

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

fl@) = ——-e" "
v (71_“ +lg :c)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
— 1 . ot —4x?
f(l‘) g (a3 +a) 3 €

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flx)= J—1— In(z—=

(36_“c +g :c)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

100)

Derivaljuk az alabbi flggvényt.

fla) =tn (55 ’

53 — \7/5

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

f@) = In (ke - )

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

T2 _et 4
flz) = \7/ ( 100) ‘o (mwg_mz)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

. 3 Hg?x
f(iB) o \/ In® 22427

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = (496 +1g? (5a? — 1)) ( YIn? (x4 — 3) + 4335)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivaljuk az alabbi flggvényt.

logg (:t:4 +a:) g7

f(l') - 51n? (23 —4)+ /2T +7°

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) =In(lgx)

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = In? (lgz?)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) =} (1g2 :c)

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) =Tn* (n*2)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) =n* (1’ 2*)

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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9. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

flx)= In? \/In® /23

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
. Vz+4
f(z) =tan ( p

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(il?) __ sin(6—z)ttanlnz
~ es?Hntanc

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = arctanz? - tan3 z

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = sin? z + sina? 4 arctan (e* + z) - tanz

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = cos? (Intanz)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = arctan* (coslnz + sine®)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = sin* (tanz) + tan* (sinz)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(z) = \7/:1:4 —5% +In (a3 4 62) 4 €7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
— Q1 z
f(z) =sin L + y/tanz

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

In (cos m)

f(x) =tan(e*) +

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
_ 3., p—x? Inz
f(CC) - \/ZE € + cos (/)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
— . p—Z Inz
f(ZIJ) o \/5 e+ sin \/z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

f(z) =sin(e?) + Ci;/sgﬁg

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
1
( ) — cos (2x) + arc an\/x

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

f(z) =sin(27) + 5%

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Derivaljuk az alabbi flggvényt.

o) = e 4 52

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
. 3 m
f(z) = 5% -sinz 4 cos (3z + J)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = (sinz)?*3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

f(z) = Stan2z -4 —Tln’ @

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

—2sin 2+5- 3z
f(z) = T\/

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

in z-log,
f(z) = 515733

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(x) = (¢° — 222 + 3z + 5) H

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(z) = /524 — 22 + 10z + (22 + 3)'0 - cos 2

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(CC) — ecos%

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

oy =

5

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(x) _ (.’1325—\/5)622

arctan z3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.

f@) = (ats)

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

2

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

f(z) =7

sin? 2z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) = (tanz)m3

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Differencialhatésag vizsgalata és az érinté egyenlete

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Milesz az f(x) = @? + 5x — 7 fiiggvények a derivaltia az xg = 2-ben?
b) Mi lesz az f(x) = 23 + 222 — 3z — 1 fuggvények a derivaltja az £y = 1-ben?

c) Milesz az f (z) = —4a? + 5 fuggvények a derivaltia az £y = —3-ban?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Derivélhat6-e az alabbi fliggvény az £y = 2 pontban?

_J9—22, haz<?2
f(m)_{&'z:—l, hazx >2

b) Derivalhaté-e az alabbi fuggvény azxy = —3 pontban?

z* —422, haz < -3
fz) = ;
z*+16, hax> -3

c) Derivalhaté-e az alabbi fiiggvény azxy = 2 pontban?

f(z) = 42 —7e*2 -9, hax <2
~ n(z®-32z—-1), haz>2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Milyen A paraméter esetén derivalhaté az alabbi fliggvény azxy = 1 pontban?

vVInz +6z+10, haz>1
A haz>1

flz) =

z2+4°

b) Megadhaté-e az Aeés B paraméter gy, hogy ez a fiiggvény derivalhaté legyen azxy = —2 pontban?

_ JAz*+4z, haz<-2
f(m)_{w?’—i—BzLQ, ha z > —2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI-GAZDASAGI MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

13. OLDAL


https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/differencialhatosag-vizsgalata-es-az-erinto-egyenlete/fuggvenyek-differencialhatosaga
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/differencialhatosag-vizsgalata-es-az-erinto-egyenlete/differencialhatosag-es-folytonossag-ketoldali-derivalt
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/differencialhatosag-vizsgalata-es-az-erinto-egyenlete/differencialhatosag-vizsgalata-parameteres-feladatok

14. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MUSZAKI-GAZDASAGI MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:
a) Keressiik annak az érint6nek az egyenletét, ami az f(z) = 2% + 1 fuggvényt azyy = 55 pontban érinti.

b) Keressiik annak az érintének az egyenletét, ami az f(a:) =2 —2 + 4 fuggvényt egy olyan pontban érinti,
aminek X koordinataja negativ, Y koordinatéja 24.

c) Keressuk annak az érintének az egyenletét, amely érinti az f(:E) =zt + 5 + 12 fiiggvényt és parhuzamos az
y = —27x + 1 egyenessel.

d) Keressiik annak az érint6nek az egyenletét, ami az f(z) = 2e*~% + 5 fuggvényt azyy = 7 pontban érinti.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Vanitteza f[]ggvény:f(:l)) = \3/ inm + 2 | és keressiik az érint6 egyenletét azxy = 1 pontban.

b) Vanittez a f[]ggvény:f(:n) =sin (ln :E) + x, és keressiik az érint6 egyenletét azxy = 1 pontban.
¢) Van itt ez a fiiggvény: f (z) = In (cos z) + €%, és keressiik az érint6 egyenletét azxg = 0 pontban.
d) Van itt ez a fuggvény: f () = arctan x + €7, és keressik az érint6 egyenletét azxy = 0 pontban.
e) Vanittez a f[]ggvény:f(a:) = arctan (1n :13) és keressiik az érint6 egyenletét azxy = 1 pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Derivalhaté-e ez a fiiggvény azxy = 3 és ;1 = 6 pontokban?
f(z) = |2* — 62|

b) Derivalhaté-e ez a fiiggvény azxy = 0 és 1 = 6 pontokban?
f(z) == - |2* — 62|

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:
a) Derivalhaté-e ez a fiiggvény azxy = 0 pontban?
f(z) =|z|-sinz

b) Milyen A paraméter esetén derivalhato ez a fiiggvény azag = 0 pontban?

Az?—
_Jeftrr, hax <0
f@) = {cos(:c2+x), haz >0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Mely pontban, vagy pontokban parhuzamos egymassal az f(x) = (z — 3)? + Tés ag(z) = 3Inz fuggvények
érintéje?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az f(x) = (= + 2)e” fiiggvény esetén az aldbbiakat:
a) paritasat
b) érintd egyenes egyenletétxy — —3 helyen.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van it ez a figgvény: f(z) =2z - Inz
Es keressilk az érint6 egyenletét az xy = \/E pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt ez a fuggvény: f(z) = (z — 2)e¥ 4

Es adjuk meg az érint§ egyenletét a fiiggvény zérushelyén.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Koénnyi fiilggvényvizsgalat és szélséértékfeladatok

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = z* — 423

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) =23 -3z

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Hatarozzuk meg az a, b, ¢ valés paramétereket tgy, hogy az f(a:) = a3 + bx? + cx + 28 flggvénynek
= 2-ben zérushelye, € = —4-ben lokalis maximumhelye, £ = —1-ben pedig inflexiés pontja legyen!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy vasuti alaglt épitése soran minél mélyebbre helyezik a nyomvonalat, annal hosszabb alagutat kell farni és
maga az épitkezés is egyre dragabb lesz. Az eredetileg kijel6lt nyomvonal 340 méteres tengerszintfeletti
magassagban halad és az épitési kdltség 5,6 milliard svajci frank. A nyomvonal & méterrel mélyebbre helyezése az
eredeti kltséget ennyivel néveli: a(x) = 40z* + 16023 frank.

A mélyebben futé nyomvonalnak az elénye, hogy az athaladé vonatoknak a hegységben térténd atkelés soran kisebb
szintkilénbséget kell megtenniik. Ennek évenkénti gazdasagi haszna: p(m) — 803 frank.

Hogyha az alagut atadasat kdvetd 40 éves periddust vizsgalunk, hany méterrel lenne érdemes mélyebbre helyezni a
nyomvonalat, hogy a lehet8 legnagyobb legyen a megtérilés?

b) Egy termék arbevétel fiiggvénye R(x) = 1240022 — 400023, a kéltségfiggvénye pedig
Cz) = 40022 + 2000, ahol Z a termék &ra dollarban. Milyen egységar esetén maximalis a profit és mekkora ez
a profit?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Egy termék keresleti fliggvénye
f(z) = 2000022 — 1000z* — 720002
ahol T a termék arat jeldli eurdban.

a) Milyen ar esetén maximalis az arbevétel?
b) Mekkora a keresleti fliggvény elaszticitdsa 5 eurds ar esetén?

Egy masik termék keresleti figgvénye

f(z) = 260% — 11z*

ahol T a termék arat jeléli eurdban.

A termék fajlagos koltsége (tehat az egy termékre jutd koltség) 12 eurd.

a) Milyen ar esetén lesz maximalis a profit?
b) Mekkora a keresleti fliggvény elaszticitasa 16 eurés és 21 eurds ar mellett?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy 33x18 cm-es kartonlapbol téglatest alaki dobozt készitlink. A doboz kiteritett haldja és méretei itt lathatdak.
a) Mekkora a doboz térfogata, haa = 7 cm?
b) Hogyan kell megvalasztani aza, b, C élek hosszat ahhoz, hogy a doboz térfogata maximalis legyen?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) = 23 + 322

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) =2* — 1822 + 17

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
fle)=a® - 522 +3x—7

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.

f(x) = 226 — 6z + /37

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Egy sorsjegybdl havonta atlagosan 5000 darabot értékesitenek. Egy darab sorsjegy ara 500 Ft, de ezt csékkenteni
szeretnék. A sorsjegy ara 10 Ft-os Iépésekben csdkkenthetd. Ha az ar 1i-szer 10 Ft-tal alacsonyabb lesz, akkor
havonta 10n2-tel t8bb sorsjegyet tudnak eladni (n € IN T ). Mi az az 1 érték, amelyre a sorsjegyek eladasabol
szarmazd havi bevétel maximalis?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi fliggvény monotonitasat. Adjuk meg, hol vannak a fliggvénynek lokalis széls6érték pontjai.
— 2,3 7.2 2
f(z) = 32° + 52° — 4z + 3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vizsgdljuk meg az alabbi fliggvény konvexitasat. Hol konvex és konkav a fiiggvény? Adjuk meg, hol vannak a
flggvénynek inflexiés pontjai.

f(x)=e®- (22 -3z +2)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vizsgaljuk meg ag(x) = x* + 623 — 6022 + 152 — 22 fuggvény konvexitasat. Hol konvex és konkav a
figgvény? Adjuk meg, hol vannak a fliggvénynek inflexiés pontjai.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi figgveny konvexitasat. Hol konvex és konkéav a fuggvény? Adjuk meg, hol vannak a
figgvénynek inflexiés pontjai.

f(x):’%:—:c:‘—%—ﬁx%—%

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Vizsgaljuk meg az alabbi figgvény konvexitasat. Hol konvex és konkav a fliggvény? Adjuk meg, hol vannak a
figgvénynek inflexiés pontjai.

f(m):f—;+%—%+2m—|—7r

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) =23 —12z

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

f(z) = 23 —32?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.

f(z) = —x3 + 322

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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L’Hoépital szabaly

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

22— 92420

a) lim, g S50

zt—5z—6

b) hmxﬁ2 423 16z

: z2+4 sin z
¢) llmm_m z+cosz—1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

Vaet+l12 —z

a) lim, 4 5t

3 —4z? +4x

b) lim, 5 x4 —822+16

: T+cos x—e”
c) llmm_m l—cosz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.
28 —e*4cosz

3) hmxﬁo 24 —sinz

: cosr—e*
b) hmz_>0 z2+sinz—z

22 +x4cos z—e®

©) llmm_)() r3+z—sinz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.
\/x2+1 —cos
x2+cosz—1

In (a:4 +a3 )

Z

a) lim,_,g

b) limy, o

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

: e*—cosz
a) lim, 9 —
: T +In x
b)lim__ .+ £
) z—0 In?

2e® —x2 —2p—2

c) limm—>0 5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a)lim,_,., z2e~*

b)lim, o+ zlnx
. a1
¢ lim,_,o z%e=?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.
lim, .o+ 2! -In’x

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a) hmx_>0 (sii:c o %)

mm%%(%_m@n)

: 1 1
c) hmmﬁo (sinm o e””—l)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a)lim,_ o+ z®

3 sin
b)lim, o+

. B
¢ lim, ,; 7=

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

3
lim go Ve
z—0"

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a)lim, ) (cosz)

b)lim, 5+ (sinz)sn?

1
c)lim, .o (cosx)smn?=

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.
lim_ .+ (tanz)sin®

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

: r—arctan x
b) lim,, g =200
T—sIn z+sin°

elnz

C) 11m$—>00 et

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

. 1 1
hmx_>0 arctan z z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

arcsin (4z—12)

a) limy 3 sinh (22 -9)

sinh (4z—16)

b) limy 4 arccos (z—4)—

SIE]

cosh (:c2 —25) -1

o) lim, 5 arctan (z—b)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/a-nulla-a-nulladikon-es-a-vegtelen-a-nulladikon-hatarertek
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/ujabb-nulla-a-nulladikon-vegtelen-a-nulladikon-es-tarsai
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/ujabb-nulla-a-nulladikon-vegtelen-a-nulladikon-es-tarsai
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/rondabb-l-hopital-szabalyos-hatarertekek
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/rondabb-l-hopital-szabalyos-hatarertekek
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/tipikus-nagyon-ronda-l-hopital-szabalyos-zh-feladatok

23. OLDAL
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Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

4 cosh (a:Z —4a:)

lim, 4 arsinh(z2—16)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

In®z

a)lim, 50 255

. 3
b) lim,, o, 225
o lim, .+ (sinz)»(+2)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

lim sinh (4z+3)
3) 700 cosh (5—4x)
z-sinh 4z

b) hmx_>0 cos 2z—1

: z-sin 4z
c) hmmﬁo cosh 2z—1

: ~.cosh 4
)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

: 2% —cosx
a) 11m$_>0 arctan z-+sin z
: e*—coszT
b) lim, ¢ In (14+z)+sinz
0) lim sin 2z—x
20 I (z4+1)+6z
. In (2x)—
d) lim o (%2)—e

z—0" I (3z)+z

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI-GAZDASAGI MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY
23. OLDAL


https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/tipikus-nagyon-ronda-l-hopital-szabalyos-zh-feladatok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/nehany-nehezebb-l-hopital-szabalyos-hatarertek
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-0

24. OLDAL

&5 MATEKING.HU - MUSZAKI-GAZDASAGI MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

: 1 1

: e’ 1
b) llmz._>0 cos 2z—1
r—sin

e“”2 —COos T

¢) lim,_,9
z2ln

o lim, o =22

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

o3 +a?

lim S L S
AU F———

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

lim,, (3z + 1)3e %

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

limy: 2z In3x

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

. sin (3(z—2)) logyz—1
lim, (sin(5(m—2)) T )

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

lim, ,3(z —3) - cot (wx)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

eI

hmx—>oo 2

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-1
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-2
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-3
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-4
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-5
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-6
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-7

25. OLDAL
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Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

sin (3z+2)

llm_% 6322+2z -1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

ew2 —2z+1 1

liml 529

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

sin (m2 —Zm)

lim2 2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-8
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-9
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/l-hopital-szabaly/feladat-l-hopital-szabaly-10

26. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MUSZAKI-GAZDASAGI MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

Taylor polinom és Taylor sor

Adjuk meg az f(a:) = cos x fuggvény a = 0 pontban felirt Taylor polinomjat!

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) irjuk fel az f(x) = e* Taylor soratx = 0-nal.
b) irjuk fel az f(x) = Inx Taylor soratz = 1-nél.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg a kévetkez§ fliggvények Taylor sorat!

a) f(z) = e 3
) f(z) = sin (@ + 4)
(ZE) = et 2 _6z+13
f@)=e2 z=3
) f(2) = 25
) o) = =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a kdvetkezd végtelen sorok 6sszegét!

a)

00 gn (1)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki 0,05-nél kisebb hibaval, mennyi/2

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/a-taylor-polinom-es-a-taylor-sor
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/taylor-sorok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/kulonbozo-fuggvenyek-taylor-soranak-felirasa
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/sorok-osszegenek-kiszamolasa-a-taylor-sor-segitsegevel
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/a-lagrange-fele-maradektag

27. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MUSZAKI-GAZDASAGI MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

a) Irjuk fol ennek a fliggvénynek a negyedfoku Taylor-polinomjat aza = 0 helyen, derivalas nélkiil.

f@) =155

22

b) irjuk f6l ennek a fliggvénynek a negyedfokii Taylor-polinomjat aza = 0 helyen, derivalas nélkil.
_ 5

f@) =15

c) irjuk fél ennek a fliggvénynek a negyedfoki Taylor-polinomjat aza = 2 helyen, derivalas nélkiil.
_ 4

fz) =57

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

a) Irjuk 8l aza = 3 helyen ennek a fiiggvénynek a harmadfoki Taylor-polinomjat:

flz) =1

11—z

b) irjuk f6l aza = 0 helyen ennek a fliggvénynek a harmadfok( Taylor-polinomjat:

fl@) ==

583
c) irjuk fé6l aza = 0 helyen ennek a fiiggvénynek az 6tddfoki Taylor-polinomjat:
f(z)=2a-¢

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adjunk €92 értékére becslést, hasznaljuk a Taylor polinomot, ahola = 0 és n = 4. Adjunk hibabecslést is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjunk sin 0, 3 értékére becslést, hasznaljuk a Taylor polinomot, ahola = 0 és 1 = 4. Adjunk hibabecslést is.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjunk cos 0, 2 értékére becslést, hasznaljuk a Taylor polinomot, ahola = 0 és m = 4. Adjunk hibabecslést is.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjunk e Ol grtgkére becslést, hasznaljuk a Taylor polinomot, ahola = 0 és n = 3. Adjunk hibabecslést is.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjunk cos 0, 1 értékére becslést, hasznaljuk a Taylor polinomot, ahola = 0 és m = 4. Adjunk hibabecslést is.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/taylor-sor-es-taylor-polinom-eloallitasa-hatvanysorba-fejtessel
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/ujabb-taylor-sorok-es-taylor-polinomok-hatvanysorba-fejtessel
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/feladat
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/feladat-0
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/feladat-1
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/feladat-2
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/feladat-3

28. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MUSZAKI-GAZDASAGI MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

Adjunk e 02 grigkére becslést, hasznaljuk a Taylor polinomot, ahola = 0 és n = 3. Adjunk hibabecslést is.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/taylor-polinom-es-taylor-sor/feladat-4

29. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MUSZAKI-GAZDASAGI MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

Teljes figgveényvizsgalat, gazdasagi feladatok

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

f@) =+

3)4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = 4zel—®

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy részvény arfolyamanak napi alakulasat az alabbi fliggvény adja meg reggel nyolc és este hat éra kdzétt, ahol
a nap x-edik érajadban az &arfolyam ezer dollarba megadva

flx)=(x—12)02% "2 +10 8<z<18
Mekkora volt a nyitasi és zarasi arfolyam? A nap melyik 6rajaban volt az arfolyam minimalis, illetve maximalis?
b) Egy termék keresleti fliggvénye

61
(w) =10 100+22

ahol x termék egységarat jeléli. Milyen egységar esetén maximalis az arbevétel?
c) Egy termék fajlagos nyeresége dollarban megadva

n(r) = 2

ahol x a hetente eladott mennyiséget jelenti 1000 darabban.
Milyen eladasi szam esetén optimalis a heti teljes nyereség?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = dzeb—"

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f@) = 25

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/a-teljes-fuggvenyvizsgalat-lepesei
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/meg-egy-fuggvenyvizsgalat-vicces-hatarertekkel
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/gazdasagi-feladatok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/egy-ujabb-ex-es-fuggvenyvizsgalat
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/egy-tipikus-tortes-fuggvenyvizsgalat

30. OLDAL
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Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

1

flx)=z-ex

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(x) =2In(z —3) — (z — 3)?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

&) = 3%

2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

fl@) ==

(4—c)’

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
flx)y=z+2+ 5
T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes figgvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
_ 9
f@)=z+2+ =

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

fla) =L

rd

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z)=In(z —1)? +1n(z + 1)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/egy-nem-tul-kellemes-fuggveny-fuggvenyvizsgalata
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/logaritmusos-fuggvenyvizsgalat
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/egy-igazan-tanulsagos-fuggvenyvizsgalat
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/egy-ujabb-tanulsagos-fuggveny
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/vegre-egy-baratsagosabb-fuggveny
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/feladat
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/feladat-0
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/feladat-1
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Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

f(x) — ele—22

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.

f(z)=2lnz

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Végezzik el a teljes figgvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

f(z)=2Inz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/feladat-2
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/feladat-3
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/teljes-fuggvenyvizsgalat-gazdasagi-feladatok/feladat-4

32. OLDAL
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Hatarozatlan integralas, primitiv fliggvény

Végezzik el az aldbbi feladatokat.
a)f(z)=2z F(z)=[f(z)dz="
b) f(z) =2 F(z)=[f(z)dz="
0) fol x2dx="7

d) ﬁ)l eCdr="

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a)f Lde ="

3

b)f?;d:c:?

c)f4wi_5 de ="

o|)f6m}r5 de =17

e) [Br+T7)0dx =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.
a) [(4z —10)0 dz =7

b)fﬁdw:?

c)f5961_4 dr ="

d) [elr=6 dx =7
e) f5_2$+4 de ="

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/mi-az-integralszamitas-a-hatarozott-es-a-hatarozatlan-integral
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/alapintegralok-es-a-linearis-helyettesites
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/alapintegralok-es-a-linearis-helyettesites
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&5 MATEKING.HU - MUSZAKI-GAZDASAGI MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)cos%dmz?

b)sin% de ="

1 9

© cos? (5z-+6) de =1

; p— ‘?

9 sin? (5—4z) do =1

S S A
1+(6—5z)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [42 2% dz =7

o) [ & dx =7
ofe*+1dr=7

O [ (2 +z) zde="7

e [ (z°+at)- (w+x—16) de =1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)f(m4+33)6-(4m3+1) de =17

c)f\?’/lnsm-%dm:?
d) [Vsin®z - cosz dx =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/hatarozatlan-integralas-primitiv-fuggveny/alapintegralok-es-a-linearis-helyettesites
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Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [ (e +24) '™ - (4et 4 403) dz =7
b) [ (22 +3) - 12zdx =7

o [(4a®+5)° - zde ="
d)f(2m2+7)5-3xda::?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [\/(at +222)" - (2® +z) dz =7
b) [ (x* + 2?) 5. (1623 +122?) dz =7

5z +6 doe =7
(z5+6z) °

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [ /(x4 +52)° de =7

3
b) A4S dp =27

¥/ (x4 +5z) 8

c) f—ehﬂ dr =7
(VaTe)

d) 3z3+9 dr = ?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)fﬁdwz?

b)fﬁdm:?

f cos T ?
,5/1 cos?
d [ de =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a:ln:c

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

=7

) f m-\3/11n4m dz
b) [——L——dz ="

cos? tan z

c)f(;da::?

1+a?)-arctan? z

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.
a) [z-e*dr ="

b) [2?-e* dz ="
ofz-lnzde="7

d [Inzde="7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

fln:t: dx =
b)f% de =7
c) [18z - €32 dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [12z -sinh@ de =17

b) [ (42? —5z) - cosh (2z 4+ 1) dx =?
c) farctanz dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.
a) [en% .cosx dz =7

b) fcos (22 +1) -2z dx =7
c) f54m2+11 8z dr="

d)f‘i/—‘/;dm:?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) few4+12“” (2® +3) dz =7

b) f 57tanz dm _ ?

cos? z

c)f L dr="7

69”2

32 _
d ) irde="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

cos _9
a dr =1
) f 1+sin? z

5° _9
) [ g do ="

c) f \/16_:22 de ="

4
d)f\/f_wdw:?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

100 5
a) f T +4(l}x+6ib‘+1 dr =7

& a4+ /131
o) [ 2V, N de =7
o [ dp =7

e—T.ph

o) [25 do =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

3z+4
a) [ 34 dz =7

8z+5 _9
o) [ gorg daz =1

c)fj% de ="

d ftan’z dz =7

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

2z _
a) | %5 de =7

b) [ 2 dp =7

4r+er
cos £—sin @ —9
c) f sin z+cos dz ’
z —?
d)f 22245 dz =1

6z —
e) PN de =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezziik el az alabbi integralasokat.

5z —9
2) ) g do ="

b) [~ dx =7

rlnz

o [ i dz =7

14+22?) arctan z

d) [tanz dz =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

2c+5 9
a) W der =1

b)f \/:c+4 —2 de =

ev®

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

5z _9
a)f Vat+16+4 de =1

b) [ev* dz =7
71+6 _9
) mdm_.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

[+==—=7

az3+

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

1 __

4e*+1
b) 2e*+1 dz =

C)f\/e:c de ="

Megnézem a kapcsolodoé epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

3) f 1—1-62”” dz =

b)f\/lT?dm:?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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[Rt dw =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

a) [ V2 gy 7

b) [2?y/1+ 42® dz =7

o [Aze*™? dx =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [4ze”t? dz =7
o) [(2z+3) 5 do =7

c)f\s/;? de="7

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

12 _9
a) [ gpir do ="
4z+12 9
b) f 3x2+12z+15 dz :
52 +14z+5 _9
©) 23 +4x2+-bx dr ="

Megnézem a kapcsolddod epizédot

1422412242

ST axTa "
623 +822+2z dz )

Megnézem a kapcsolédo epizédot

2
f 62~ +20z+15 de =7
(2z+1)(2224+152+7)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f 2% —324 4923 +722 +52+9 de = ?
x4 —423+922 :

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)fﬁdm:?

Cos T )
)J — sin z+cos z+1 z :

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [sinfz-cos®zdz =7
b) [sin*z -cos”z dz =?
o) [sinz dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

fem-coswdm:?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[y gg—7

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

fﬁi% de =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[z! Inzde="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

22 -InYrde="7
VT

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[t /64423 de =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[(3z +2) -+ dp =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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[ 4a? el % dp =7

Megnézem a kapcsolédo epizédot

[322. 7" dp =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(3:1:2+1) -cos(ac?’—i—:v) de =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[18z - €312 dx =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[ 18z - e3T'+2 dp =7

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

f\/i%dxz?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

[6z -5t do =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

[ 6z - 5201 g — 7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

e’ —
| e de="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f:z:e“mz dr =7

Megnézem a kapcsolddod epizédot

7—6x _9
f 2z+1 dx =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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22 4+2c+4 _9
f z-(22+1) dz =

Megnézem a kapcsolédo epizddot

fa:3(2334—|—4)3dm:?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

5z3 _9
z4 42 dz =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

-?

1 _
f /49— 2542 dz =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

fer -sinzder="7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f 224-2x+4
z-(22+1)

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Hatarozott integralas

Végezzik el az alabbi feladatokat.
1
a) [, ¥ dx =

b) Szamoljuk ki, hogy mekkora a teriilete annak a tartomanynak, ami azf (z) = x? — 4z fuggvény és az x tengely
kézétt van a [0, 6] intervallumon.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Integralhaté-e az alabbi fliggvény:

_ /0 haxirracionalis
(z) = 1 hax= g ahol a tort tovabb nem egyszerisithets

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamoljuk ki a terilletet, ami az f(x) = x? és g(z) = —x? + 4z + 16 figgvények kozott van.
b) Szamoljuk ki a teriletet, ami az f (z) = x? — 6z + 10 és g(x) = 2z + 10 fuggvények kozott van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x) = —2? + 3z + 4 figgvény & = 3-nal huzhato érintdje altal hatarolt teriletet.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) [ = S dx =7
b) f_loo e 2de ="

0 [ 42 =7

m‘l—l-l)4
9 Jy 75 de =

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezziik el az alabbi improprius integralasokat
a) [y 2 11 gy
o 1
b) fl T dzx

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Dontsik el, hogy konvergens vagy divergens.

a) floo sin dx

T2

b) fooo e dz

1 g
C)JE) tan x diB

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f(x) = 23 fiiggvényt megforgatjuk az x tengely korill. Szamoljuk ki az igy keletkez6 forgastest térfogatat és
felszinét 0-tol 1-ig.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Az f(a:) =3 fuggvényt megforgatjuk az y tengely kéril. Szamoljuk ki az igy keletkezd forgastest térfogatat és
felszinét 0-t6l 3-ig.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Hatarozzuk meg a p > 0 paraméter értékét tigy, hogy ﬁ)p(3:132 — 24z + 20) dz = O teljesiljén!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdz6tti terlletet.

flz)=2y& glz)=4%

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdz6tti terlletet.
fl)=(z -1 g(z)=2—(z—1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Szamoljuk ki az f és g figgveények grafikonjai kdzotti terlletet.
f(z)=—-2*+18 g(z) =22

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hatéarozzuk meg azon sikidom terilletének mérészamat, amit az f () = /x + b fiiggény grafikonja, azx = —1
pontban huzott érint6 és az  tengely hatarol!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Hatarozzuk meg azon sikidom terilletének mérészamat, amit az f(x) = —x? — 6z — b fuggény grafikonja az &
tengellyel bezar.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatéarozzuk meg azon sikidom teriletének mérészamat, amelyet az f () = In x fiiggvény grafikonja, azzy = e
abszcisszaju pontjaban hizott érinté és az T tengely hatarol!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatéarozzuk meg annak a sikidomnak a teriletét, amelyet az f () = x2 — Tx + 14 figgvény grafikonja, a
fliggvény grafikonjahoz az () = 4 abszcisszaju pontjaban hizott érint6 és az Y tengely hatarol!

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Mekkora az a teriilet, amit az f fiiggvény és a koordinatatengelyek hatarolnak?
flz) =

Megnézem a kapcsolddo epizédot

T
ewz

Hatarozzuk meg annak a sikidomnak a teriletét, amelyet az f () = /& + 2 és g(x) = v/3x — 12 figgvények

grafikonjai és az & tengely hatéarol.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f integralhaté fliggvény a [O, a] intervallumon, és primitiv fliggvénye F'. Szamitsuk ki ezt az integralt:
a
I=[f(z)d=

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi improprius integralasokat.

oo 1
a) JE) T dzx

1 g
b)foﬁdz

1
C)./;)4 \/ﬁ dx

O [, x-e " de
e)folzv-ln:c dx

n % dz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Végezzik el az alabbi hatarozott integralast.

2 pg?
1 1448 dz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdzotti terlletet.

fx)=6z—2* g(z)=a®—22z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

1;32 2—1m dz

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Szamitsuk ki az alabbi improprius integralt, ha létezik.

fzoom%dx

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Szamitsuk ki az improprius integralt, ha 1étezik.
oo 1
1A ™G dz

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

| ——

oo Tz+11

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az aldbbi improprius integralt, ha létezik.

2 1
r _ dx

1 Inz

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Differencialegyenletek

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
yl e \/g(w —|_ el‘)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.
a)y' = 2zy — 2’y
by +y?=e" (1+y%) -1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdévetkez§ differencidlegyenleteket.
a) (22 4+ y?) dz = zydy

by z’y’ = 2 + Yy + ¥’

o) (z* + 5y*) dx = 4zy’dy

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.

a) (43y® + e?) dz + (3z*y? + 3y?) dy =0

b) (2zeY + 42°) dxx + (z%e¥ —siny) dy =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a) (3zy + 2)dz + 22dy =0
b) (¥° —z) dx + 3y2dy =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.

a) (Y + cos® ) dzx + sinz coszdy = 0

o) (v +cos ) do+ 2y =0
o) dzydr + (2 +1) dy =0
o) dzy?: dz + (z2 4+ 1) Yy idy =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a)y' +ytanx = e* cosx

o)y’ +y =2’

3

0y + 4x3y = 23

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.

8

cos’ z
sin x

cos®z -y’ + y=1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.
a)y' + 4y =cosx
by + 2y = 4x2 + 12

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a)y — 2y = cosdx + €
by —dr =2+ €% +e¥*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.

a)2y”" —9%y' +4y=0
b)y” — 12y’ + 36y =0
oy —4y'+13y=0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkezd differencialegyenleteket.

y" —10y' + 16y = 422 + 12

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.

a)y’ +4y —12y =4z +e*
b)y" — 4y’ + 13y = 4z 4 e*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
yl(em + 1) — e.’Ey

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
y" — by’ + 6y = 2sin (2z)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
y" (2% + 1) = 2zy’

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!

7

sin w-y’—%yzl y(§) =1736

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
" — 6y’ + 9y = 2 cosh (3z)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet azy' = Z helyettesitéssel.
yll(ex _|_ 1) — eazyl

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kévetkez6 kezdetiérték problémat!

cosBx .y + Ly — 1 y (5) = 1000

sin x

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!
Yy + (sinz)y =sinz y(0) =3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
— Sll’lh 2y) m
Y “cosh (2y)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kévetkez6 kezdetiérték problémat!
2y =322 y(1)=4
Yy +2y=3z" y(1)=

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez6 differencialegyenletet.
y" —y' — 6y = 4cosh (3x)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
y(3) + 3y// + 2’3/ —r

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
¥ =(2y+1)°In3z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.

Y — %e2x2+3y y>0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
y +2xy =4z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
Ty —y =€ (a:2 + a:3)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
y//_y:mZ_m+1+ea:

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg a kévetkez6 kezdetiérték problémat!
y' +y=—4cosz+z y(0)=2 ¢'(0)=2

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg a kdvetkez6 differencialegyenletet.
Y (22 +1) =2y

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet:
y' -3y +2y=22+2

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenletet! (Elég implicit alakban megadni.)

e2 cosh (2z)

!
vy = Y

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet.
y" — 4y’ 4+ 5y = 13sin 2z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Izoklinak

a) Adjuk meg azy’ = 2 + y2 — 8 differecidlegyenlet K = 0izoklinajat!

b) Adjuk meg azy’ = /2% + y2 — 3 differencialegyenlet K = 0izoklinajat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg azy’ = /@2 + y? — 4 differecialegyenlet K = 0 izoklin4jat és nézzitk meg, hogy a (4, 0)
pontjaban, van-e a megoldasfliggvénynek szélséértéke.

b) Adjuk meg azy’ = 2 + y2 — 8 differecidlegyenlet K = 0 izoklinajat és vizsgaljuk meg a(2, —2) pontjanak
lokalis tulajdonsagait.

c) Adott a kdvetkez6 differencialegyenlet

yl — my3 o ,y2 + 2
Van-e lokalis széls6értéke a megoldasgdrbéjének az (1, —1) pontban?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Laplace transzformacio

Mi a Laplace transzformaltja az alabbi fliggvényeknek?

x) = 4sin (3z) + &> — Tz

sm T
6393

) (

) g(z) = sin (3z) e
) f(z) =

8 g(z) = 2z cosz (sinz + 5)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adottak az alabbi Laplace transzformaltak, mik lehettek az eredeti figgvények?

(8) - 32—i16

F(s) =

7)4
F(s) = 65113 63-|—13

(S ) 2 65+8 6s+8

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.

Yy +2y=>5e*+4 y0)=3

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.

y' +y=12cos(3z)e* y(0)=4

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacié segitségével.

"—Ty +12y=2e* y(0)=3 y'(0)=9

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.

"4y +5y=2e* y(0)=2 y'(0)=6

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/a-laplace-transzformalt
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/inverz-laplace-transzformalt
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/diffegyenletek-megoldasa-laplace-transzformacioval-es-az-inverz-laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/elsorendu-diffegyenletek-megoldasa-laplace-transzformacioval
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/masodrendu-diffegyenletek-megoldasa-laplace-transzformacioval
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/meg-egy-masodrendu-egyenlet-megoldasa-laplace-transzformacioval
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Oldjuk meg ezt adifferencidlegyenlet-rendszert a Laplace franszformacio segitségével.
¥=z+4y 2(0)=2
yY=2x—y y(0)=-2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.

¥ =2y+3z z(0)=1

y =-2x+3y+4e y(0)=0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
y' =Ty +12y=2sin2z y(0)=0 %'(0)=1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.
¥ =5c—y z(0)=-1
yY=3z+y y(0)=2

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.
¥=-8y z(0)=1
y =2z y(0)=-2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
Yy -2y +y=z y(0)=0 7' (0)=-1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
v +2y+2y=0 y(0)=0 ¢'(0)=1

Megnézem a kapcsolédo epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/differencialegyenlet-rendszerek-megoldasa-laplace-transzformacioval
https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/inhomogen-differencialegyenlet-rendszerek-megoldasa-laplace
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval
https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-rendszer-laplace-transzformacioval
https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-rendszer-laplace-transzformacioval-0
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-0
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-1
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Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace franszformacio segitségével.
¥=-3z+4y z(0)=1

y=-z+y y0)=0

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
v +2y +5y=0 y(0)=1 ¢'(0)=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
Y =—y y(0)=1 ¢'(0)=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.
¥=-8y z(0)=1
y =2z y(0)=-2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezziik el az inverz Laplace-transzformaciot.

F(S) — 3542

s2—2s

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet a nagyszer(iLaplace transzformacio segitségével.
y"+vy —2y=30cosx y(0)=0 ¢'(0)=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacié segitségével.
Yy —y=>5sin2z y(0)=0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg ezt a differenciadlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
y —5y=¢€* —bx+6 y(0)=1

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-rendszer-laplace-transzformacioval-1
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-2
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-3
https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-rendszer-laplace-transzformacioval-2
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-inverz-laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-4
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-5
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-6
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Matrixok, vektorok, vektorterek

Végezzik el az alabbi mlveleteket.

a)3_(5 7 —2)
2 2 1

)-03)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok transzponalt matrixait!

2 3 5
aaA=|1 4 1
2 5 7
b)B:<5 7 —2)
2 2 1
5 1 7
ogC=11 4 2
7 2 6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/nehany-specialis-matrix

b
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Végezzik el az alabbi miveleteket.

1
a)3- 3
4
b)
7
4
9(3 2 5)-|1
2
3
dl2]-(4 1 2)
5

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi két vektor altal bezart szdget.

3 1
a= 1|4 b=11
5 4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorok-altal-bezart-szog-kiszamolasa
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Van itt néhany vektor, és végezziik el velik a kdvetkezd miveleteket.

1 3 1 3
A=|2 0 4| b=|14
31 7 5
1
(317 o
4
E=<25T7>
a)A-b
byA-C
c)A-C*
db*-d
eb-d*
f) A2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

3
irjuk f8l a P(7,8,9) ponton atmené ésv = | 2 | iranyvektort egyenes egyenletét.

0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) irjuk f8l aP(3,5) ponton &tmens és a4 + Y = 6 egyenlet(i egyenesre meréleges egyenes sikbeli egyenletét.

. _ 2 _
b) Irjuk fol aP(3, 5, 7) ponton atmend és az m41 = yT = % egyenletrendszer(i egyenesre meréleges sik

térbeli egyenletét.
c) irjuk f8l a P(1,1) és Q(3,5) ponton atmend egyenes sikbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk 8l a P(1,4,1) a@Q(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon &tmen sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/feladat-nezzunk-nehany-muveletet
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
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Szamitsuk ki az alabbi vektorok vektoridlis szorzatat.

2 5
ga=(4] b=|3 axb="7
1 2

b) irjuk fél a P(1, 1) és Q(3,5) ponton 4tmens egyenes sikbeli egyenletét.
c) Irjuk 81 a P(1,4,1) aQ(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon atmens sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Vektorteret alkotnak-e?

a) Komplex szamok

b) Masodfoku polinomok

c) Legfeljebb masodfoku polinomok

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy az alabbi vektorok lineérisan fliggetelenek vagy 6sszefliggéek.

1 2 3
1 0 1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsiik el, hogy az alabbi vektorok linearisan fliggetelenek vagy 6sszefliggbek.

1 0 0
0 0 4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

ToltsUik ki az alabbi tablazatot.

Vekiorok megadhaté-e ennyi vektor |megadhaté-e ennyi vektor,
s74ma Ug%/, hogy fliggetlen legyen |hogy gengrétor-rendszer
R’ -ban legyen R’ -ban

1

2

3

4

5

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/a-vektorialis-szorzat-es-haszna
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorterek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/a-generatorrendszer-es-a-bazis
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Legyena, b, c € R™ vektorok. Az alabbi 4llitasok kozil melyik igaz?

aa,b, ¢ linearisan fuggetlen, akkora + Q +c, Q + ¢, C is linedrisan flggetlen.

+b+ +c, b + ¢, ¢ generator-rendszer, akkor @, b,cis az.

b) Ha

§S]

Q,g linearisan flggetlen, akkora@ — Q Q — C,C — a is linearisan fliggetlen.

c) Ha

R

Q C lineéarisan fliggetlen, akkora — Q Q — C is linearisan fliggetlen.

|§ @

e)H

IQ
|e~

Q linearisan flggetlen, akkora, b, c is linearisan flggetlen.

— b, b — c generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

f)H

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

| Q

a) Vizsgaljuk meg, hogy T altere-e R3 -nak, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.

a
W = b a,be R
a+1
b) Vizsgaljuk meg, hogy W altere-e R4 -nek, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.
a a,b,c,de R
b a=1>b
W =
C és
d c=3d

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Legyena, Q ¢ R™beli vekiorok. Az albbi allitasok kdziil melyek igazak?

a) Haa, b, c linearisan fuggetlen, akkora + b, b 4 ¢, ¢ + a is linearisan fiiggetlen.

,b, ¢ linearisan 6sszefiiggs, akkora + b, b + ¢, ¢ + a is linearisan 6sszefliggé.

|§ Q

+ b,b + ¢, ¢ + a generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

[ Q

d)Haa + b, b + ¢, ¢ + a linearisan fuggetlen, akkor a, b, ¢ is az.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

IS

Vizsgaljuk meg, hogy W C V halmaz altére-e V-ben. Ha igen, adjunk meg a dimenziojat és egy bazisat.

a
W = b a,be R
a—>b

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorrendszer-rangja-es-egyeb-erdekessegek
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/alterek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/nehany-erdekesseg-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorokkrol
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/egy-alteres-feladat
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Az aldbbi bazist alakitsuk at ortogonalis bazissa a Gram-Schmidt-ortogonalizacio segitségével.

1 3 2
h={1] b=[1] b=|2
2 1 1

Megnézem a kapcsolédé epizddot

v
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/a-gram-schmidt-ortogonalizacio
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Linearis egyenletrendszerek, matrixok inverze

Végezzik el az alabbi mlveleteket.

a)3_(5 7 —2)
2 2 1

)-03)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok transzponalt matrixait!

2 3 5
aaA=|1 4 1
2 5 7
b)B:<5 7 —2)
2 2 1
5 1 7
ogC=11 4 2
7 2 6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/nehany-specialis-matrix
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Végezzik el az alabbi miveleteket.

1
a)3- 3
4
b)
7
4
9(3 2 5)-|1
2
3
dl2]-(4 1 2)
5

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Veégezziik el az aldbbi miveleteket.

2 3 4 1

A=1[4 2 2| 1=|1
2 2 1 1

a)

A-1=2

17 A=

b) Mi térténik, ha beszorozzuk az A matrixot az €, egységvektorral?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/oszloposszegzes-sorosszegzes-oszlop-es-sor-kiemelese
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a) Egy aruszallitd cég hat kildonb6z8 orszagba szallit 5-féle terméket. Az A matrix azt irja le, hogy az egyes
orszagokba hany darabot szallitanak a kiildnbdz6 termékekbdl. A B matrix pedig a szallitasi kdltséget adja meg
termékenként és orszagonként EUR-ban.

450 67 765 310 70\ 2 5 3 1 1)
610 87 964 510 88 372 2 2
4_ |40 72 710 321 76| o |58 4 3 3
756 75 864 412 91 2 3 4 2 1
656 96 689 311 56 2 4 3 1 1
340 24 457 233 23/ \3 421 2)

irjuk fol matrixm(veletek segitségével ezeket:

1) A Németorszégba (2. sor) széllitott termékek szdma 6sszesen.

2) A 4-es termékbdl (4. oszlop) Svajcba (3. sor) szallitott mennyiség.

3) A 2-es termék (2. oszlop) Olaszorszagba (5. sor) szallitasanak dsszkéltsége.
4) A Németorszagba (2. sor) szallitott 6sszes termék teljes szallitasi kéltsége.
5) Az 6sszes elszallitott termék.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van itt néhany vektor, és végezziik el velik a kévetkezd miveleteket.

1 3 1 3
A=12 0 4 b=14
31 7 5
1
(D) o
4
E=<257>
aA-b
byA-C
c)A-C*
db*-d
e)b -d*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
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Szamitsuk ki az alabbi két vektor altal bezart széget.

3 1
a=14] b=11
5 4

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Van itt néhany mairix és vektor és el kéne végezni veliik par miveletet.

-2 3 5 5
4 2 1 b=11 C=<321>
6 -5 2 7
a)A+1)-C=?
0) (20 +e;) - b7 =?
0 (C2—1)-A=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni velik par miveletet.

2 3 5 3 -1 2
A=14 1 1 B=|1-4 1 1
2 21 2 3 5

A+I=X+2B X="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni velik par miveletet.

1 3 -2 2 2 1
A=12 —4 1 B=14 1 1
3 1 5 3 -2 4

A24+2X=(B+DHA+X X=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorok-altal-bezart-szog-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/feladat-muveletek-matrixokkal
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/feladat-muveletek-matrixokkal-0
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/feladat-muveletek-matrixokkal-1
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Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni vellik par m(iveletet.

3 2 -5 7 =2 -3 6
A= 4 7) B=(0 4 5| c=(3] d=|5
-2 0 2 2 1 1 2
aA-B="
by B-A="?
c)A-c ="
d) AT .c =7
T _9

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Paraméteres gorbék

Adjuk meg az Arkhimédészi spiral paraméteres gorbe képletét.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Adjuk meg a ciklois paraméteres gérbe képletét.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Adjuk meg a sebességvektort és szamoljuk ki az alabbi gérbe ivhosszat a[O, 7r] intervallumon.
z=cos3t y=sindt

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Vannak itt ezek a paraméteres gérbék. Abrazoljuk Sket koordinatarendszerben és talaljuk ki, hogy igy melyik
flggvény grafikonjat kaptuk.

a)

z(t)=t+3 te]0,+00)
y(t) = vt

b)

z(t)=e+1 te[0,+0)
y(t) =e* —2

c)

z(t)=3+cost te]0,2m)
y(t) =2 +sint

d)
z(t) =3cost  te[0,2m)
y(t) = 2sint

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/parameteres-gorbek/mik-azok-a-parameteres-gorbek
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/parameteres-gorbek/ujabb-parameteres-gorbek-a-ciklois
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/parameteres-gorbek/parameteres-gorbek-derivaltja-a-sebessegvektor-es-a-gorbe-ivhossza
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Adjuk meg az alabbi paraméteres gérbék goérbuiletét.
a)

x(t) =6 cost

y(t) =2 -sint

b)

x(t) =4-cost

y(t) = 3-sint

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg azy = x? parabola simuldkdrét az origdban.

b) Adjuk meg a koszinusz fliggvény simulékérét az origéban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az alabbi gérbe kiséré triéderét.
r(t) = (2cost,2sint,t)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Adjuk meg az alabbi gérbe goérbiiletét és torzidjat.
r(t) = (2cost,2sint, )

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Bizonyitsuk be, hogy az alabbi gérbe sikgérbe, adjuk meg a gdrbe sikjanak normalvektorat és szamoljuk ki a

gbrblletet.
r(t) = (sint, cost,sint)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/parameteres-gorbek/a-torzio
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/parameteres-gorbek/torzio-gorbulet-simulosik
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Adjuk meg az alabbi paraméteres gérbék Descartes-koordinatas egyenleteit, és abrazoljuk is 6ket.

a)

z(t)=t—-2 te|0,400)
y(t) =vi+1

b)

z(t)=t—1 te€|0,400)
yt)=1t> -2

c)

z(t)=t+1 te]0,+00)
yt) =1t -1

d)

z(t)=1+cost te]0,2m)
y(t) = 1+sint

e)

z(t)=3+cost te€]0,2m)
y(t) =2 +sint

f)

z(t)=—-24cost te[0,m)
y(t) =1+sint

9)

x(t)=3+2cost  te[0,2m)
y(t) =1+ 2sint

h)

z(t)=2+3cost te[0,m)
y(t) =1+ 2sint

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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Adjuk meg az alabbi ellipszisek paraméteres egyenleteit, majd abrazoljuk is &ket.
22 y2 _
22 y2 _

b) 5 + 5 = 2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az alabbi paraméteres gérbék Descartes-koordinatas egyenleteit, és abrazoljuk is 6ket.
a)

z(t) =cosht teR

y(t) = sinht

b)

z(t) =3cosht teR

y(t) = 2sinht

c)

z(t) =—2cosht teR

y(t) = 2sinht

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a sebességvektort és szamoljuk ki az alébbi gérbe ivhosszét a0, 77| intervallumon.
x = R(t —sint) y= R(1— cost)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a sebességvektort és szamoljuk ki az alébbi gérbe ivhosszét a0, 77| intervallumon.
z=cos3t y=sin’t

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a sebességvektort és szamoljuk ki az albbi gérbe ivhosszét a[0, 3] intervallumon.
=1t y=06t

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/parameteres-gorbek/feladat-parameteres-gorbek-1
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/parameteres-gorbek/feladat-a-ciklois-sebessegvektora-es-ivhossza
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/parameteres-gorbek/feladat-az-asztrois-sebessegvektora-es-ivhossza
https://www.mateking.hu/muszaki-gazdasagi-matematika-mate/parameteres-gorbek/feladat-parameteres-gorbe-sebessegvektora-es-ivhossza
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