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2. OLDAL

Differencialegyenletek

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
yl e \/g(w —|_ el‘)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.
a)y' = 2zy — 2’y
by +y?=e" (1+y%) -1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdévetkez§ differencidlegyenleteket.
a) (22 4+ y?) dz = zydy

by z’y’ = 2 + Yy + ¥’

o) (z* + 5y*) dx = 4zy’dy

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.

a) (43y® + e?) dz + (3z*y? + 3y?) dy =0

b) (2zeY + 42°) dxx + (z%e¥ —siny) dy =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a) (3zy + 2)dz + 22dy =0
b) (¥° —z) dx + 3y2dy =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.

a) (Y + cos® ) dzx + sinz coszdy = 0

o) (v +cos ) do+ 2y =0
o) dzydr + (2 +1) dy =0
o) dzy?: dz + (z2 4+ 1) Yy idy =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a)y' +ytanx = e* cosx

o)y’ +y =2’

3

0y + 4x3y = 23

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.

8

cos’ z
sin x

cos®z -y’ + y=1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.
a)y' + 4y =cosx
by + 2y = 4x2 + 12

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a)y — 2y = cosdx + €
by —dr =2+ €% +e¥*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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4. OLDAL

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.

a)2y”" —9%y' +4y=0
b)y” — 12y’ + 36y =0
oy —4y'+13y=0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg a kdvetkezd differencialegyenleteket.

y" —10y' + 16y = 422 + 12

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.

a)y’ +4y —12y =4z +e*
b)y" —4y' + 13y = 4z + e**

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
yl(em + 1) — e.’Ey

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
y" — by’ + 6y = 2sin (2z)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
y" (2% + 1) = 2zy’

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!

7

sin w-y’—%yzl y(§) =1736

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
" — 6y’ + 9y = 2 cosh (3x)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet azy' = Z helyettesitéssel.
yll(ex _|_ 1) — eazyl

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kévetkez6 kezdetiérték problémat!

cosBx .y + Ly — 1 y (5) = 1000

sin x

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!
Yy + (sinz)y =sinz y(0) =3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
— Sll’lh 2y) m
Y “cosh (2y)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kévetkez6 kezdetiérték problémat!
2y =322 y(1)=4
Yy +2y=3z" y(1)=

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez6 differencialegyenletet.
y" —y' — 6y = 4cosh (3x)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
y(3) + 3y// + 2’3/ —r

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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6. OLDAL

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
¥ =(2y+1)°In3z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.

Y — %e2x2+3y y>0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
y +2xy =4z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
Ty —y =€ (a:2 + a:3)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
y//_y:mZ_m+1+ea:

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg a kévetkez6 kezdetiérték problémat!
y' +y=—4cosz+z y(0)=2 ¢'(0)=2

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg a kdvetkez6 differencialegyenletet.
Y (22 +1) =2y

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet:
y' -3y +2y=22+2

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenletet! (Elég implicit alakban megadni.)

e2 cosh (2z)

!
vy = Y

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet.
y" — 4y’ 4+ 5y = 13sin 2z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Izoklinak

a) Adjuk meg azy’ = 2 + y2 — 8 differecidlegyenlet K = 0izoklinajat!

b) Adjuk meg azy’ = /2% + y2 — 3 differencialegyenlet K = 0izoklinajat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg azy’ = /@2 + y? — 4 differecialegyenlet K = 0 izoklin4jat és nézzitk meg, hogy a (4, 0)
pontjaban, van-e a megoldasfliggvénynek szélséértéke.

b) Adjuk meg azy’ = 2 + y2 — 8 differecidlegyenlet K = 0 izoklinajat és vizsgaljuk meg a(2, —2) pontjanak
lokalis tulajdonsagait.

c) Adott a kdvetkez6 differencialegyenlet

yl — my3 o ,y2 + 2
Van-e lokalis széls6értéke a megoldasgdrbéjének az (1, —1) pontban?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Laplace transzformacio

Mi a Laplace transzformaltja az alabbi fliggvényeknek?

x) = 4sin (3z) + &> — Tz

sm T
6393

) (

) g(z) = sin (3z) e
) f(z) =

8 g(z) = 2z cosz (sinz + 5)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adottak az alabbi Laplace transzformaltak, mik lehettek az eredeti figgvények?

(8) - 32—i16

F(s) =

7)4
F(s) = 65113 63-|—13

(S ) 2 65+8 6s+8

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.

Yy +2y=>5e*+4 y0)=3

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.

y' +y=12cos(3z)e* y(0)=4

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacié segitségével.

"—Ty +12y=2e* y(0)=3 y'(0)=9

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.

"4y +5y=2e* y(0)=2 y'(0)=6

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Oldjuk meg ezt adifferencidlegyenlet-rendszert a Laplace franszformacio segitségével.
¥=z+4y 2(0)=2
yY=2x—y y(0)=-2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.

¥ =2y+3z z(0)=1

y =-2x+3y+4e y(0)=0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
y' =Ty +12y=2sin2z y(0)=0 %'(0)=1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.
¥ =5c—y z(0)=-1
yY=3z+y y(0)=2

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.
¥=-8y z(0)=1
y =2z y(0)=-2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
Yy -2y +y=z y(0)=0 7' (0)=-1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
v +2y+2y=0 y(0)=0 ¢'(0)=1

Megnézem a kapcsolédo epizédot
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Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace franszformacio segitségével.
¥=-3z+4y z(0)=1

y=-z+y y0)=0

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
v +2y +5y=0 y(0)=1 ¢'(0)=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencidlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
Y =—y y(0)=1 ¢'(0)=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt adifferencialegyenlet-rendszert a Laplace transzformacio segitségével.
¥=-8y z(0)=1
y =2z y(0)=-2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezziik el az inverz Laplace-transzformaciot.

F(S) — 3542

s2—2s

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet a nagyszer(iLaplace transzformacio segitségével.
y"+vy —2y=30cosx y(0)=0 ¢'(0)=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt a differencialegyenletet aLaplace transzformacié segitségével.
Yy —y=>5sin2z y(0)=0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg ezt a differenciadlegyenletet aLaplace transzformacio segitségével.
y —5y=¢€* —bx+6 y(0)=1

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-rendszer-laplace-transzformacioval-1
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-2
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-3
https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-rendszer-laplace-transzformacioval-2
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-inverz-laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-4
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-5
https://www.mateking.hu/analizis-2/laplace-transzformacio
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/laplace-transzformacio/feladat-differencialegyenlet-laplace-transzformacioval-6
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12. OLDAL

Matrixok, vektorok, vektorterek

Végezzik el az alabbi mlveleteket.

a)3_(5 7 —2)
2 2 1

)-03)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok transzponalt matrixait!

2 3 5
aaA=|1 4 1
2 5 7
b)B:<5 7 —2)
2 2 1
5 1 7
ogC=11 4 2
7 2 6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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12. OLDAL


https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/nehany-specialis-matrix

]
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13. OLDAL

Végezzik el az alabbi miveleteket.

1
a)3- 3
4
b)
7
4
9(3 2 5)-|1
2
3
dl2]-(4 1 2)
5

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi két vektor altal bezart szdget.

3 1
a= 1|4 b=11
5 4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

/
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13. OLDAL


https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorok-altal-bezart-szog-kiszamolasa

14. OLDAL
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Van itt néhany vektor, és végezziik el velik a kdvetkezd miveleteket.

1 3 1 3
A=|2 0 4| b=|14
31 7 5
1
(317 o
4
E=<25T7>
a)A-b
byA-C
c)A-C*
db*-d
eb-d*
f) A2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

3
irjuk f8l a P(7,8,9) ponton atmené ésv = | 2 | iranyvektort egyenes egyenletét.

0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) irjuk f8l aP(3,5) ponton &tmens és a4 + Y = 6 egyenlet(i egyenesre meréleges egyenes sikbeli egyenletét.

. _ 2 _
b) Irjuk fol aP(3, 5, 7) ponton atmend és az m41 = yT = % egyenletrendszer(i egyenesre meréleges sik

térbeli egyenletét.
c) irjuk f8l a P(1,1) és Q(3,5) ponton atmend egyenes sikbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk 8l a P(1,4,1) a@Q(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon &tmen sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/feladat-nezzunk-nehany-muveletet
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
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15. OLDAL

Szamitsuk ki az alabbi vektorok vektoridlis szorzatat.

2 5
ga=(4] b=|3 axb="7
1 2

b) irjuk fél a P(1, 1) és Q(3,5) ponton 4tmens egyenes sikbeli egyenletét.
c) Irjuk 81 a P(1,4,1) aQ(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon atmens sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Vektorteret alkotnak-e?

a) Komplex szamok

b) Masodfoku polinomok

c) Legfeljebb masodfoku polinomok

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy az alabbi vektorok lineérisan fliggetelenek vagy 6sszefliggéek.

1 2 3
1 0 1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsiik el, hogy az alabbi vektorok linearisan fliggetelenek vagy 6sszefliggbek.

1 0 0
0 0 4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

ToltsUik ki az alabbi tablazatot.

Vekiorok megadhaté-e ennyi vektor |megadhaté-e ennyi vektor,
s74ma Ug%/, hogy fliggetlen legyen |hogy gengrétor-rendszer
R’ -ban legyen R’ -ban

1

2

3

4

5

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&5 MATEKING.HU - TOBBVALTOZOS MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

15. OLDAL


https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/a-vektorialis-szorzat-es-haszna
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorterek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/a-generatorrendszer-es-a-bazis

16. OLDAL
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Legyena, b, c € R™ vektorok. Az alabbi 4llitasok kozil melyik igaz?

aa,b, ¢ linearisan fuggetlen, akkora + Q +c, Q + ¢, C is linedrisan flggetlen.

+b+ +c, b + ¢, ¢ generator-rendszer, akkor @, b,cis az.

b) Ha

§S]

Q,g linearisan flggetlen, akkora@ — Q Q — C,C — a is linearisan fliggetlen.

c) Ha

R

Q C lineéarisan fliggetlen, akkora — Q Q — C is linearisan fliggetlen.

|§ @

e)H

IQ
|e~

Q linearisan flggetlen, akkora, b, c is linearisan flggetlen.

— b, b — c generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

f)H

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

| Q

a) Vizsgaljuk meg, hogy T altere-e R3 -nak, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.

a
W = b a,be R
a+1
b) Vizsgaljuk meg, hogy W altere-e R4 -nek, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.
a a,b,c,de R
b a=1>b
W =
C és
d c=3d

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Legyena, Q ¢ R™beli vekiorok. Az albbi allitasok kdziil melyek igazak?

a) Haa, b, c linearisan fuggetlen, akkora + b, b 4 ¢, ¢ + a is linearisan fiiggetlen.

,b, ¢ linearisan 6sszefiiggs, akkora + b, b + ¢, ¢ + a is linearisan 6sszefliggé.

|§ Q

+ b,b + ¢, ¢ + a generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

[ Q

d)Haa + b, b + ¢, ¢ + a linearisan fuggetlen, akkor a, b, ¢ is az.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

IS

Vizsgaljuk meg, hogy W C V halmaz altére-e V-ben. Ha igen, adjunk meg a dimenziojat és egy bazisat.

a
W = b a,be R
a—>b

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/vektorrendszer-rangja-es-egyeb-erdekessegek
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/alterek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/nehany-erdekesseg-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorokkrol
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/egy-alteres-feladat

17. OLDAL

]

&5 MATEKING.HU - TOBBVALTOZOS MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

Az aldbbi bazist alakitsuk at ortogonalis bazissa a Gram-Schmidt-ortogonalizacio segitségével.

1 3 2
h={1] b=[1] b=|2
2 1 1

Megnézem a kapcsolédé epizddot

/
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/matrixok-vektorok-vektorterek/a-gram-schmidt-ortogonalizacio
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18. OLDAL

Linearis egyenletrendszerek, matrixok inverze

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert.
T+ 2x9+ 23 =28
201 + 9 —2x3 =1
201 — X9+ 23 =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xTy=95

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert Gauss eliminaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xT4=0>5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a bazis transzformacio segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
2x1 + a9 =2

3r, +2xy +23=5
b)
T+ 9+ 13 =3
2x1 + 9 =2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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18. OLDAL


https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacio-es-bazistranszformacio
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-elemi-bazistranszformacioval
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacioval
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-bazistranszf

19. OLDAL
&5 MATEKING.HU - TOBBVALTOZOS MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a Gauss eliminacié segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
201 + a9 =2

31 +2x9+23=5
b)
T1+To+x3=3
2z + a9 = 2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformacié segitségével.
21 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — by = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss eliminacio segitségével.
201 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — Sy = 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az O és ﬁ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez6
egyenletrendszernek? A feladatot a bazis transzformacié segitségével oldjuk meg.

T+ 9+ 13 =4
2x1 + 9+ 23 =25
T+ 2x9 +ax3 =

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-gauss
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-gauss
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egy-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf

20. OLDAL
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Az aés ﬂ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkezd
egyenletrendszernek? A feladatot a Gauss eliminacié segitségével oldjuk meg.

T, +axy+x3 =4
2 + X9+ 23 =25
T, + 2xy + axs =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az q, ﬂ és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez§
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg bazis transzformacidval)

T+ Ty + 223 + T4 =
Ty+2x3+14 =1

2x9 + 43 +yxy =4
3xy + 623 4+ 314 = @

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az o, 5 és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kévetkez6
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg a Gauss elinimé&cié segitségével)

T+ Xy + 223 + 14 = B
Ty +2x3+ x4 =1

2zy + 4y + yry =4
3xy 4 63 4+ 314 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bazis transzformacio segitségével szamitsuk ki a

0o (n
L7119 2713
1) 1)
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2)

vektorokbdl 4ll6 vektorrendszer rangjat, illetve &llapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitségiikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egy-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-bazistranszf
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21. OLDAL

A Gauss eliminacio segitségével szamitsuk ki a

At
L=19| 2713
1) 1
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2

vektorokbol &llé vektorrendszer rangjat, illetve allapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitséglikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az a1, a9, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+
vy = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a V1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve el6allithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a bazis transzformacié segitségével végezziik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az a1, ag, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+ a3
v3 = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a v1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve eléallithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a Gauss eliminacio segitségével végezzlk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a bazis transzformacié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 1
21 1

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
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22. OLDAL

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a Gauss eliminécié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 -1
21 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az alabbi mairix inverzeit a bazis transzformacié segitségével.

A:(134)
01 1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzeit a Gauss eliminaci6 segitségével.

A:(134)
01 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - TOBBVALTOZOS MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

22. OLDAL


https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/linearis-egyenletrendszerek-matrixok-inverze/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-gauss
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23. OLDAL

Determinans, sajatérték, sajatvektor, leképezések

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

3 5
A=
i (2 7)

2 5 4
bpA=13 1 7
4 1 1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrix determinansat.

2 3 5 1

4 3 -2 -5
-4 -1 5 7

6 6 3 -4

A=

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

—
w
N

1
0
1
8
1
,)
1
5)
1
)
2

8/

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/mi-az-a-determinans
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/a-kifejtesi-tetel
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/a-determinansok-tulajdonsagai

24. OLDAL
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Az alabbi matrixnak milyen p paraméter esetén |étezik inverze, milyen p paraméterre lesz a determinansa éppen 0,
illetve milyen p paraméterre lesz az A- T = Q egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa.

1 3 1
A=12 1 1
3 4 p

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Cramer-szabaly segitségével.
3xr; 4+ 229 —x3 =14

T+ X9 +x3="7T

22, + 9 + 223 = 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Sajatvektora-e az A métrixnak az & és a v vektor?

(D) ) =)

1 8
b) Szamoljuk ki az A = (2 1 matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/szingularis-es-regularis-matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/a-cramer-szabaly
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatertek-es-sajatvektor-karakterisztikus-egyenlet

25. OLDAL
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a) Itt van egy nagyszer(imatrix, ezzel a harom vektorral:

(3) o) () ()

Es a feladatunk az, hogy deritsiik ki, ezek kdziil avektorok kézill melyik sajatvektora az A matrixnak. A
sajatvektorhoz pedig szamoljuk majd ki a sajatértékeket is.

b) Szamoljuk ki az A matrix sajatértékeit.

2 00

A=1|1 4 3
1 3 4
c)

Itt van egy nagyszer( matrix, ezzel a harom vektorral:

2 0 0 1 0

3
A=1|1 4 3 gz(z) v=12 w= |2
1 3 4 2

Nézzik meg, hogy ezek kdzul avekiorok kdzil melyik sajatvektor, és a sajatvektorokhoz szamoljuk ki a hozzajuk
tartozé sajatértékeket is.

Meagnézem a kapcsolédd epizédot

a) ltt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

()

b) Itt j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt
sajataltereket.

1 00
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatvektoros-feladatok-megoldasa
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatertek-es-sajatvektor-sajatalter-bazistranszf

26. OLDAL
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a) Itt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

()

b) Itt j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt
sajataltereket.

1 00
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk soran a Gauss-transzformaciot hasznaljuk.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Nézzliik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Nézziik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk sorén a Gauss-transzformaciét hasznaljuk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A bézis transzformacio segitségével éllitsuk el ennek a 3x3-as matrixnak a diagondlis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Gauss elimindci6 segitségével dllitsuk el ennek a 3x3-as matrixnak a diagonalis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatertek-es-sajatvektor-sajatalter-gauss
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatertek-es-sajatvektor-3x3-as-matrixra-bazistranszf
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatertek-es-sajatvektor-3x3-as-matrixra-gauss
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/matrixok-diagonalis-alakja-bazistranszf
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/matrixok-diagonalis-alakja-gauss
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27. OLDAL

Van itt ez amatrix.

A— 5 —6
1 0
Szamoljuk ki, hogy mennyi AW

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vannak itt ezek a matrixok, déntsik el, hogy milyen definitek.

2 31 -2 3 1
A=11 2 2 B=|1 -4 2
2 1 4 1 -6 1
2 3 1 1 11
C=111 2 D=2 1 2
1 11 1 01

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az A métrixhoz és & vektorhoz tartozé kvadratikus alakokat.

2 4 7 1
bA=14 3 6 z=| 2
7 6 5 I3

c) Adott a Q) () kvadratikus alak, hatarozzuk meg ebbél az. A métrixot.
Q(z) = 5a? — 2x2 + 4a2 + 8z 2y + T 23 — 6Iy3

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Dontsiik el az alabbi kvadratikus alakok definitségét.
a) Q(z) = 3a2 + 4a2 + 923 + 4y 2y + 221 23 + 103923
b) Q(z) = —ba? — 2a2 — 8x% + 6x11y — 2123 + 2Ty 3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az x tengelyre val6 tikrozés matrixat 22 -ben.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatfelbontas-matrixok-gyors-hatvanyozasa
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/matrixok-definitsege
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/kvadratikus-alakok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/kvadratikus-alakok-definitsege
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/linearis-lekepezesek-es-matrixaik

28. OLDAL
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Tlkr6zzik az x tengelyre a ¥ vektort, ha

2\ i 1) 0
a)v = és a bazis vektorok: a; = esly =
- 2 — 0 - 1
AW . 1Y —1
b)v = és a bazis vektorok: @1 = ésay =
- 2 — 1 - 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

2 R? — R? go(‘;) - (“:1) a,beR

o) R2 — R? (p(Z) — (“gb> a,bc R

a a+b
oR — R3 olb]l=| a-b a,b,ce R
c c

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Ellendrizziik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

a a—>b
R — RS elb|l=|b-0a a,b,cc R
c c

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagonalis alakjat:

a a—>b
R} - R® plbl=|b—a a,b,ce R
c c

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/linearis-lekepezesek-matrixa-20
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/linearis-lekepezesek-vizsgalata
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatbazis-diagonalis-alak-10
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatbazis-diagonalis-alak-20

29. OLDAL
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Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat, adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagonalis alakjat.

a a—b
R} - R? plbl=|b-c a,b,ce R
c c—a

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a R? pen az x tengelyre tlkr6zés, az origd kdzéppontl 0-szdg( forgatas, és az origéra tikrozés
matrixait.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A sik transzformacioi kdzul melyek dimenzi6 tart6 transzformaciok?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Dontsiik el, hogy az alabbi matrixok kdzil melyek hasonldak.

2 00
A=10 1 1 B = )
0 4 1 0 0
2 1 -1 1 3 1
C=11 1 1 D=2 1 2
-2 1 1 1 01

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/sajatbazis-diagonalis-alak-30
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/nehany-nevezetes-linearis-lekepezes-es-matrixa
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/hom-v1-v2
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/determinans-sajatertek-sajatvektor-lekepezesek/hasonlo-matrixok
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30. OLDAL

Parcialis derivalas, iranymenti derivalt, érintésik

a) Adjuk meg az f(z,y) = x° + Y8 + zy3 — 3y* + 12 figgvény T és Y szerinti derivaltait.
b) Adjuk meg az f(z,y) = z* + y? + 2xyS — x3y* tuggvény masodrendd derivaltjait.

Megnézem a kapcsolédé epizddot

a) Adjuk meg az f(:c, ’y) =zt + 4x2y3 + y2 flggvény derivaltvektorat vagy gradiensét.

b) Szamoljuk ki ennek a kétvaltozds fliggvénynek a gradiensét vagy derivaltvektorat a P (2, 3) pontban:

f(z,y) = 3z* —y3 + 23y

c) Van itt ez a haromvéltozos fliggvény:

flx,y,z) =2 —yP+ 22+ 2-2°

Szamoljuk ki a derivaltvektorat a P(3, 2,4) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamoljuk ki av = (3, 4) iranymenti derivaltjat a (2, 1) pontban ennek a fiiggvénynek:
f(z,y) = ' + 2y° +¢°

b) Szamoljuk ki av = (2,2, 1) iranymenti derivaltjat a P (3, 5,4) pontban ennek a figgvénynek:
f(z,y) =z +y* + 222

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Szamoljuk ki a P = (0, 1) pontban milyen iranyban emelkedik a legmeredekebben az
f(z,y) = y* - €® — Iny fiiggvény feliilete és mekkora ez az emelkedss.

b) Az f fliggvény altal megadott feliiletre a P = (3, 6) pontban fligg8legesen cseppentiink egy vizcseppet. Milyen

irdnyban indul el a vizcsepp a fellleten?
f(x,y) — $4 . e2m—y + y2

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/parcialis-derivalas-iranymenti-derivalt-erintosik/ketvaltozos-fuggvenyek-es-a-parcialis-derivalas
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/parcialis-derivalas-iranymenti-derivalt-erintosik/derivaltvektor-gradiensvektor-gradiens
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/parcialis-derivalas-iranymenti-derivalt-erintosik/iranymenti-derivalt
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/parcialis-derivalas-iranymenti-derivalt-erintosik/gradiens-irany-iranymenti-derivaltak-maximuma-es-minimuma

31. OLDAL
&5 MATEKING.HU - TOBBVALTOZOS MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

a) Szamoljuk ki az f(z,y) = x* — 22y3 + In x fiiggvény iranymenti derivaltjat av = (3,4) irany szerint az
(1,2) pontban.

b) Milyen iranyban emelkedik a legmeredekebben, és melyik iranyban lesz éppen nulla az iranymenti derivaltja a
P(2,5) pontban ennek a fiiggvénynek:

f(z,y) = /2t + 8y?
c) Szamoljuk ki az irdnymenti derivaltjat ennek a fiiggvénynek is a P (%, %) pontban av = (1, 2) irany szerint.

f(z,y) =tan (2z + 3y)

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

a) Adjuk meg az f(z,y) = 3 — x2y* + 4y3 fuggvény (2, 1) pontoeli értintésikjanak egyenletét!

b) Milyen o paraméter esetén halad 4t a P (0,1, 1) pontban az f(z,y) = In (a -+ y2) + ye® figgvényhez
huzott érint6 az (1,0, 1) ponton?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Adjuk meg az f(z,y) = 16 — x2 — y? fiiggvény P(1,2) ponthoz tartozé & szerinti, Y szerinti és 2 szerinti
szintvonalait.

b) Adjuk meg az f(z,y) = ? - y® + & - Iny + y° fuggvény P(4, 1) ponthoz tartoz6 & szerinti, y szerinti és z
szerinti szintvonalait.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg aze® + y2 =23+ In y implicit figgvény derivaltjat!
b) Derivaljuk & és Y szerint:
2 +el+lnz=22+¢"

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adjuk meg az alabbi kétvaltozés fliggvények T és Y szerinti derivaltjait.

a) f(z,y) =z* + €Y+ Iny+sinz + cosy + tany

b) f(z,y) = =¥
o f(z,y) =Iny- (z* +y*) + e - (22 +3?)
d f(z,y) =In (2! +y°) + e + V/af +ev

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/parcialis-derivalas-iranymenti-derivalt-erintosik/iranymenti-derivalt-az-erinto-irany
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/parcialis-derivalas-iranymenti-derivalt-erintosik/az-erintosik-egyenlete
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/parcialis-derivalas-iranymenti-derivalt-erintosik/szintvonalak
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/parcialis-derivalas-iranymenti-derivalt-erintosik/az-implicit-fuggveny-derivalasa
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/parcialis-derivalas-iranymenti-derivalt-erintosik/parcialis-derivalas-gyakorlas

&5 MATEKING.HU - TOBBVALTOZOS MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

32. OLDAL

Kétvaltozoés fuggvények

Derivaljuk a kdvetkez6 fliggvényeket.
a) f(z,y) = 2° +yb + zy® — 23yt + 12
b) f(z,y) = z* + y? + 2zy® — 23y*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) =2+ y> — 3zy

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvények lokalis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.
a) f(z,y) = = +y* —day
o) f(2,y) = €2 —z+In(y* +1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Keressik a kdvetkez6 flggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = zy + 12, afeltétel: 22 + y> = 8
b) f(z,y) =12 — 2? —y?, afeltételz —y —4 =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressik a kdvetkezd fliggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = 2% + y®> + 4 — min., afeltétel: 3z —y = 2
b) f(z,y) = = + y + 4 — min., afeltétel: * + y? = 8

Megnézem a kapcsolddod epizédot

f(z,y) = 42 + 4y® + 5, adjuk meg a szintvonalakatc = 0,¢ = 5, ¢ = 10 és ¢ = 15 esetben, utana pedig

keresslik meg a szélsGértékeket, és vizsgaljuk meg a konvexitast.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/a-ketvaltozos-fuggvenyek-es-a-parcialis-derivalas
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekei-es-nyeregpontjai-10
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekei-es-nyeregpontjai-20
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-lagrange-multiplikator
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-behelyettesitessel
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-szintvonalai
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Keressiik meg a szintvonalak segitségével a kdvetkez8 fliggvények feltételes széls6értékhelyeit.
a) f(z,y) = 52? + 5y? — min., afeltétel:  —y = 2
b) f(z,y) = 10xy — max., a feltétel: & + y = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Adjuk meg az f(z,y) = x3 — x2y* + 493 fuggvény (2, 1) pontbeli értintssikjanak egyenletét!

b) Milyen o paraméter esetén halad 4t aP(0, 1, 1) pontoan az f(z,y) = In (a -x+ yz) + ye® fuggvényhez
huzott érint6 az (1,0, 1) ponton?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamoljuk ki av = (3,4) iranymenti derivaltjat a P(2, 1) pontban ennek a fiiggvénynek:
f(z,y) = ' + 2y° +¢°

b) Szamoljuk ki av = (2,2, 1) iranymenti derivéltjat a P (3, 5,4) pontban ennek a fuggvénynek:
f(z,y) =z* +y* +z- 22

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Adjuk meg aze® + y2 = 3 + Iny implicit figgvény derivaltjat!
b) Derivaljuk  és Y szerint:
2 +eV+1lnz=2z%+e*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Gzemben kétféle terméket dllitanak el6. Ha azA tipust eladasi ara $x a B tipusié $y, akkor az alkalmazott
araktol figgéen az A tipusbél f(z,y) = 29 — 3z + y, a Btipusbdl pedig g(,y) = 16 + = — 4y, az
eladhaté heti mennyiség 1000 darabban van megadva. Milyen eladasi &rakat kell alkalmazni, hogy a profit maximalis
legyen, ha az A tipust termék el6allitasi kdltése $2/darab mig a B tipustié $1/darab?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = —x3 + 30zy — 30y? + 10

Meagnézem a kapcsolédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =222y + 22y — 3y? + 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-szintvonalakkal-es-a-ket-masik-modszerrel
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/az-erintosik-egyenlete
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/gradiensvektor-iranymenti-derivalt
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/az-implicit-fuggveny-derivalasa
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/gazdasagi-feladat-ketvaltozos-fuggvenyekkel
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-0
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Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 23 + 2zy — 4a? — y?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) = zy? —y? — 2In(zy)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressuk a kdvetkezd fuggvény lokalis széls6értékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = -8z +y+ -
Y =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 figgvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) = 6zy — 3z?y —y?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 2% +y? + 6y +4

Megnézem a kapcsolddo epizédot

KeressUk a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =2z + 2y + x—12 + y%

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.

flz,y) =2 +y* + o

222

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = (2* —6z) - (y> —4y) z,y >0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-1
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-2
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-3
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-4
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-5
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-6
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-7
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-8
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irjuk 8l az érintsik egyenletét a P(2,5, f(2,5)) pontban!
f(z,y) = 423y? —zy —y?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk ol az érintésik egyenletét a P(1, —1, f(1,—1)) pontban!

f(z,y) = 6zy — 322y —¢?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

irjuk fél annak az érintésiknak az egyenletét, amely parhuzamos az = 3xr + 2y — 7 sikkal és az
f(fl?) = 2m3y - y2 ~+ 3 fuggvényt érinti!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Milyen ¢ paraméter esetén halad &t a P(0,2,1) pontban, az f(z,y) = €*® + y - In (zy? + 1) fuggvényhez
huzott érint6 az (1, 3,1) ponton?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Milyen ¢ paraméter esetén halad at a P(1,0, f(1,0)) pontoan, az f(z,y) = a- 2 - €Y + y - In (zy? + @)
fiiggvényhez hizott érint6 az 12(0, 1, 2) ponton?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az f(x,y) = 2z 1ln (a:2 —zy? — 4) figgvény totalis derivaltjat a P(5,2) pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az elsé- és masodrend(i derivaltjait!
f(z,y) =yx® —2zy3 + 42 -5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az els6- és masodrend(i derivaltjait!
f(z,y) = 2 —3zy? — by + e*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = arctan (y®) gradiensét a Py(1,2) pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete-0
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete-1
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete-2
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-erintosik-egyenlete-3
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-totalis-derivalt
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-elso-es-masodrendu-derivalt
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-elso-es-masodrendu-derivalt-0
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-gradiens
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Szémoljuk ki az f(x,y) = sin (In (y*)) gradiensét a Py(3, 1) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szémoljuk ki az f(x,y) = cosln (z¥) gradiensét a Py(7, 1) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
9(z,y) = 223 — 6zy + 3y?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressik a kdvetkez6 fliggvény lokdlis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =2 — 2y + y% + 9z — 6y + 20

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-gradiens-0
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-gradiens-1
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-9
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekhelyei-es-nyeregpontjai-10
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Kétvaltozés hatarérték és totalis differencialhatosag

Végezzik el az alabbi feladatokat.
a) Itt van ez a figgvény

f(z,y) =3z + 4y

és igazoljuk, hogy

lim 3z+4y=10
(@y)—(21)

b) It van ez a fliggvény
flzy) =2 +z+y?+7
és igazoljuk, hogy

lim 2*+z+9y?>+7=13

(z,y)—(1,2)
Megnézem a kapcsol6dod epizédot
Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.
a)
. 2x + 5
lim srToY =7

(z,9)—(0,0) T — 3y
b)

] 4z

lim y =7

(2y)—00) 222 + 2y + y?

c)

(@y)—(12) (x —1)2+ (y—2)2

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/ketvaltozos-fuggvenyek-hatarerteke
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/ketvaltozos-fuggvenyek-hatarerteke-azert-van-remeny
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Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a)
(2,9)—(0,0) 22+ y2
b)
lim —12:L*y =7
(z,9)—(00) x2 + y*
c)
lim —12wy =7
(z,y)—(00) x* + y*
d)
im _TY
(2,y)—(0,0) 26 + yb
e)
lm TV
(z,)—(0,0) x* + y*
f)
2
lim TY o

(zy)—(0,0) @+ z2y*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt van ez a flggvény
f(z,y) =2° +y° + 2y’ —2%y* + 12
Adjuk meg az x és y szerinti parcialis derivaltjait.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt van ez a figgvény
flz,y) = 2° + 3y
Differencialhaté-e az (1, 2) pontban?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/ujabb-ketvaltozos-hatarertekek
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/a-totalis-es-a-parcialis-differencialhatosag
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/a-totalis-differencialhatosag-vizsgalata
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Itt van ez a flggvény
f(z,y) = -cosy

és igazoljuk, hogy

lim x-cosy=20

(z,y)—(0,0)
Megnézem a kapcsol6dod epizédot
Itt van ez a fliggvény
. x27y2
f(z,y) =52
és igazoljuk, hogy
2 2
. " —
lim y _ 2
(z,y)—(1,1) T—Y

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Itt van ez a fliggvény
f(z,y) =2 +3y*+5

és igazoljuk, hogy

lim 2?>+3y2+5=18

(z,y)—(1,2)
Megnézem a kapcsolédé epizddot
Itt van ez a figgvény
m2y
f(z,y) = o)
és igazoljuk, hogy
2
. I
lim y __ 0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

(@y)—00) T2 +y?
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-ketvaltozos-hatarertek-epszilon-deltas-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-ketvaltozos-hatarertek-epszilon-deltas-kiszamolasa-0
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-ketvaltozos-hatarertek-epszilon-deltas-kiszamolasa-1
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-ketvaltozos-hatarertek-epszilon-deltas-kiszamolasa-2
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Itt van ez a figgvény

4+ 4
f(z,y) = ;'*'32

és igazoljuk, hogy

Megnézem a kapcsol6do epizédot

4 4
lim T Y

el
(z.y)—(00) x2 + y?

Itt van ez a fliggvény
f(z,y) = 2% +y?

és igazoljuk, hogy

Megnézem a kapcsolddo epizédot

lim 22+y2=25
(z.y)—(34)

Itt van ez a figgvény
f(z,y) = 42° +
Differencialhaté-e az (1, 2) pontban?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt van ez a figgvény
f(z,y) = 2%y
Differencialhaté-e az )2(2, 3) pontban?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Itt van ez a flggvény
f(z,y) = zy?
Differencialhaté-e az )2(1, 0) pontban?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-ketvaltozos-hatarertek-epszilon-deltas-kiszamolasa-3
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-ketvaltozos-hatarertek-epszilon-deltas-kiszamolasa-4
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-totalis-derivalhatosag
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-totalis-derivalhatosag-0
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-totalis-derivalhatosag-1
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Itt van ez a figgvény
f(z,y) = zy?
Differencialhaté-e az )2(2, 1) pontban?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

&5 MATEKING.HU - TOBBVALTOZOS MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY
41. OLDAL


https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/ketvaltozos-hatarertek-es-totalis-differencialhatosag/feladat-totalis-derivalhatosag-2
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Kettés és harmas integral

Hatérozzuk meg az aldbbi kettds integral értékét:

2 pl
/ / 22 + zyt + y° dzdy
1 Jo

b) Hatarozzuk meg az alabbi kettSsintegral értékét, ahol D azy = 2 — T egyenes és a koordinatatengelyek &ltal

meghatarozott derékszdgl haromszég!
/ / z? + 4y° dydx
D

a)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Hatarozzuk meg az alabbi kettSsintegral értékét, ahol Dazy =2 — T ésy = %(:U — 2)2 altal kdzrefogott

// z + 4y dydz
D

b) Hatarozzuk meg az aldbbi kettGsintegrél értékét, ahol D azy = \/.’f esy = 22 altal kdzrefogott tartomany!

/ / xy dydzx
D

¢) Hatarozzuk meg az alabbi kettdsintegral értékét, ahol D azy = \/f ésyYy = 22 altal kézrefogott tartomany!

//D%dwdy

tartomany!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-2/kettos-es-harmas-integral
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/a-kettos-integral-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/kettosintegral-normaltartomanyon
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Végezzik el az alabbi intergaldsokat.

a)
1 p2
/ / ze™ dxdy
0o J1
b)
VI T
/ / cosy? dydx
0 x
c)

4 p2
/ / 1+ dydx
0 T

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

2 pyA—a?
/ / 5 —x? —y? dydx
/)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Integraljuk a D : 22 + y2 < 9 tartomanyon a kévetkez6 fiiggvényt:
Yy

flz,y) =22 +y% +4

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szémitsuk ki a 2 = 4 /x? + y2 ésaz=06—x2 — y2 fellletek altal hatarolt térrész térfogatat.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Végezzik el az alabbi intergalasokat.

a)

2 p1 2
///(w+y+z) dzdydz
1 Jo Ji
2 p1 p2
///1da:dydz
o Jo Jo

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/nehany-vicces-kettosintegral
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/a-harmas-integral
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Oldjuk meg az alabbi integralt.
5 \/A4—1x2 2
/ / / 1 dxdydz
0 J-\JA—a2J 2

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Integraljuk az origé kdzépponti R = 5 sugari gémbén ezt a fliggvényt:
f(xayaz) =2z (3172 +y2)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Integraljuk a D tartomanyon a kévetkez§ fliggvényt:

f(z,y,2) = 2y /2% + 92
D:\/r2+y2 <z & 22+y?+22<4

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Integraljuk a ) tartomanyon a kévetkezé fliggvényt:
flz,y,2) =z (22 + ¢?)

D: e +y? <z<V3yP+y° & 2P 4yi422 <9

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 1
/ / 3z — 2y% + 2 dzdy
-1J-1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1,1 y
—  _ dzdy
/0 /0 (zy +2)2

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/henger-koordinatas-helyettesites
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/gombi-koordinatas-helyettesites
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/gombi-koordinatas-helyettesites-egy-izgalmas-ugy
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/gombi-koordinatas-helyettesites-egy-nagyon-tanulsagos-feladat
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-0
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Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 p2
/ / (y+e* —1) dyda
0o Jo

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 1
/ / by dzdy
o Jo (2z+43y2+1)2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 p2
/ / (2> —1) - e dydx
o Jo

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kettésintegral értékét, ahol T az A(0,0), B(6,0), C(3,4), és a D(1,4) pontok &ltal

meghatarozott trapéz!
/ / > dyd
Yy ayar
T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kett6sintegral értékét, ahol T az A(0,0), B(5,0), C(4,6), és a D(3,6) pontok altal

meghatérozott trapéz!
/ / et dydx
T

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kett6sintegral értékét, ahol T az A(2,0), B(4,0), C(0,4), és a D(6,4) pontok altal

meghatérozott trapéz!
/ / z + y? dydz
T

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-1
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-2
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-3
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-trapezon
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-trapezon-0
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-trapezon-1
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Oldjuk meg az alabbi integralt.

1 pl
/ / ysinz? dxdy
0 Jy?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi integralt.

16 2
/ /_ 1+ 2® dedy
o Jy

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Integraljuk a ) tartomanyon a kdvetkez§ fiiggvényt:

fle) = <2

D:4<z?4+y2<25 0<z 0<y

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Integraljuk a ) tartomanyon a kdvetkez§ fliggvényt:

flz,y) = 7—;12

D:4<z?2+9y2<25 =z<y —.Bz<y

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Integraljuk a ) tartomanyon a kdvetkez§ fiiggvényt:
f(z,y) =zy-\/2* +y?
D:4<z?24+9y2<25 32 < g2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Integraljuk a D tartomanyon a kdvetkez§ fiiggvényt:
f(z,y) =zy
D:x?2 4z +y2<21

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk kia 2 = 4 fx? + y2 ésaz=2—1%— y2 feluletek altal hatarolt térrész térfogatat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-6
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-7
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-8
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-9
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-polarkoordinatakkal
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Integraljuk a kévetkez§ figgvényt:

2 4—qy2
/ / 22 4+ y? dzdy
0o Jo

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Integraljuk a kévetkez6 fliggvényt:

0 0 2
dydzr
/1/m 14 /22 + 32

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Integraljuk a kbvetkez6 fliggvényt:

2
[ S
I 1+w + 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Integraljuk a I tartomanyon a kévetkez§ fliggvényt:

f(z,y,2) =

T
D:\/x2+y2 <z & 4<22+y?24+22<9

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Integraljuk a D tartomanyon a kdvetkez§ fiiggvényt:

f(z,y,2) = 2+ /2% + 92
D:12<z2?24+9y? & 22+y2+22<16 & 0<z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Integraljuk a D tartomanyon a kévetkez§ fiiggvényt:

o) =
D:12<2?24+9y?2 & 224+y2+22<16 & 0<z

Megnézem a kapcsolédé epizddot

&5 MATEKING.HU - TOBBVALTOZOS MATEMATIKA MATE FELADATGYUJTEMENY

47. OLDAL


https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-10
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-11
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-kettos-integral-12
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-harmas-integral
https://www.mateking.hu/tobbvaltozos-matematika-mate/kettos-es-harmas-integral/feladat-harmas-integral-0
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Oldjuk meg az alabbi integralt.
2 rl
s fg e dady

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hatarozzuk meg az alabbi kétvaltozés fliggvény integraljat azon a véges tartomanyon, amelyet az adott egyenlet(
gorbék zarnak kdzre.

f(z,y)=2zcosy y=a2? y+z=6 y=0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vazoljuk fel az integrélasi tartomanyt, majd szamitsuk ki a megadott fliggvény kett8s integraljat!

f(m,y):% D={(z,y)eR? | 1<z<4 xr<yz}

3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szémitsuk ki az f(,y) = €Y + T kettds integraliat azon a tartomanyon, melyet azZ tengely, az & = 4 egyenes
ésazy = In x fuggvények hatarolnak.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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