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Halmazok, rendezett parok, leképezések

Adottak az A és B halmazok:
A=1{1,2,3,4,7,88 B=1{1,34,5,6}
Hatérozzuk meg...

a két halmaz metszetét!

a két halmaz uniéjat!

B\ A+l

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az A halmaz legyen a [2, 6] zart intervallum, a B halmaz pedig az |1, 4] nyilt intervallum.
Hatarozzuk meg ezeket:

ANB AUB A\B

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy osztalyban 12-en utljak a matekot és 18-an a fizikat. Osszesen 20-an vannak, akik a ketté kdziil legalabb az
egyiket utaljak. Hanyan utaljak mindkettét?

b) Egy osztalyba 20 tanul6 jar. Az osztaly dsszes tanuldja kdzil 9-en szeretik a matekot és kézullk 5 lany. Tudjuk
még, hogy 5 fil nem szereti a matekot. Hany lany jar az osztalyba?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy osztélyba 20-an jarnak. Kozllik 16-an vannak, akik a matekot és a fizikat is utéljak. Hanyan vannak, akik
legalabb az egyik tantargyat szeretik?

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Adottak a G és H halmazok:
G=1{1,2,3,4,6,12} H ={1,2,4,8,16}
Hatarozzuk meg a G N H és G'\ H halmazokat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az A halmaz elemei a 28 pozitiv 0sztéi, a. B halmaz elemei a 49 pozitiv osztéi. Adjuk meg azA N B és B\ A
halmazokat elemeik felsorolasavall

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/halmazok-metszet-unio-komplementer
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/intervallumok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/a-logikai-szita-formula
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/de-morgan-azonossagok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/egyszerubb-halmazos-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/egyszerubb-halmazos-feladatok
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Egy varosban 60 étterem, 56 bar és 36 reggeliz6 hely izemel. Olyan, ami étterem és bar is egyben 16 darab van,
ami reggeliz6ként és barként is Gizemel, olyanbdl 20 darab van, és ami reggeliz6 és étterem is, olyan 11 darab van. 4
olyan hely van, ami reggeliz6ként, étteremként és barként egyszerre miikdédik. Hany olyan bar miikédik a varosban,

ami nem étterem és nem reggelizé hely?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Van harom halmaz, A = {2,3,5,7,11}, B={z € Z7|1 < x? < 24} és C pedig a 15 pozitiv osztéinak
halmaza. Abaroljuk ezeket a halmazokat és adjuk meg elemeinek felsorolasaval az AUBNCéazANB \ C

halmazokat.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

a) Egyenlb-e ez a két halmaz?

A={4;6;57 B={7,654}

b) Soroljuk fel az A= {:U, vy, z} halmaz dsszes részhalmazat.

c) Hany elem(i lesz B-nek a hatvanyhalmaza?
B={5,6,7,8}

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Igaz-e a kdvetkez8?
(AAB)AA= A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bizonyitsuk be, hogy

a(AUB)NB=ANB

b) (A\ (B\ 4) =(ANB)U(A\ B)

o AA((BUA)AA)AB = (ANB)A(A\ B)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/egyszerubb-halmazos-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/egyszerubb-halmazos-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/hatvanyhalmaz
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/a-szimmetrikus-differencia
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/halmazok-egyenlosegevel-foglalkozo-feladatok
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a) Hogyha A és B halmazokré| tudjuk, hogy A N B = A U B, akkor vajon igaz-e, hogy AAB = A\ B?

b) Hogyha A és B halmazokrél tudjuk, hogy AA B = B, akkor vajon igaz-e, hogy
(AUB)A(ANB) =B\ A?

c) Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges A és B halmazokra teljesiil, hogy:
(AUB)NBC (AUB)\ (B\ 4)

d) Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges A, B és C halmazokra teljesiil, hogy:
(AUB)\(CNn(B\A4))=Au(B\O)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az A = {1,2} ¢s B = {a, b, c} haimazok Descartes-szorzatat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy biztositéhoz az egyik hdnapban 24 autds biztositasi karigény érkezett, és ezek kdzll 8-an mas karigényt is
benyjtottak. Lakasbiztositasra 7 igény érkezett, és egyéb igény 17. 30 olyan Ggyfél volt, aki csak egy igényt nyujtott
be, 1-1 olyan Ugyfél volt, aki a lakason kivil még pontosan egy karigényt nyujtott be és nem volt olyan, aki
mindharmat. Készitslink abrat, és allapitsuk meg, hogy hanyan vannak, akik pontosan két karigényt nyujtottak be!

b) Egy kézépiskolaba 700 tanul6 jar. Kézilik 10% sportol rendszeresen a két iskolai egyesiilet kdzil legalabb az
egyikben. Az atlétikai egyesiletnek 36 tanulé tagja, és pontosan 22 olyan diak van, aki az atlétika és a kosarlabda
egyesuletnek is tagja.

1) Abrazoljuk az egyesuletekben sportolé didkok megoszlasat halmazokkal.
2) Hanyan sportolnak a kosarlabda egyesiiletben?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Egy varos 18 étterme kézil 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus mendit lehet kapni, és 10-ben van felszolgalas.
Mind a 18 étteremben legalabb egy szolgaltatast nyuijt az el6z6 harom koziil. Ot étteremben adnak reggelit, de nincs
vegetarianus meni. Azok kdzul az éttermek kdzil, ahol reggelizhetiink, 6tben van felszolgélds. Csak egy olyan
étterem van, ahol mindhdrom szolgéltatds megtalalhaté.

a) Hany étteremben lehet vegetarianus men(t kapni, de reggelit nem?
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus men(t?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Legyen A={x € R|v/Jx —1>+b5—x}ésB={x c R|log, 2z —4) > —2}.
2
Adjuk megaz AU B, AN B, B\ A halmazokat!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/nehany-izgalmasabb-halmazos-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/rendezett-parok-descartes-szorzat
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/feladat-halmazok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/feladat-halmazok-0
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/feladat-halmazok-1
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Jeldlie A az Hé < 0 egyenldtlenség egész megoldasainak haimazat, B pedig az | + 3| < 4 egyenl6tlenség

7—3
egész megoldasainak halmazat. Elemei felsorolasaval adja meg az AUB,azANB,ésaz A \ B halmazt!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halmazok-rendezett-parok-lekepezesek/feladat-halmazok-2
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Matematikai logika, itéletkalkulus

Van itt ez az éllitas: "Minden mamut sarga."
Valasszuk ki innen azokat, amik az allitas tagadasa:
Egyik mamut sem séarga.

Van olyan mamut, ami sarga.

Van olyan mamut, ami nem séarga.

A legtébb mamut nem sarga.

Nem minden mamut sarga.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsiik el az alabbi allitasokrdl, hogy igazak, vagy hamisak.
a) Esik az es6 és a mamut piros.

b) Esik az es vagy a mamut piros.

¢) Ha esik az es6, akkor a mamut piros.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Készitsiik el az alabbi allitasok igazsagtablait.
a)~AN-B

b) AN B

c)(AVB)= (AAB)

d-A= (AANB)

e)AN(AV B)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matematikai-logika-iteletkalkulus/matematikai-logika-bevezeto-a-kvantorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matematikai-logika-iteletkalkulus/konjunkcio-diszjunkcio-implikacio-ekvivalencia
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matematikai-logika-iteletkalkulus/logikai-muveletek-es-tagadasaik
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a) Van itt két 1ada. Az egyikben arany van, a masik Ures, a ladakon Iévé feliratok pedig lehetnek igazak vagy hamisak
is. Anélkil, hogy hozzarénénk a ladakhoz, meg tudjuk-e mondani, hogy melyikben van az arany?

A ladék feliratai: "Ha a masik ladaban van az arany, akkor mindkét ladaban hamis felirat van." és "Az arany nem
ebben a ladaban van."

b) Ezattal mar harom lada van. Az egyikben arany van, a masik kett6 Ures, a ladakon 1évé feliratok pedig lehetnek
igazak vagy hamisak is.

A ladak feliratai:

"A masodikon ladan a felirat igaz."

"Az arany ebben a ladaban van és az els6 ladan a felirat hamis."
"Az arany olyan |&d&ban van, amin a felirat hamis."

c) Most pedig tegytink egy kért a lovagok és 16k6tdk szigetén. Ezen a szigeten kétféle ember él, akik kilsejik alapjan
teljesen egyformak. Csak éppen a lovagok mindig igazat mondanak, a 16két6k pedig mindig hazudnak. Talalkozunk
két szigetlakdval.

X azt mondja: "Ha Y lovag, akkor én I6két6 vagyok.". Y nem mond semmit. Milyen tipust X és Y?
d) Egy masik alkalommal harom szigetlakdval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:"Y 16kot6 és Z lovag.”

Y: "L6kot6 vagyok és Z lovag.”

Milyen tipusu X, Y és Z?

e) Végl legy Ujabb esetben ismét harom szigetlakéval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:Y lovag.

Y: X 16ké6t6 és Z lovag.

Milyen tipusu X, Y és Z?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Tagadjuk a kdvetkez6 allitast:
"Az aldozat a szobaban van, és ha nem talaljak meg, akkor holnap is ott lesz."

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mi a teljes diszjunktiv normalformaja?
a) A= (BAC)

b) (A< B)A-A
c)(A=B)N(AV B)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matematikai-logika-iteletkalkulus/ladikak-meg-lovagok-es-lokotok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matematikai-logika-iteletkalkulus/a-logikai-de-morgan-azonossagok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matematikai-logika-iteletkalkulus/teljes-diszjunktiv-normalformak
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Grafelméleti alapok

Oldjuk meg az alabbi grafos feladatokat:

a) Egy targyalas elején minden résztvevé mindenkivel kezet fog. igy 6sszesen minden résztvevs 4 masikkal fog
kezet. Hanyan vesznek részt a targyalason és hany kézfogas volt 6sszesen?

b) Egy iskolai versenyen Anna, Bence, Cecil, David, Elemér, Fanni, Gabor, és Hanna jatszanak egymassal. Mindenki
mindenkivel pontosan egyszer jatszik.

Anna mér jatszott Bencével, Gaborral és Hannaval.

Bence mar jatszott Annaval, Cecillel és Gaborral.

Cecil csak Bencével, David pedig csak Elemérrel jatszott.

Rajzoljuk fel azt a grafot, ami a jelenlegi allast tartalmazza! Hany jatszma van még hatra?
c) Egy 6tpontu teljes graf csucsai A, B, C, D, E.

Mekkora a B csucs fokszama?

Ha a grafbdl két élt torliink, milyen lehetséges értékek adddhatnak B fokszamara?
Mekkora lesz a két él térlése utan a cslcsok fokszamainak 6sszege?

Hany élt kell térdlni ahhoz, hogy minden csucs fokszama 3 legyen?

Megnézem a kapcsoldédd epizddot

a) Egy hatf6s tarsasagban mindenkit megkérdeztek, hany ismerfse van a tébbiek kdzott (az ismerettségek
kdlcsdnodsek). Az elsd 6t személy valasza: 5, 4, 3, 2, 1. Abrazoljuk a graffal a tarsasag ismerettségi viszonyait! Hany
ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?

b) Rajzoljunk egy olyan hatpontl grafot, amelyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

c) Egy irodaban 6sszesen 11-en dolgoznak. Egy adott napon a 11 ember ennyi kollégajaval talalkozott: 0, 1, 2, 2, 2,
50,0,4,4,2.

Abrazoljuk a talalkozasoknak egy lehetséges grafjat. Hany talalkozas volt 6sszesen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdnisbergi-hidak rejtélyét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
8. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/mik-azok-a-grafok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/nezzuk-mit-kezdhetnenk-a-grafokkal
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/mire-jok-a-grafok-a-konigsbergi-hidak-rejtelye
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Létezik-e olyan graf, amelyben a pontok fokszama:
a)4,4,4,5,5,5,6,6
b)2,2,4,4,5,7,7,7
c)3,3,4,4,57,7,7
d)5,3,3,2,2,1,1,1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan kertltek: Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede
és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fiuinak pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar
jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason
kivll csak Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérkézésen van tdl. Szemléltessik graffal a lejatszott mérkézéseket!

b) Egy iskola asztali tenisz bajnoksagan hat tanul6 vesz részt. Mindenki mindenkivel egy mérk6zést jatszik. Eddig
Andi egy mérk6zést jatszott, Barnabas és Csaba kett6t-kett6t, Dani harmat, Eniké és Feri négyet-négyet.

Rajzold le az eddig lejatszott mérk&zések egy lehetséges grafjat!
Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérk6zését Barnabassal jatszotta?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ot kiilénbdz6 szamjegyet leirtunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kétiink 6ssze egy vonallal (éllel), ha
a killdnbségiik paros szam (de egyik szamjegyet sem kotjiik 6ssze dnmagaval). igy egy étpontl gréfot kapunk.
Dontsilk el az alabbi allitasokrol, hogy igazak, vagy hamisak!

a) Lehetséges, hogy fagrafot kapunk.
b) Lehetséges, hogy nem dsszefliggé grafot kapunk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az abran egy 3x3-as kirakos jaték (puzzle) sematikus képe lathatd. A kirakds jatékot egy graffal szemléltethetjik ugy,
hogy a graf csucsai (A1, A2, ..., C3) a puzzle-elemeket jeldlik, a graf két cslcsa kdzoétt pedig pontosan akkor vezet él,
ha a két csticsnak megfelel§ puzzle-elemek kdzvetleniil (egy oldalban) kapcsolédnak egymashoz a teljesen kirakott
képben.

a) Rajzoljuk fel a kirakos jaték grafjat, és hatarozzuk meg a fokszamok 6sszegét!
b) Igazoljuk, hogy a megrajzolt grafban nincs olyan kor, amely paratlan sok élbél all!

c) A teljesen kirakott képen jeldljink meg a puzzle-elemek kdzil 7 darabot Ugy, hogy a kirakés jaték &ltaluk alkotott
részlete mar ne legyen 6sszefliggé!

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/feladat-grafok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/feladat-grafok-0
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/feladat-grafok-1

10. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

a) Rajzolj egy olyan 5 pontl grafot, melyben a pontok fokszama: 4, 3, 3, 2, 2
b) Rajzolj egy olyan 6 pontu grafot, melyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Létezik-e olyan fa, amelyben a pontok fokszama:
a)1,1,2,2,3,4?
b)1,2,2,2, 3,47
c)1,1,1,1,1,5?
dy1,1,1,2,2,37

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Létezik-e olyan graf, amelyben a pontok fokszama: 6, 3, 3, 3,2, 2,2, 1?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Létezik-e olyan egyszer( graf, amelyben a pontok fokszama 7, 5, 5, 3, 3, 3, 3, 3?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Létezik-e olyan egyszer( graf, amelyben a pontok fokszama 7, 5, 5, 5, 4, 4, 4, 4?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ot kiildnbdz8 szamjegyet leirunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kdtiink dssze egy vonallal, ha a
kildnbségiik paros szam (de egyik szamjegyet sem kétjilk 6ssze Snmagaval). igy egy dtpontu grafot kapunk.

a) Lehetséges, hogy fagrafot kapunk?
b) Lehetséges, hogy nem 6sszefliggd grafot kapunk?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
10. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/feladat-grafok-2
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/feladat-grafalkotas
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/feladat-grafalkotas-0
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/feladat-grafalkotas-1
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/feladat-grafalkotas-2
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafelmeleti-alapok/feladat-grafok-3

11. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Grafok izomorfiaja és sikbarajzolhatésaga

a) Egy 24 cslcsu G egyszer( grafban 12 cstics foka 5, a méasik 12 cstcs foka pedig 16. Osszefiiggs-e a G graf
komplementere?

b) Egy 6sszefliggd egyszer(i grafnak 40 cslcsa és 42 éle van. Bizonyitsuk be, hogy van a grafban 3 kilénbdz8 kér.
Két kér akkor kilénbdz6, ha van legalabb egy olyan él, amelyiket az egyik kor tartalmazza, de a masik nem.

c) Egy 6sszefligg8 egyszer(l grafnak 1000 csicsa és 1000 éle van. Bizonyitsuk be, hogy van a grafban 3 kiilénb6z6
feszitéfa. Két feszit6fa akkor kildbnbdz8, ha van legalabb egy olyan él, amelyiket az egyik feszit6fa tartalmazza, de a
masik nem.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
11. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/graf-komplementere-csucshalmazok

12. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Prébaljuk meg kitalalni, hogy mely gréfok izomorfak egymassal.

a)
G, G, G, G,
G, - G,
b)
G, G, G, G,
c)
Gl GE G3

Megnézem a kapcsolddé epizddot

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
12. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/grafok-izomorfiaja

13. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Nézziik meg, hogy sikbarajzolhaté-e.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Dontstik el, hogy sikbarajzolhaté-e. Ha igen, rajzoljuk sikba.

D C
G

A B

b) Dontstik el, hogy sikbarajzolhaté-e. Ha igen, rajzoljuk sikba.

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
13. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/grafok-sikbarajzolhatosaga-kuratowski-grafok

14. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

G I

B C

c) Legalabb hany élt kell téréIniink ebbdl a grafbdl, hogy a megmaradt graf sikbarajzolhaté legyen?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy 100 ponta grafrél tudjuk, hogy 50 csics mindegyikének a foka legfeljebb 7 a méasik 50 cslcs foka pedig
legalabb 56. Hany éle van ennek a grafnak?

b) Egy konferencian 60-an vesznek részt. A résztvevék kbzll 20-an mar legaldbb 27 emberrel kezetfogtak, a tébbiek
pedig még csak legfeljebb 4 emberrel. Hany kézfogas tértént eddig?

c) Bizonyitsuk be, hogy egy G graf és a komplementere kbzll legalabb az egyik 6sszefligé.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
14. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/grafok-sikbarajzolhatosaganak-vizsgalata
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/nagyon-izgalmas-grafos-feladatok

15. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

A kdvetkezg grafok kdzul melyek izomorfak?

a)

M < |
0 53
P QB

Megnézem a kapcsolédo epizédot

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
15. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/grafok-izomorfiajaval-kapcsolatos-feladatok

16. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

A koévetkezd grafok kdzil melyek izomorfak?

a)

G, G,

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Maximalisan hany élt lehet hozzavenni az aldbbi grafhoz ugy, hogy egyszerd, sikbarajzolhaté gréfot kapjunk?

| | ’X
O 9 —0

b

b) Sikbarajzolhaté-e az alabbi graf? Ha igen, rajzoljuk le sikba Ugy, hogy az élei egyenes szakaszok legyenek, ha
nem, akkor bizonyitsuk be ezt.

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
16. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/meg-nehany-izomorfias-feladat

17. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

c) Sikbarajzolhaték-e az alabbi grafok?

d) Sikbarajzolhatok-e az alabbi grafok?

e) Sikbarajzolhat6-e az alabbi graf?

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
17. OLDAL



18. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Bizonyitsuk be, hogy minden egyszer(, sikbarajzolhaté grafban van olyan csucs, melynek foka legfeljebb 5.

b) Legyen G egy 13 pontd egyszer( graf. Bizonyitsuk be, hogy G és a komplementere koziil legalabb az egyik nem
sikbarajzolhaté.

c) Létezik-e olyan 4, 5, illetve 6 csucsu graf, amely izomorf a sajat komplementerével?
d) Az 1000 csucsu G graf nem tartalmaz kért, a komponenseinek szama 8. Hany éle van G-nek?

e) Egy faban csak két kiildonb6z6 fokszam fordul el8: az egyik fajta 7-szer, a masik 44-szer. Mi a széban forgé két
fokszam?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Hany csucsa van egy sikbarajzolhat6 3-regularis grafnak, ha a sikbarajzolas soran 20 tartomany keletkezik?

b) Egy versenyre 6 kilénb6z6 orszagbol érkeztek versenyzék. Bizonyitsuk be, hogy van kéztik két olyan versenyzé,
akiknek az orszaga nem hataros egymassal.

c) Egy versenyre kiilonb6z6 orszagbol érkeztek versenyzék. Legfeljebb hany orszagbdl indulhattak a versenyzék, ha
barmelyik két versenyz6 szomszédos orszagbdl érkezett?

d) Egy 20 csucsu, 3 komponensi grafnak 18 éle van. Mutassuk meg, hogy a komponensek kdziil pontosan kettd fa.

e) Egy 100 csucsu egyszer(i grafban minden pont foka legalabb 33. Mutassuk meg, hogy a grafhoz hozza lehet venni
egyetlen Uj élt gy, hogy a kapott graf dsszefligg6 legyen.

f) Mutassuk meg, hogy minden dsszefliggé grafoan van olyan csucs, melyet a grafbél elhagyva (az dsszes ra
illeszkedd éllel egyltt) 6sszefliggd grafot kapunk.

g) Rajzoljuk le az 6sszes 3, 4, illetve 5 pontu fat. (Az izomorfakat csak egyszer)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
18. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/grafok-sikbarajzolhatosagaval-kapcsolatos-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/egeszen-rettenetes-grafos-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/es-meg-nehany-izgalmas-grafos-feladat

19. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

A kdvetkezg grafok kdzul melyek izomorfak?

a)
Gl GZ G?n
Q 0 Q O Q o
d O S O O o
b)
Q o o)
e d

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A kdvetkezg grafok kdzul melyek izomorfak?

G, G, G,

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
19. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/feladat-grafok-izomorfiaja
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/feladat-grafok-izomorfiaja-0

20. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

A koévetkez§ grafok kdzul melyek izomorfak?

kY
o0 »
P

Gy G,

Megnézem a kapcsolédo epizédot

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
20. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/feladat-grafok-izomorfiaja-1

21. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Déntsiik el, hogy sikbarajzolhaté-e.
Ha igen, rajzoljuk sikba.

a)

X
D

Megnézem a kapcsolddd epizddot

c)

Dontsiik el, hogy az alabbi grafok sikbarajzolhatdk-e.

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
21. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/feladat-grafok-izomorfiaja-2

22. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Q o 0

/
(I :.":/:)

O O O

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
22. OLDAL



23. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

O

Megnézem a kapcsolddd epizddot

A kdvetkez§ grafok kdzil melyek izomorfak?

G, G, G,

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
23. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/feladat-grafok-izomorfiaja-3
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-izomorfiaja-es-sikbarajzolhatosaga/feladat-grafok-izomorfiaja-4

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

24. OLDAL

Grafok bejarasa és grafalgoritmusok

Adjuk meg ennek a grafnak a minimalis sulyu feszitéfajat a Kruskal-algoritmus segitségével.

5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

24. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/minimalis-feszitofa-es-a-kruskal-algoritmus

25. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Térképezzlk f6l az aldbbi grafot a szélességi bejaras (BFS) segitségével.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Térképezzik f6l az alabbi grafot a mélységi bejaras (DFS) segitségével.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
25. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/grafok-szelessegi-keresese-bfs
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/grafok-melysegi-keresese-dfs

26. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

a) ime, egy graf két kildnbdz6 kezddpontjabdl készitett BFS faja:

Adjuk meg az eredeti grafot.

b) Egy grafban minden csucs fokszama paros, és két kiildnb6z6 kezdbpont alapjan készitett BFS faja:

O
E o F E =

Adjuk meg az eredeti grafot.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
26. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/bfs-fa-es-dfs-fa

27. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

a) Létezik-e az aldbbi grafban Hamilton kér?

b) Létezik-e az alabbi grafban Hamilton ut?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Bizonyitsuk be, hogy minden 4-nél nagyobb n sz&mra van olyan n csucsu G graf, hogy G-ben és a
komplementerben is van Hamilton kor.

b) Egy 100 csucsu egyszerd grafban két nem szomszédos csucs foka 49, az 6sszes tdbbi csics foka legaldbb 50.
Bizonyitsuk be, hogy van a grafban Hamilton Gt.

¢) Mit mondhatunk arrél a 101 pontl grafrél, amiben minden csucs foka legaldbb 50. Van-e a grafban Hamilton Gt?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Deritslk ki, hogy van-e az alabbi grafban Hamilton kér. Ha nincs, akkor minimum hany Gjabb élt kell hozzavenniink
ahhoz, hogy legyen?

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
27. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/a-hamilton-kor-es-hamilton-ut-szukseges-feltetelei
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/dirac-tetel-es-ore-tetel-a-hamilton-kor-elegseges-feltetelei

28. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

b) Deritslk ki, hogy van-e az alabbi grafban Hamilton kér. Ha nincs, akkor minimum hany Gjabb élt kell hozzavennlink
ahhoz, hogy legyen?

0O

¢) Minimum hany élt kell behtznunk ebben a grafban, hogy legyen benne Hamilton kér?
o O
O

d) Adott egy 100 csucsl egyszeri graf, amiben két szomszédos csucs foka 49, az 6sszes tdbbi csucs foka pedig
legalabb 50. Bizonyitsuk be, hogy van a grafban Hamilton ut.

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
28. OLDAL



29. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Adjuk meg az alabbi grafban az A és D csucsok tavolsagat.

B 1 C

Megnézem a kapcsolédo epizddot

TérképezzUk fol az aldbbi grafot a Dijkstra algoritmus segitségével.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
29. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/hamilton-korrel-kapcsolatos-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/a-dijkstra-algoritmus-legrovidebb-ut-sulyozott-grafokban
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/dijkstra-algoritmus-20

30. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

a) A BFS algoritmus az alabbi abra grafjanak cslcsait a kévetkez6 sorrendben jartabe: S, _, _, ,H,_,F,C, _
Egészitsiik ki a sorozatot a hidnyz6 cslcsok neveivel és adjuk meg a bejarashoz tartozé BFS fat.

S A B

E F G H

b) Az abran lathatd graf egyik élét elhagytuk. Az él elhagyasa elétt S-bél inditott BFS algoritmus a graf csucsait az
alabbi sorrendben jarta be:

i)S,B,I,C,A,F,H,E,D
ii)S,1,B,E,D,H,C, A F

Megallapithaté-e egyértelmlen, hogy melyik élt hagytuk el? Ha igen, akkor adjuk meg a bejarashoz tartoz6 BFS-fat
is.

A

S i

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Dontsik el, hogy az aldbbi grafnak van-e Hamilton kére, illetve Hamilton dtja.

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
30. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/feladat-bfs-algoritmus

31. OLDAL
&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

b) Van-e az alabbi grafban olyan Hamilton kér...
i) ami nem tartalmazza az {A,B} élt?

ii) ami nem tartalmazza a {C,D} élt?

A C
B D

c) Doéntsik el, hogy az alabbi grafnak van-e Hamilton kore, illetve Hamilton Utja.

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
31. OLDAL



&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

32. OLDAL

d) 1001 pontd graf minden cslcsa legalabb 501 foku, kivéve egyetlen cslcsot, aminek a fokszama 500. Bizonyitsuk

be, hogy a grafban van Hamilton kér.

e) Dontsiik el, hogy az aldbbi grafnak van-e Hamilton kére, illetve Hamilton dtja.

('\

f)

X
X

Megnézem a kapcsolddd epizddot

>< J
O O

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

32. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/feladat-hamilton-korok-es-hamilton-utak

33. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

a) A G egyszeri graf csicshalmaza legyen V(G) = {1,2,...,10}. Azz,y € V(G), x # y cstcsok
pontosan akkor legyenek szomszédosak G-ben, ha |z — y |< 2.

Van-e G-nek olyan feszitéféja, hogy ésszes éle olyan, amelyre |z — y |= 2 teljesiil?

b) A G egyszeri graf csicshalmaza legyen V(G) = {1,2,...,10}. Azz,y € V(G), x # y cstcsok
pontosan akkor legyenek szomszédosak G-ben, ha | — Yy |= 2 vagy [z —y |= 3.

Van-e G-ben Hamilton ut, illetve Hamilton kor?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy 100 csucsu G Osszefliggd graf éleit az 1 és 2 sulyokkal sulyoztuk agy, hogy az 1 sulyu élek részgrafja (vagyis
az a graf, melynek cslcsai azonosak G csucsaival, de annak csak az 1 sulyu éleit tartalmazza) 7 komponensbdl all.

Hatarozzuk meg G egy minimalis 6sszslyt feszitéfajanak sulyat.

b) Egy 100 csucsu 6sszefligg6, egyszeri grafnak 101 éle van. Mutassuk meg, hogy ekkor van a grafban 3 paronként
klldénb6z6 feszit6fa. (Két feszitéfa akkor kilénbdz8, ha nem pontosan ugyanazon élek alkotjak.)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/feladat-grafalkotas-hamilton-ut-hamilton-kor
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafok-bejarasa-es-grafalgoritmusok/feladat-feszitofa
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Kromatikus szam, klikk, perfekt grafok

a) Szinezzlk ki a Svéjccal hataros orszagokat ugy, hogy két szomszédos orszag nem lehet egyforma szin(.

b) Szinezzik ki a Luxemburggal hataros orszagokat ugy, hogy két szomszédos orszag nem lehet egyforma szin(.
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Megnézem a kapcsol6dé epizddot

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
35. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/grafok-szinezese-kromatikus-szam
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Mennyi az alabbi graf kromatikus szama?

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/klikk-klikkszam-kromatikus-szam
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Hany szin kell ennek a gréfnak a szinezéséhez?

O V4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Mekkora a kromatikus szama ennek a grafnak?

b) Mekkora a kromatikus szdma ennek a grafnak?
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/moho-szinezes-becsles-a-kromatikus-szamra
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¢) Mekkora a kromatikus szdma ennek a grafnak?

d) Egy G grafban 1000 darab csucstdl eltekintve minden pont foka legfeljebb 999. Bizonyitsuk be, hogy a graf
kromatikus szama legfeljebb 1000.

e) Egy G graf cscshalmaza legyen a V/(G) = {1,2,3,. . ., 30} és két cstics akkor legyen szomszédos, ha a
kilénbségiik legaldbb 6. Mekkora ennek a grafnak a kromatikus szama?

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/grafszinezes-feladatok-brooks-tetel
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a) Mennyi a Petersen graf élkromatikus szama?

b) Egy 1001 cslicsu graf gy keletkezik, hogy egy 1000 csucsot tartalmazoé kér minden pontjat 6sszekétjik az 1001-
edik csuccsal. Mekkora ennek a grafnak az élkromatikus szama?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy 2000 csucsu G graf két darab egyenként 1000 csucsot tartalmazo kdérbél készitettlink, ugy, hogy az egyik kor
minden csucsat 6sszekdtéttik a masik kér minden csucsaval.

Mekkora az igy keletkezd G graf kromatikus szama és élkromatikus szama?
b) Szamoljuk ki a Petersen graf kromatikus szamat.

c) Egy G gréf cstcshalmaza legyen V (G) = {1,2,3,. .., 30} és két cstics akkor legyen szomszédos, ha a
szamok tavolsaga legaldbb 5. Mekkora ennek a grafnak a kromatikus szama?

d) Egy masik gréf csicshalmaza szintén a V' (G) = {1,2,3,...,30}. Agrafz,y € V(G) csucsai pontosan
akkor legyenek szomszédosak, ha |.’I: -y |= 4 vagy |:L’ -y |= 6. Hatarozzuk meg a graf kromatikus szamat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy az alabbi grafok intervallum grafok-e.

a)
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/elkromatikus-szam-vizing-tetel
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/nehany-remek-graf-kromatikus-szama-es-elkromatikus-szama
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Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A G gréf csicshalmaza legyen a V(G) = {1,2,3,...,30}. Azz,y € V(G) cstcsok pontosan akkor
legyenek szomszédosak G-ben, ha |x — Yy |= 3vagy |x — y |= 5. Hatérozzuk meg a G graf X (G) kromatikus
szamat és X (G) élkromatikus szamat.

b) Egy 20 csucsu faban 11 cslcs foka 1 és a maradék 9 csucs foka is azonos. Hatarozzuk meg a fa élkromatikus
szamat.

c) Egy 1000 csucsu gréafot ugy kaptunk, hogy vettlink két 500 pontu utat, és az egyik Ut minden pontjat 6sszekotottik
a masik Ut minden pontjaval. Mekkora az igy kelektezd grafnak a kromatikus szama és az élkromatikus szama?

d) Egy 1001 csucsu G grafot két korbdl, egy 500 pontl és egy 501 pontlu kérbdl készitlink gy, hogy az egyik kér
minden csucsat 6sszekotjik a masik kér minden csucsaval. Mekkora az igy keletkez6 graf kromatikus szama és
élkromatikus szama?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/intervallumgrafok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/paros-grafok-kromatikus-szama-es-elkromatikus-szama
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Hatérozzuk meg az aldbbi graf kromatikus és élkromatikus szamat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy 1000 csucsu teljes grafbol elhagyjuk egy Hamilton-kér éleit. Mekkora lesz az igy kapott graf kromatikus szdma?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

A G gréf cstcshalmaza V (G) = {1,2,...,100}. Azx,y € V(G) cstcsok akkor legyenek szomszédosak G-
ben,haz # yés10 |z -y.

Hatarozzuk meg GG kromatikus szamat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 8 csucsu teljes grafbol téroljik egy 6 csucsu kor éleit. Hatarozzuk meg a kapott graf kromatikus szamat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 100 csucsu teljes grafbol toréljik egy 50 csucsu koér éleit. Hatarozzuk meg a kapott graf kromatikus szamat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A G gréf csticshalmaza V (G) = {1,2,...,1000}. Azz,y € V(G) csticsok akkor legyenek szomszédosak
G-ben, hax # y és (x,y) > 10. Hatarozzuk meg G kromatikus szamat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatérozzuk meg egy 6 csucsu kér komplementerének élkromatikus szamét.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/feladat-kromatikus-szam-elkromatikus-szam
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/feladat-kromatikus-szam-elkromatikus-szam-0
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/feladat-kromatikus-szam-elkromatikus-szam-1
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/feladat-kromatikus-szam-elkromatikus-szam-2
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/feladat-kromatikus-szam-elkromatikus-szam-3
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/feladat-kromatikus-szam-elkromatikus-szam-4
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/kromatikus-szam-klikk-perfekt-grafok/feladat-kromatikus-szam-elkromatikus-szam-5
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Grafparaméterek, parositasok

Adjuk meg az alabbi grafban a maximalis fliggetlen ponthalmaz és minimalis lefogd ponthalmaz szamat.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjuk meg az alabbi graf maximalis fliggetlen élhalmazanak és minimalis lefogd élhalmazanak szamat.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/fuggetlen-es-lefogo-ponthalmaz-gallai-elso-tetele
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/fuggetlen-es-lefogo-elhalmaz-gallai-masodik-tetele
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Hatérozzuk meg az aldbbi grafokban a grafparamétereket.

a)

Megnézem a kapcsolddé epizddot

Prébaljuk megtalalni ebben a grafban a maximalis parositast.

Q O Q @
O O O O

Megnézem a kapcsolddd epizddot

Prébaljuk megtalalni az aldbbi grafokban a maximalis parositasokat.
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/grafparameterek
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/parositas-maximalis-parositas-teljes-parositas
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Megnézem a kapcsolddé epizddot

a) Adjuk meg a grafparamétereit.

b) Adjuk meg a grafparamétereit.
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/teljes-parositas-tutte-tetel
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c) Adjuk meg a grafparamétereit.

N

A

d) Adjuk meg a grafparamétereit.

e) Egy grafban 21 darab pont van, és minden pont foka legalabbn. Legalabb hany elem(i egy lefogé élhalmaz a
grafban?

f) Egy 1001 pontu G egyszerd gratban 7(G) = 1000. Bizonyitsuk be, hogy G telies graf.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/kulonbozo-trukkok-a-grafparameterek-kiszamolasara

b

49. OLDAL
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a) Bizonyitsuk be, hogy minden G egyszerd grafra:
X(G)-a(G) 2n

b) Bizonyitsuk be, hogy minden 7 egyszerti grafra:
2v(G) > 7(G)

¢) Vajon minden G egyszer( grafban teljesil-e, hogy
[E(G) |= A(G) - 7(G)

d) Bizonyitsuk be, hogy minden G egyszerd grafra:
a(G)(A(GQ)+1) >n

e) Bizonyitsuk be, hogy barmely G egyszerl grafban:

X(G)+a(G)<n+1

f) Bizonyitsuk be, hogy barmely G egyszerii grafban:

(X5 <1z)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ve
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/furmanyos-grafparameteres-egyenlotlensegek
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Hatérozzuk meg az aldbbi grafoknak a grafparamétereit.

a)
O a1
9\<
b)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/feladat-grafparameterek
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Hatérozzuk meg a Petersen-graf grafparamétereit.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hatarozzuk meg az aldbbi grafoknak a grafparamétereit.

a)
~ 7~
T’ ¥
b)
~\ ~
L S

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A G graf csticshalmaza V (G) = {1, 2,...,30}. Azz,y € V(G) csticsok akkor legyenek szomszédosak G-
ben, ha 75 Y és T - Y oszthaté 6-tal. Hatdrozzuk meg I/(G) ertekét!

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/feladat-grafparameterek-0
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/feladat-grafparameterek-1
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/feladat-grafparameterek-2
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Egy G graf csticsai legyenek a 100-nal nem nagyobb pozitiv egészek. Két kiildnbdz6 csics pontosan akkor
szomszédos G-ben, ha a megfelels egészek relativ primek. Hatarozzuk meg a grafparamétereket!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy G graf csticsai legyenek a 100-nal nem nagyobb pozitiv egészek. Két kiilonboz6 cstics pontosan akkor
szomszédos G-ben, ha a hozzajuk tartozé szamok szorzata oszthat6 4-gyel. Hatarozzuk mega(G) és p(G)
értékeit!

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy 1000 cstcsu grafban T(G) = 400. Igazoljuk, hogy G-ben nincs teljes parositas.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/feladat-grafparameterek-3
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/feladat-grafparameterek-4
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/grafparameterek-parositasok/feladat-grafparameterek-5
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Halézatok, maximalis folyam, minimalis vagas

Itt egy cs6rendszer, melyet iranyitott graffal jeldllink.
Ugy t(inik, hogy 5+2=7 egység viz indul S-bdl és 0+3+4=7 egység is érkezik meg.

Prébaljunk meg ezen javitani.

S
5(8) 2(8)
G 2(2)
0(6) 4(7)
0(2)
C D
3(3)
0(3) 4(10)
T

Megnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/halozati-folyamok-ford-fulkerson-algoritmus
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Van itt ez a hélézat az élek kapacitasaival, és egy halézatban fut6 folyammal.

Ebbdl a folyambdl kiindulva keressiik meg az S-bél T-be vezeté maximalis folyamot.

S
4(4) 12 (16)
7 LS -
8(10) 9(9) 1(3)
2(5)
C D)—=Y) (7
4(4)
8(11) 4(4)
T

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/a-maximalis-folyam-es-a-minimalis-vagas-ford-fulkerson-tetel
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55. OLDAL

Itt van ez a hal6zat, benne egy folyammal.

Készitsik el a javitd grafot.

S
4(4) 6(10)
3 (7
30) 4(7) 3(3)

B . 12) @& 12) =

e,
4(8) @ 4

T

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/egy-kis-osszefoglalo-halozati-folyamokbol
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Torténetlink Iényege, hogy szeretnénk eljutni repllével S-bél T-be, és ezek kdzil az Gtvonalak kézil valaszthatunk.

Adott minden jarat menetideje, a kérdés pedig az, hogy mennyi ideig fog tartani az Gt, és mennyi idénk lesz atszallni a
repul6tereken.

B
4
5 ) D
5 6
S 5 y 10 T
7 5
6 4 E
3
o

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/cpm-es-pert-kritikus-ut
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Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi halézatban.

i\
0(10)

@ 0(4) 0(1) @

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi hlézatban.

@ 0(5) } 0(5) }@

w())

0 0(6) >©® 0(5) >®

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-0
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Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi halézatban.

(::) 9@ 0(5) 03 o

( 003 003
0(7) “ / (1) \0@) /(2) o
mz OU) 0@y (s, 0(9) 0(3)
@ e o=
(3) 0(1) 0({}///;1 0(3) ‘(///15} ‘\\\\f ) /o)

0@) 0(5) Wﬁ

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi hal6zatban.

@ 0(4) >® 0(5) ).
\13) /3) \3) K(;)

0(2) 0(9)

/2) \AM)/G)\
\\3) /()\ /(3)

0(4) 0(11)

/(1) \f) /3) !
0(4) 0(6) >(D

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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(
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-1
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-2

59. OLDAL
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Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi halézatban.

0(2)

wrtNg BN
m / \0(6) 0(1)

0(4)

® > (D

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjunk meg egy maximalis folyamot és egy minimalis vagast az alabbi halézatban.

_06)
0(7 \O(V X@)
0(4)

_03)

“06)
0(8)\‘ / (1)\4) / 00)
T06)
O(ﬁ\ /(16)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-3
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-maximalis-folyam-minimalis-vagas-4
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60. OLDAL

Adjuk meg a legkorébbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

@ 3/:@\@
/

@

9

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjuk meg a legkorabbi és legkésbbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

Megnézem a kapcsolédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-cpm-kritikus-ut
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-cpm-kritikus-ut-0

61. OLDAL
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Adjuk meg a legkorébbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

Megnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-cpm-kritikus-ut-1
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62. OLDAL

Adjuk meg a legkorébbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.
@ )

e
AN
()

2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-cpm-kritikus-ut-2
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Adjuk meg a legkorébbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

O—0——0

5 2 2 A 5 5
O———0O0O——0O—F—0O0—7/—®
) 2 2 , 2 2 1

O——0O0——0

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjuk meg a legkorabbi és legkésdbbi bekdvetkezéseket, valamint kritikus utat.

OO0
/4& /2\ 3/75\
® >O5 =@ 10
R@

s N 4
e

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

&3 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY
63. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-cpm-kritikus-ut-3
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/halozatok-maximalis-folyam-minimalis-vagas/feladat-cpm-kritikus-ut-4

64. OLDAL
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Iranyitott grafok, grafalgoritmusok iranyitott grafokban

Adjuk meg az alabbi graf DFS-fajat.

2 4

7 6

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/iranyitott-grafok-grafalgoritmusok-iranyitott-grafokban/dfs-algoritmus-iranyitott-grafokban-dfs-fa

65. OLDAL
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Adjuk meg az alabbi graf BFS-fajat.

/ /\
\/\/

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/iranyitott-grafok-grafalgoritmusok-iranyitott-grafokban/bfs-algoritmus-iranyitott-grafokban-bfs-fa
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Deritsik f6l az alabbi grafot az 1-es cslcsbdl indulva a Dijsktra algoritmus segitségével.

10

- 12

25

14

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/iranyitott-grafok-grafalgoritmusok-iranyitott-grafokban/dijkstra-algoritmus-iranyitott-grafokban
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67. OLDAL

irjuk fel az alabbi graf barmely két csticsa kozti tavolsagokat a Floyd algoritmus segitségével.
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Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/iranyitott-grafok-grafalgoritmusok-iranyitott-grafokban/a-floyd-algoritmus

68. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Legkisebb négyzetek mdédszere, legjobb linearis kdzelités

MamutfenySk tdrzskeriletével és életkoraval kapcsolatos dsszefliggést vizsgalunk.

Az 6t fan végzett mérések adatait arra fogjuk hasznalni, hogy készitsiink bel8lik egy fliggvényt, ami képes lesz
megmondani a térzs kerlletébdl a fa életkorat.

Adjuk meg azt a linearis figgvényt, ami a két kiemelt ponton atmegy.

¥ y=bix+by
3210 ]
1268 b d
=
(=]
-
—E E 1 1 1 1 1
T e e e s s e e e e e e s
Tarzskerilet (méter) 12 bt

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Mamutfeny6k térzskerlletével és életkoraval kapcsolatos 6sszefliggést vizsgalunk.

Az 6t fan végzett mérések adatait arra fogjuk hasznalni, hogy készitsiink bel8lik egy fliggvényt, ami képes lesz
megmondani a térzs kertletébdl a fa életkorat.

Adjunk linearis kdzelitést a mamutfeny8k életkoranak megallapitasara a legkisebb négyzetek méodszerével.

| I ! ! Il
s e st

it —f———i—
Tarzskerllet (méter) 12 16 21 24 28

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/mit-jelent-a-legkisebb-negyzetek-modszere
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/legkisebb-negyzetek-modszere-lepesrol-lepesre

69. OLDAL

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

MamutfenySk tdrzskeriletével és életkoraval kapcsolatos dsszefliggést vizsgalunk.

Az 6t fan végzett mérések adatait arra fogjuk hasznalni, hogy készitstink bel6lik egy figgvényt, ami képes lesz
megmondani a térzs kerlletébdl a fa életkorat.

Adjunk lineéris kbzelitést a mamutfeny6k életkoranak megallapitasara a matrixos megoldassal.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

+——t————+——+
Tarzskerilet (méter)

i

12

Eurdépa néhany orszagaban megvizsgaltuk az egy f6re juté GDP-t és a 100 fére juté személyautdk szamat.

Adjuk meg az adatsorra legjobban illeszked§ linearis fliggvényt.

Orszag

Ausztria —
Csehorszag -
Franciaorszag %\
Gordgorszag =
Olaszorszag 1\
Németorszag ™
Svajc |+

Megnézem a kapcsolédo epizddot

X

GDP/f6
(ezer EUR)

54
31
45
23
37
50
94

y

57
54
48
57
70
61
54

Személyautok
(db /100 f6)
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/legkisebb-negyzetek-modszere-a-matrixos-megoldassal
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/nagy-osszefoglalo-a-legkisebb-negyzetek-modszererol

70. OLDAL
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Négy diakot megkérdeztek, hogy hany 6rat tanultak a matekvizsgajukra és hany szazalékot értek el. A valaszaik
alapjan készlilt ez a tablazat.

Tanulasi idé
(6ra)

1 2 3 ~

Vizsgaeredmény

(sz4zalék) 0 20 50 60

Adjuk meg az adatsorra legjobban illeszked§ linearis fliggvényt, és készitsiink egy becslést arra, hogy 5 éranyi
tanuldssal hany szazalékosra lehet megirni a vizsgat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy kisérletben az Yy valtozét az T fliiggvényében vizsgaltuk. A valtozokra 6t megfigyelést végeztiink:

T 1 2 4 5 8
Yy 30 50 50 80 50

Adjuk meg az adatokra legjobban illeszked§ linearis figgvényt pivotalassal.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hatarozzuk meg az A(1,3), B(2,8), C(3,4) és D(4, 7) pontokra legjobban illeszkeddlineris fiigavény
képletét.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Az f(x) fuggvény az aldbbi mérésekkel adott:

]
f(x) 7

Adjuk meg az f(x)-hez legjobban kdzelitd linearis g(:L’) figgvényt.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adjuk meg az optimalis megoldasait ennek az egyenletrendszernek:
22 + 6y — 223 =2

—x1 +2x9+ 13 =3

—2x1 — 29 + 223 =15

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/meg-egy-feladat-a-matrixos-megoldassal
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/legkisebb-negyzetek-modszere-pivotalassal
https://www.mateking.hu/kozepiskolai-matek-teljes/elsofoku-fuggvenyek
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/egy-ujabb-feladat-legkisebb-negyzetek-modszerevel
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/legkisebb-negyzetek-modszere-matrixosan-es-nem-matrixosan
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/mese-a-gauss-fele-normalegyenletrol

71. OLDAL
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a) Adjuk meg az optimalis megoldasait ennek az egyenletrendszernek:
—2x; + 31y — 3 = 2

1+ 329+ 523 =5

—x; 4+ 6xy + 423 =1

b) Keressilk meg azt a megoldést, amire teljesil, hogy |Z| minimalis.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/gauss-fele-normalegyenlet-legjobb-kozelites
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Paros grafok, parositasok

a) Egy barban 60 lany van. Minden lany 12 fiat ismer és minden fit 15 lanyt ismer. Az ismertségek kdlcséndsek.
Hany fid van a barban? Tudunk-e ugy fid-lany parokat alkotni, hogy minden fiat egy ismerés lannyal parositunk?

b) Egy kirandulason fényképet készitenek a résztvevékrél. Minden képen 4-en szerepelnek, és tudjuk, hogy
mindenkirdl legalabb 4 kép készllt. A kirandulas végén mindenki valaszthat egy képet. Igazoljuk, hogy biztosan
mindenkinek jutni fog olyan kép, amin rajta van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy balon 10 fii és 10 lany vesz részt. Minden lany legalabb 6 fiat ismer és minden fil is legalabb 6 lanyt. Az
ismertségek kdlcsdndsek. A nyitétancon mindenki ismeréssel szeretne tancolni. Bizonyitsuk be, hogy ez lehetséges.

b) Egy 12 csucsu paros grafban minden csucs foka 3 vagy 4. Bizonyitsuk be, hogy van a grafban teljes parositas.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy balon 6sszesen 16-an vesznek részt. Minden lany vagy 4 vagy 5 fiut ismer és minden fil is vagy 4 vagy 5
lanyt. A nyitétancon mindenki ismer&ssel szeretne tancolni. Bizonyitsuk be, hogy ez lehetséges.

b) Egy paros graf két pontosztalya A és B. Két pont akkor szomszédos, ha ebben a szomszédsagi matrixban az A-
ban 1év8 pont soranak és a B-ben 1év6 pont oszlopanak metszetében 1-es all:
by by by by by by

aq
az
asz
a4
as

— e O e e

Qg

R RO OR R O
—_— O O = O O =
SRR R KRR O
R R OR OO R
_— o R RO ROS
R RO R OO

ar 0
Van-e a grafban teljes parositas?

c) Egy masik G paros gréaf két pontosztalya A és B. Két pont akkor szomszédos, ha ebben a szomszédsagi matrixban
az A-ban Iév6 pont soranak és a B-ben 1év8 pont oszlopanak metszetében 1-es all. Van-e G-ben teljes parositas?

b, by by b, bs b by
aq 1 0 0 1 0 0 0
@ 1 0 0 0 0 0 0
a3 1 0 0 1 0 1 1
s 1 0 1 1 0 1 0
as 0 0 1 0 0 1 0
@ 0 0 0 1 0 1 0
a7 1 1 0 0 1 1 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/paros-grafok-parositasok/a-hall-tetel
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/paros-grafok-parositasok/frobenius-tetele
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/paros-grafok-parositasok/parositas-feladatok-paros-grafokban

73. OLDAL
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Egy 20 csucsu egyszer( paros grafban minden fok 5 vagy 6. Mutassuk meg, hogy a grafnak van teljes parositasa.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy bélon 12 lany és 666 fil vesz részt. A szervezd8k igy 12 (fi-lany) part szeretnének dsszeédllitani a nyitétdnchoz
ugy, hogy mindenki ismerdssel tancoljon. Minden lany legaldbb 11 filt ismer, a fidk kdzul viszont mindenki legfeljebb
11 lanyt ismer. Biztosan 6ssze tudjak-e allitani a szervez6k a 12 part?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy balon 1001 lany és 1001 fi vesz részt, mindenkinek legalabb 500 ellenkezd nemi ismerdse van. Biztosan 6ssze
lehet-e allitani 1001 olyan fiG-lany part, ahol a parok tagjai ismer6s6k?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy G egyszer, paros graf mindkét szinosztalya egyenként 999 pontot tartalmaz, az A szinosztalyban minden pont
foka legalabb 666, B-ben pedig legalabb 333. Mutassuk meg, hogy G-nek van teljes parositasa.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy G egyszer, paros graf A szinosztélydban 99 cslcsa van, ezek barmelyikének a fokszdma legalabb 33, de A-
ban van 66 olyan csucs, amelyek barmelyikének foka legaldbb 66. S6t, A tartalmaz 33 olyan csucsot is, amelyek
mindegyikébdl legalabb 99 él indul. Mutassuk meg, hogy G-nek van A-t fed8 parositasa.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/paros-grafok-parositasok/feladat-paros-grafok-parositasok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/paros-grafok-parositasok/feladat-paros-grafok-parositasok-0
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/paros-grafok-parositasok/feladat-paros-grafok-parositasok-1
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/paros-grafok-parositasok/feladat-paros-grafok-parositasok-2
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/paros-grafok-parositasok/feladat-paros-grafok-parositasok-3
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Menger tételei, tobbszorés 6sszefliggéség

Mi térténik, ha egy 100 pontu teljes grafbdl elhagyunk két élt. Hanyszorosan élésszefliggd és hanyszorosan
pontdsszefliggd lesz a megmaradd graf?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) it egy graf, és prébaljuk meg kideriteni, hogy hany élidegen Ut vezetu és U kdz6tt.

O

U

b) Egy 100 pontu teljes grafbdl elhagyunk 10 élt. Legaldbb hanyszorosan él6sszefliggé lesz a megmaradé graf?
¢) Bizonyitsuk be, hogy egy haromszorosan élésszefliggd grafban mindig van paros hosszu kér.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/menger-tetelei-tobbszoros-osszefuggoseg/k-szorosan-utosszefuggo-es-pontosszefuggo-grafok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/menger-tetelei-tobbszoros-osszefuggoseg/elfuggetlen-es-pontfuggetlen-utak
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Végezzik el az alabbi mlveleteket.

a)3_(5 7 —2)
2 2 1

)-03)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Matrixok

Adjuk meg az alabbi matrixok transzponalt matrixait!

2 3 5
aaA=|1 4 1
2 5 7
b)B:<5 7 —2)
2 2 1
5 1 7
ogC=11 4 2
7 2 6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matrixok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matrixok/nehany-specialis-matrix

b
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Végezzik el az alabbi miveleteket.

1
a)3- 3
4
b)
7
4
9(3 2 5)-|1
2
3
dl2]-(4 1 2)
5

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi két vektor altal bezart szdget.

3 1
a= 1|4 b=11
5 4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matrixok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matrixok/vektorok-altal-bezart-szog-kiszamolasa

b

C

77. OLDAL
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Van itt néhany vektor, és végezziik el velik a kdvetkezd miveleteket.

1 3 1 3
A=12 0 4 b=114
31 7 5
1
(317 o
4
E=<25T7>
a)A-b
byA-C
c)A-C*
db*-d
eb-d*
f) A2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ve

C
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/matrixok/feladat-muveletek-matrixokkal-es-vektorokkal
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78. OLDAL

Vektortér, linearis figgetlenség, bazis

Vektorteret alkotnak-e?

a) Komplex szamok

b) Masodfoku polinomok
c) Legfeliebb masodfoku polinomok

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsiik el, hogy az alabbi vektorok linearisan fliggetelenek vagy ésszefliggek.

1 2 3
1 0 1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy az alabbi vektorok lineérisan figgetelenek vagy 6sszefliggek.

1 0 0
0 0 4

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Toltsiik ki az alabbi tablazatot.

megadhaté-e ennyi vektor |megadhaté-e ennyi vektor,
ugy, hogy flggetlen legyen |hogy generator-rendszer
R3 -ban legyen R -ban

vektorok

szama

A jfwilr|—

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/vektorterek-vektorter-axiomak
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/a-generatorrendszer-es-a-bazis
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Legyena, b, c € R™ vektorok. Az alabbi 4llitasok kozil melyik igaz?

aa,b, ¢ linearisan fuggetlen, akkora + Q +c, Q + ¢, C is linedrisan flggetlen.

+b+ +c, b + ¢, ¢ generator-rendszer, akkor @, b,cis az.

b) Ha

§S]

c) Ha Q,g linearisan flggetlen, akkora@ — Q Q — C,C — a is linearisan fliggetlen.

13

Q C lineéarisan fliggetlen, akkora — Q Q — C is linearisan fliggetlen.

|§ @

e)H

IQ
|e~

Q linearisan flggetlen, akkora, b, c is linearisan flggetlen.

— b, b — c generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

f)H

| Q

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Vizsgaljuk meg, hogy T altere-e R3 -nak, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.

a
W = b a,beR
a+1
b) Vizsgaljuk meg, hogy W altere-e R4 -nek, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.
a a,b,c,de R
b a=1>b
W =
C és
d c=3d

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vizsgaljuk meg, hogy W C V halmaz altére-e V-ben. Ha igen, adjunk meg a dimenzidjat és egy bazisat.

a
W = b a,be R
a—>b

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy vektorteret alkotnak-e...

a) Harmadfoku polinomok a valés szamok felett.

b) Legfeljebb harmadfoki polinomok.

¢) Azok a polinomok, amiknek az x=2 gydke.

d) Azok a legfeljebb harmadfoki polinomok, amiknek az x=2 és az x=3 is gyoke.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/vektorrendszer-rangja-es-egyeb-erdekessegek
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/alterek
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/egy-alteres-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/polinomok-vektortere-generalt-alter
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a) Bontsuk fel av vektort az @, b és ¢ vektorokkal parhuzamos komponensekre.

4 1

b) Egy sikban vannak-e aza, Q
1 2
a=|-2| b=1|-3
1 2 —4

<
|
|
I
IS
I
)

IS2
I
|
w
K¢}
I

0
1
1

C vektorok?

o
I
|

—

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Legyen a, b, ¢ R™-beli vektorok. Az alabbi 4llitdsok kozil melyek igazak?

aa,b, c linedrisan fiiggetlen, akkora + b, b + ¢, ¢ + a is linearisan fuggetlen.

,b, ¢ linearisan sszefiiggs, akkora + b, b + ¢, ¢ + a is linearisan 6sszefliggé.

|€ D

c)Haa + b,b + ¢, ¢ + a generator-rendszer, akkor a, b, C is az.

[ Q

dH Q Q —+ ¢, ¢ + a lineérisan fliggetlen, akkor @, Q Cis az.

| Q

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Vizsgaljuk meg, hogy V altere-e R® -nak, ha igen, adjuk meg a dimenziészamat és egy bazistV-ben.

x
V= y| €R:3x—-Ty+42=0
z
b) Vizsgéljuk meg, hogy W altere-e R -nek, ha igen, adjuk meg a dimenziészamat és egy bazist W -ben.
L1
L2

W= ER':52; —8xy+4x3 — x4 =0
T3

Megnézem a kapcsolddod epizédot

s W linearisan flggetlen vekiorok R"ben. A P valés paraméter milyen értékeire teljesil, hogy az
u+w,c=u+v—wd=p-u-+ v+ W vekiorok szintén linearisan fliggetienek?

Legyenek
=Uu—

||‘D

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/vektorok-eloallithatosaga
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/nehany-erdekesseg-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorokrol
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-0
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Déntstik el, hogy az @, b, ¢ vektorokbdl 4ll6 vektorrendszer bazis-e R3 -ban, és ha igen, akkor hatarozzuk meg ad
vektor koordinatavektorat eszerint a bazis szerint.

1 4
a=1[(3] b=|-1
1 2
7 2
c=138 d=| -7
5 0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatérozzuk meg az alébbi, R3 -beli vekiorok generalt alterét. Amennyiben ez az eltér egyenes vagy sik, adjuk meg az
egyenletét vagy egyenletrendszerét.

4 5 13
aa= |3 b=12 c=11

0 1 5

1 —4 3
a=|-2] b=| 8 c=| -6

3 ~12 9

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Az R"™belia, b, ¢ vekiorok lineérisan fiiggetlenek. Igaz-e, hogy ekkoraza +b +c,a +b +3c,3a+b + ¢
vektorok is biztosan lineédrisan flggetlenek?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Alteret akot-e R2-ben azon (z,y) vektorok halmaza, melyekre teljesiil, hogy 2 = y2?

b) Alteret akot-e R3 -ban azon (:E, Y, z) vektorok halmaza, melyekre teljesil, hogy TY = y2?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-1
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-2
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-3
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-4
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Adjunk meg R pen egy, az U, U, és W vektorokat tartalmazé bazist, majd irjunk fel ebben a bazisban aza
koordinatavektorat.

2 0
3 1

U = V=

- 4 B 2
4 6
0 8
0 9

u = V=

- 1 - 11
1 -1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/vektorter-linearis-fuggetlenseg-bazis/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-5
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83. OLDAL

Linearis egyenletrendszerek

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert.
T+ 2x9+ 23 =28
201 + 9 —2x3 =1
201 — X9+ 23 =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xTy=95

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert Gauss eliminaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xT4=0>5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a Gauss eliminacio segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
2x1 + a9 =2

3r, +2xy +23=5
b)
T+ 9+ 13 =3
2x1 + 9 =2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacio-es-bazistranszformacio
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszerek-megoldasa-elemi-bazistranszformacioval
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacioval
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-bazistranszf
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Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a Gauss eliminacié segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
201 + a9 =2

31 +2x9+23=5
b)
T1+To+x3=3
2z + a9 = 2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformacié segitségével.
21 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — by = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss eliminacio segitségével.
201 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — Sy = 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az O és ﬁ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez6
egyenletrendszernek? A feladatot a Gauss eliminécié segitségével oldjuk meg.

T+ 9+ 13 =4
2x1 + 9+ 23 =25
T+ 2x9 +ax3 =

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/egy-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
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Az aés ﬂ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkezd
egyenletrendszernek? A feladatot a Gauss eliminacié segitségével oldjuk meg.

T, +axy+x3 =4
2 + X9+ 23 =25
T, + 2xy + axs =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az q, ﬂ és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez§
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg bazis transzformacidval)

T+ Ty + 223 + T4 =
Ty+2x3+14 =1

2x9 + 43 +yxy =4
3xy + 623 4+ 314 = @

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az o, 5 és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kévetkez6
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg a Gauss elinimé&cié segitségével)

T+ Xy + 223 + 14 = B
Ty +2x3+ x4 =1

2zy + 4y + yry =4
3xy 4 63 4+ 314 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bazis transzformacio segitségével szamitsuk ki a

0o (n
L7119 2713
1) 1)
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2)

vektorokbdl 4ll6 vektorrendszer rangjat, illetve &llapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitségiikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/egy-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-bazistranszf
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86. OLDAL

A Gauss eliminacio segitségével szamitsuk ki a

At
L=19| 2713
1) 1
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2

vektorokbol &llé vektorrendszer rangjat, illetve allapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitséglikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az a1, a9, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+
vy = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a V1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve el6allithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a bazis transzformacié segitségével végezziik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az a1, ag, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+ a3
v3 = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a v1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve eléallithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a Gauss eliminacio segitségével végezzlk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a bazis transzformacié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 1
21 1

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
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Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a Gauss eliminécié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 -1
21 1

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Szamoljuk ki az alabbi mairix inverzeit a bazis transzformacié segitségével.

A:(134)
01 1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzeit a Gauss eliminaci6 segitségével.

A:(134)
01 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A p és g valos paraméterek minden értékére adjuk meg az alabbi egyenletrendszer megoldésainak a szamat. Ha az
egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van, akkor a p és q ezen értékeire adjuk meg az 6sszes megoldast.
(Oldjuk meg a bazis transzformacié segitségével)

T+ X9+ 123 — T2y =8

4z, 4 4xy + 3 — 2814 = 23
5x; + 3xyg —x3 —3lxy = 14
20, +p-x4=¢q

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

A p és q val6s paraméterek minden értékére adjuk meg az alabbi egyenletrendszer megoldésainak a szamat. Ha az
egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van, akkor a p és q ezen értékeire adjuk meg az 6sszes megoldast.
(Oldjuk meg a Gauss elinimacio segitségével)

T, + X9+ x5 — Ty =8

4z, 4 4xy + 3 — 2814 = 23
5x; + 3xg —x3 —3lxy = 14
20, +p-x4=¢q

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/feladat-egyenletrendszer-bazistranszformacio
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/feladat-egyenletrendszer-gauss-eliminacio
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Dontslk el, hogy a p és g valés paraméterek milyen értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek. Ha van
megoldas, adjuk is meg az dsszeset.

(Oldjuk meg a bazis transzformacié segitségével)
xy — 3xy — 145 = —17

221 —6x9 — 2823 +p-ry =q—34

3x; — Taxg — 363 +4p - x4 = 49 — 37

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontslk el, hogy a p és g valés paraméterek milyen értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek.
Ha van megoldas, adjuk is meg az 6sszeset.

x; — 3xy — 1dxs = —17

2¢; — 629 — 2823+ p-xy =q—HA

3x; — Ty — 363 + 4p - x4 = 49 — 37

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Déntsiik el, hogy a p valés paraméterek mely értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek. Ha van
megoldas, adjuk is meg az dsszeset.

(Oldjuk meg a bazis transzformaci6 segitségével)
1+ 3xy + 523 =7

2x, + 9y + 1623 = 17

Ty +p-Ty+p-T3=05

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Dontsiik el, hogy a p valés paraméterek mely értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek. Ha van
megoldas, adjuk is meg az dsszeset.

(Oldjuk meg a Gauss elinimaci6 segitségével)
T+ 3xy+ 523 =7

2x, + 9y + 1623 = 17

Ty +p-T2+p-T3=35

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/feladat-egyenletrendszer-bazistranszformacio-0
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/feladat-egyenletrendszer-gauss-eliminacio-0
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/feladat-egyenletrendszer-bazistranszformacio-1
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/feladat-egyenletrendszer-gauss-eliminacio-1
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Adjuk meg az aldbbi matrix inverzét, majd déntsik el, hogy a p valés paraméter mely értékeire nem létezne az
inverzmatrix.

(Oldjuk meg a bazis transzformacio6 segitségével)

2 4 0
3 6 »p
6 13 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrix inverzét, majd déntsik el, hogy a p valés paraméter mely értékeire nem létezne az
inverzmatrix.

(Oldjuk meg a Gauss elinimaci6 segitségével)

2 4 0
3 6 »p
6 13 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/feladat-egyenletrendszer-bazistranszformacio-2
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-egyenletrendszerek/feladat-egyenletrendszer-gauss-eliminacio-2
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90. OLDAL

Determinans, adjungalt, kvadratikus alakok

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

3 5
A=
i (2 7)

2 5 4
bpA=13 1 7
4 1 1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrix determinansat.

2 3 5 1

4 3 -2 -5
-4 -1 5 7

6 6 3 -4

A=

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

—
w
N

1
0
1
8
1
,)
1
5)
1
)
2

8/

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Sy O W Ut Ww oS W Ot w o
B O N oty ©O NN ot O
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/mi-az-a-determinans
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/a-kifejtesi-tetel
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/a-determinansok-tulajdonsagai

91. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

Az alabbi matrixnak milyen p paraméter esetén |étezik inverze, milyen p paraméterre lesz a determinansa éppen 0,
illetve milyen p paraméterre lesz az A- T = Q egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa.

1 3 1
A=12 1 1
3 4 p

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Cramer-szabaly segitségével.
3xr; 4+ 229 —x3 =14

T+ X9 +x3="7T

22, + 9 + 223 = 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok adjungaltjait.

4 1 3
aAaA=12 2 1
31 4

b)A:<3 5)
4 1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Adjuk meg az alabbi matrix inverzét az adjungalt segitségével.

4 1 3
A=12 1 1
3 11

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert az adjungalt segitségével.
2 —2x9 + 213 =19

T, + 3y + 43 = 16

—x1 + a9+ 13 =—-3

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/szingularis-es-regularis-matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/a-cramer-szabaly
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/matrix-adjungaltja
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/matrix-inverzenek-kiszamolasa-az-adjungalt-segitsegevel
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/egyenletrendszer-megoldasa-az-adjungalt-segitsegevel
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Szamoljuk az aldbbi determinansokat.

(1 2 4 8

) det 13 9 27

K1 4 16 64
1

7 49 343

(1 1 1 1
1 3 2 5

1 9 4 25
Kl 27 8 125

1 1 1 1
-1 1 -2 3

1 1 4 9
-1 1 -8 27

b) det

c)det

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vannak itt ezek a matrixok, déntsik el, hogy milyen definitek.

2 31 -2 3 1
A=11 2 2 B=|1 -4 2
2 1 4 1 -6 1
2 3 1 1 11
C=111 2 D={2 1 2
1 11 1 01

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az A métrixhoz és & vektorhoz tartozé kvadratikus alakokat.

=5 1) == ()
5 1 B To

2 4 7 1
bA=14 3 6 =z,
7 6 5 €3

c) Adott a Q) () kvadratikus alak, hatarozzuk meg ebbél az. A métrixot.
Q(z) = 5a? — 2x2 + 4a? + 8z 2y + T 23 — 6923

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/vandermonde-determinans
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/matrixok-definitsege
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/kvadratikus-alakok
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Dontsik el az alabbi kvadratikus alakok definitségét.
a) Q(z) = 322 + 4a2 + 93 + 4a1 29 + 22123 + 102023
b) Q(z) = —ba? — 222 — 822 + 6x1 2y — 221 23 + 22023

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/kvadratikus-alakok-definitsege
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Sajatérték, sajatvektor, sajatfelbontas
a) Sajatvektora-e az A matrixnak az u és a v vektor?

(D) () =)

1 8
b) Szamoljuk ki az A= <2 1 matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Itt van egy nagyszer(imairix, ezzel a harom vektorral:

(3) o) () ()

Es a feladatunk az, hogy deritstik ki, ezek kdzill avektorok kdziil melyik sajatvektora az A matrixnak. A
sajatvektorhoz pedig szamoljuk majd ki a sajatértékeket is.

b) Szamoljuk ki az A matrix sajatértékeit.

2 00
A=1|1 4 3
1 3 4

c)

Itt van egy nagyszer( matrix, ezzel a harom vektorral:

2 0 0 1 0

3
A=1|1 4 3 y=(2) v=12 w= |2
1 3 4 2 2

Nézzik meg, hogy ezek kdzil avekiorok kdzil melyik sajatvektor, és a sajatvektorokhoz szamoljuk ki a hozzajuk

tartozé sajatértékeket is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-karakterisztikus-egyenlet
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatvektoros-feladatok-megoldasa

95. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA VILLAMOSMERNOKOKNEK FELADATGYUJTEMENY

a) Itt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

()

b) Itt j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt
sajataltereket.

1 00
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Itt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

(1)

b) Iit j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt
sajataltereket.

1 00
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk soran a Gauss-transzformaciét hasznaljuk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Nézziik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Nézzliik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk sorén a Gauss-transzformaciét hasznaljuk.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-sajatalter-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-sajatalter-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-3x3-as-matrixra-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatertek-es-sajatvektor-3x3-as-matrixra-gauss
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A bazis transzformacioé segitségével allitsuk elé ennek a 3x3-as matrixnak a diagonalis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A Gauss eliminacio segitségével allitsuk el ennek a 3x3-as matrixnak a diagonalis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt ez amatrix.

A— 5 —6
1 0
Szamoljuk ki, hogy mennyi AW

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Van itt ez amairix.

5 4
A=
16 5
Szamoljuk ki az AS matrixot, az A~ matrixot és még az $\left( A*-1}\right)*2 matrixot is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az A matrixnak karakterisztikus polinomja-e a p polinom?

A:(z ;) p(z)=2*—-3z+1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Itt van ez amatrix, és készitsik el a spektralfelbontasat.

2 00
A=11 4 3
1 3 4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixok-diagonalizalasa-a-diagonalis-alak-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixok-diagonalis-alakja-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/sajatfelbontas-matrixok-gyors-hatvanyozasa
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixok-hatvanyozasa-es-inverze-a-sajatfelbontas-segitsegevel
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixpolinomok-a-cayley-hamilton-tetel
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/matrixok-spektralfelbontasa
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Van itt ez amatrix:

3 8 0
A=1|1-2 3 0
0 0 14

Szamoljuk ki a sajatértékeit és rajzoljuk fel a Gersgorin-kdrdket.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/sajatertek-sajatvektor-sajatfelbontas/gersgorin-korok
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Linearis leképezések

Adjuk meg az x tengelyre val6 tikrdozés matrixat 22 -ben.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Tiukrozzlk az x tengelyre a ¥ vektort, ha

a)v 2 és a bazis vekiorok: @ 1 ésa 0
- ZISV : = —
= \2 <L \o/) "= 1
b) v 2\ ¢ abazisvekionk: @ 1) a -1
- ZISV : = —
= \2 L \1/) 7= 1

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Ellen6rizziik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

2 R — R? ¢<Z) — (“21) a,beR

b) R2 — R2 ‘P<Z) — (“gb> a,bER

a a+b
oR — R3 olb]l=| a-b a,b,ce R
c c

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

a a—>b
R — RS olb]l=|b-a a,b,ce R
c c

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagondlis alakjat:

a a—b
R} - R? plbl=|b—-a a,b,ce R
c c

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/linearis-lekepezesek-es-matrixaik
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/linearis-lekepezesek-matrixa-20
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/linearis-lekepezesek-vizsgalata
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/sajatbazis-diagonalis-alak
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/sajatbazis-diagonalis-alak-20
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Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat, adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagonalis alakjat.

a a—b
R} - R? plbl=|bb-c a,b,ce R
c c—a

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a R? pen az x tengelyre tlkrozés, az origd kdzéppontl 0-szdg( forgatas, és az origéra tikrozés
matrixait.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A sik transzformacioi kdzul melyek dimenzi6 tart6 transzformaciok?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsiik el, hogy az alabbi matrixok kézll melyek hasonléak.

2 00
A=10 1 1 B = )
0 4 1 0 0
2 1 -1 1 3 1
C=11 1 1 D=2 1 2
-2 1 1 1 01

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Létezik-e olyan ¢ : R? — R? linedris transzformacio, mely az (1, 0) vektorhoz, az (1, 1) vektorhoz, és az
(1,2) vektorhoz is az (1,2) vektort rendeli? Ha igen, adjuk meg a matrixat.

b) Létezik-e olyan ¢ : R2 — R? linearis transzformacio, mely az (1,2) vektorhoz, az (5,4) vektorhoz, és a
(3,3) vektorhoz is a (2, 1) vektort rendeli? Ha igen, adjuk meg a matrixat.

c) Létezik-e olyan ¢ : R2 — R3 linearis transzformacio, mely az (1,2) vektorhoz, a (2,5, 5) vektort, és a (2, 1)
vektorhoz is a (4, 1, 1) vektort rendeli? Ha igen, adjuk meg a matrixat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A : R? — R? linearis transzformacio az (1,2) és a (3,4) vektorhoz is az (5, 6) vektort rendeli. rjuk fel
matrixat, majd hatarozzuk meg dim I'mp és dim Kery értékét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/sajatbazis-diagonalis-alak-30
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/nehany-nevezetes-linearis-lekepezes-es-matrixa
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/hom-v1-v2
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/hasonlo-matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/feladat-linearis-lekepezesek
https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/feladat-linearis-lekepezesek-0
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Adott egy ¢ : B3 — R3 linearis transzformacio matrixa. Hatérozzuk meg dim I'mgp és dim Kerep értékét.

5 4 3
1 11
1 11

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-villamosmernokoknek/linearis-lekepezesek/feladat-linearis-lekepezesek-1
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