MATEKING.HU

Feladatgytjtemény

MATEMATIKA ALAPOK tantargy

Kiadas datuma: 2026. 04. 14.



1. OLDAL

Tartalomjegyzék
Algebra, NeVEezZEetes AaZONO0SSAGOK. ......uui ittt ee et 2
MASOATOKU @Y ENIELEK. ...ciiiii i 6
Els6foku és masodfokl egyenlBtlensEgek.......ovviu i 9
Gyokos azonossagok és gyokos egyenletek......oivviiiiiiiii i 11
Exponencidlis egyenletek és egyenlOtienSEgek........oovuvviiiiiiiiiii i 14
Logaritmikus egyenletek és egyenlStlenségek........cciviiiiiiiiii i 18
Trigonometrikus egyenletek és egyenlGtlenSEgek.......ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 21
HaIMAZOK. ... et e et e eaaas 24
Kijelentések, kvantorok, logikai allitasok.........c.ccoeiiiiiiiiiii e 27
B L5310 1 o TP 29
(0T 0] o1 [0 G F4= Y 1 4 Lo PP 31
MAEFIXOK €S VEKEOTOK. ..ciiiuiiieiiiiii ettt e e e et e e e b e e e eaan e 34
Linearis fUggetlenség, DAzZIS, raNg........iii i e 38
Linearis egyenletrendszerek, MAtrixX iINVEIZE...........cuuiiiiiiiiiiiiiii e 43
Determinans, adjungalt, kvadratikus alakoK............ccoviiiiiiiiiiiiii e 50
Sajatérték, sajatvektor, diagonalizalas...........coooiiiiiiii i 54
Ortogonalis matrixok, Fourier-egyuttthaték, Gram-Schmidt ortogonalizacié.................... 57
FUGQVENYEK ADrazolaSa. .. .cevi i e 58
Osszetett fliggvény, értékkészlet, értelmezési tartomany........ccccvvveeeiiiiiiiiiee e, 63
LNV T o (0T Lo LY =Y 0}V PP 64
EQYENIEErENUSZEIEK. ... e e 69
Abszolutértékes egyenletek, egyenlOtlenSEgek......ccoovviiiiiiiiiiii i 71
[C] = | 0] PO PPPTT 73
RV N ] 0P 76
e Te] e I oY Yo T=ToT o =Y o o - TSP UPPR 77
[o00] [T aToT 0 Ve ST TUPPUPTUPPOPPRIN 81

1. OLDAL



2. OLDAL

Feladatok fFUgQVENYEKKEL ........iiiiiii e 82
Szazalékszamitds és pénzigyi SZAMItASOK........coeiiiiii i 83
SZAMEIMEBIET. ... 85
SZOVEGES fRIATATOK. .. vt 87
Y1 [=Te ] 0]« - T PSPPSR 90
eV 2=T o] o T gl (e I aT- 1Yo T 0| Lo =7 o TR PSR 92
R g [o o] aTeTq g T=] u g = T PP UPPRPPTPN 93
Szinusztétel, KOSZINUSZEELEL.......coieiieiie e 95
LT e [=ToT s 1= o = T PP 98
FAN o= ] 1= o Yo = 1R PP PPN 100
Szadmtani €S MErtani SOr0ZAtoK.........uiiiiiiiiii i 102
(o] ap] o] -1 o] 41 <= PP 106
VA0S ZINUSEGSZAMITAS. ... iiei it 114
RS = |74 | T PP 118

2. OLDAL



&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

3. OLDAL

Algebra, nevezetes azonossagok

Végezzik el ezt a miveletet:
8:2-(242) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki ezeket:
a7l —4+2=
b)7—(4+2) =
)7—2-3=
db+4-3+2=
e)b+4-(3+2)=
N6+2+3-4=

96+ (2+3)-4=
h6-2+3+4=
16-(24+3)+4=
Dr+7:74+7-7-7=
K12:2-3=
N12:(2.3) =
m8:2-(2+42)=

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Végezzik el a mlveleteket!
a)z® (a* — 222 + 4o’ + )
b) («® + 2a?) (5a* — 222 + )

z
+3

4
€) —5

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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3. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/muveletek-es-a-muveleti-sorrend
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/muveletek-es-a-muveleti-sorrend
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/algebrai-kifejezesek
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4. OLDAL

Emeljink ki mindent, amit lehet
a) 3z* — ba® + 622
b) 3atb — z2a%b + 5a?b*

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egyszer(isitsik az alabbi torteket
322 — bt

x5 5t
alzd — a3t

& —1tald

adzt—a?bad

@bz _zhad

b)

c)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezziik el az alabbi mveleteket:
2 (2 +3)2 =2

b) (y —5)? =7

o) (2z + 3y?) 2 9

d) (302 —ab?) 2 9

Egyszerisitsiik, amennyire csak lehet:

o) zy® —4xdy
zy? 4252y
) 1134 _y4
2P 1ty

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/a-kiemeles
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/tortek-egyszerusitese-algebrai-tortek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/nevezetes-azonossagok

5. OLDAL
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Végezzik el az alabbi miveleteket:

a)12zx + 322 — 42 — Tz — 24 + 23

b) 4z (5z* + 3x?) — (42% + 5)(z + 6)

¢) (3z* + 4z + x3y?) - 2% + (423 + 522y + 23y?) : 22
d)z? - (3z* + 4y® + 623)

e)z? - (3t - 4y - 629)

1 1 1 422
f) <x2+2wy+y2 T z?—y2 T z2 —2zy+y? ) ) (932 —y? 1)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egyszerlsitsik az alabbi torteket

=Y

VEtyy

b) 2y/z+1 V-2 432
i+l U E-1 0 a1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a)

a) (z +2)° =7
b) (x — 4b)® =7

o=y 2 1 LT
23 —y3 (@—y)?  wrteyty? | T 2 -2zyty?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Mennyi (a + b)7-nél aza?b®-es tag egyUtthatoja?
b) Mennyi (@ + 2)7-nél az a?-es tag egyiitthatoja?
c) Mennyi (:C + 3)8-nél az 25-0s tag egydtthatéja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/algebrai-muveletek-gyakorlasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/gyokos-kifejezesek-azonos-atalakitasai
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/kobos-azonossagok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/binomialis-tetel-es-binomialis-egyutthatok
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6. OLDAL

Mi az értelmezési tartomanyuk?

3
x

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Veégezzik el az alabbi miveleteket

a) z—3 + z+2 _ z-1

2 4 4
z+l 2z
b) T z—1
4 3
C);‘f’ﬂ
8
dF o
)ﬁ-ﬁ_ﬂf
(AT
atb . a®—b

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/az-ertelmezesi-tartomany
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/algebra-nevezetes-azonossagok/feladat-algebrai-tortek

7. OLDAL
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Masodfoku egyenletek

Oldd meg az alabbi egyenleteket.
a)dr+2=12 -2z

4
2
¢) —r = 3
T _ Azl
d) z+2 +3= T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldd meg az alabbi egyenleteket.
a)3z2 — 14z +8=0
b)—222 4+ 52 —-3=0

o4z + 2L =12
dax2—6z+10=0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldd meg az alébbi egyenleteket.
a2+ 17z +16=0

b2 +T7x+12=0
ox2—10x+20=0

dx2 —6z—16=0

e)3x2 — 122 —15=0
fyda? + 11z —3=0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Alakitsd szorzatta.

a)z2 —6x—16=0

bz —Tx+12=0

0)3x2 —14x+8=0

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/elsofoku-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/a-masodfoku-egyenlet-es-a-megoldokeplet
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/masodfoku-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/gyoktenyezos-felbontas-es-viete-formulak

8. OLDAL
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Milyen A paraméter esetén van egy darab megoldasa az egyenletnek?
a2 +2x+A=0

byz2 — Ax—3=0

o Ax? +4x+1=0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldd meg az aldbbi egyenleteket.
a)zd — 922 +8=0

b) dx® — 9z* — 6323 =0
ox? — 726 —82* =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldd meg az alabbi egyenleteket.

a) % =3z —20
b) - 32
z+4 (z4+4)(z—4)
z—3 z+3 _ 26
c) +3 + z—3 ~ z2_9

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A p paraméter mely értéke esetén lesz az aldbbi egyenletnek gydke a -2 és a 6?
2+p-r—12=0

b) Milyen p paraméter esetén lesz két kiilénbdz6 pozitiv valés megoldasa ennek az egyenletnek
2+p-z+1=0

c¢) Milyen p paraméterre lesz az egyenletnek pontosan egy megoldasa?

r _ P

x—2 24

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

z _ _8
z+2 z2—4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/parameteres-masodfoku-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/masodfokura-visszavezetheto-magasabb-foku-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/tortes-masodfoku-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/furmanyosabb-parameteres-masodfoku-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek
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9. OLDAL

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

2z+9 _ 7

z+1 T O0z+11

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

1 2 _ 3
z—3 + z+3 229

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

1 8 4z+4
z—9 z—5 22 —14z+45

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

z—2 z+2 _ 10
+2 + z—2 224

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Oldjuk meg ezt az egyenletet:

3 2 _
T a:+2_1

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-1
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-3
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/masodfoku-egyenletek/feladat-masodfoku-egyenletek-4
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10. OLDAL

Els6foku és masodfoku egyenlétienségek

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

a)br—4<3z+2
bydr —9< Tz +3

c) % >x+5
d) 2a:g1 < 3:1:—7|—2
z—3  x—2

e)m—x;1 >

4 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

4z—-5
- < 3

a)

bz > 2
x

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

a)x2—-25<0
b)3x2 —12 >0
c)3x2 —16x —12 <0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

2222 — 122+ 16> 0
b)x2 4+ 6z +13>0

2445
) g >0

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

a)x < 4__3:?
2
m§;§<0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/hogyan-oldjunk-meg-egyenlotlensegeket
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/tortes-egyenlotlensegek-megoldasa-a-szamegyenes
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/masodfoku-egyenlotlensegek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/nehany-tanulsagos-masodfoku-egyenlotlenseg
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/ujabb-orulten-jo-egyenlotlensegek
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11. OLDAL

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

1 < )
-3 — =42

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

2 z—1
z—3 +9 < z+2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

z+1 z—4
z—6 + z+2 S 2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

T— z—1
-7 S 2 +7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

224

2x—6 <0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenséget.

1 2
r—2 < z—3

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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11. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/feladat-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/feladat-1
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/feladat-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/feladat-3
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenlotlensegek/feladat-4

12. OLDAL
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Gyokos azonossagok és gyokos egyenletek

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
a2 =9
byzd =8

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a)v2-4/18 =7

b) 6 - /24 =7
0)/6-/24 =7

d) 112 — /28 + /63 =7
e) /96 — /54 + /24 =7
) (VI2Z++/3)° =2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Gyoktelenitsik a torteket.

(=2}

f)

Vit

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)y/r—4=3

b) vz =5 =2 -6z
v —4=6—=x
vz —1=x-7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/gyok-kobgyok-gyokos-azonossagok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/gyokos-azonossagokkal-megoldhato-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/gyoktelenites
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/gyokos-egyenletek-megoldasa
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13. OLDAL

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)vr+3+2=4x
b)vdr+1 —/x+3 =2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

vr+5=3
Ve+bs=1-x

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

r+4=4x + 28

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.

\/— 2¢ — 1

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.

ve+3+2=+x+11

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

VZ+2+1=yAdz+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V2 +8x+16 +3=+/22—-62+9

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
:B—I—l /CC — _+_ 2

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/rondabb-gyokos-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-3
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-1
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/feladat-14
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/feladat-6
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14. OLDAL

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

f’/”% =vx—2+8

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
Vhr+64 45—z =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
V2T +27+3—z =5

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V3T T I3+ vz +4d =10z +1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
V8 +1—42x+4=+x+3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.
Vr—3++4r—-3-2=0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
_9__3
ve+16 —2 N

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V2 —6x+9 =5

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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14. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/feladat-7
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/feladat-8
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/feladat-9
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/feladat-10
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/feladat-11
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/feladat-12
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-egyenletek/feladat-13
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/gyokos-azonossagok-es-gyokos-egyenletek/feladat-4

15. OLDAL
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Exponencialis egyenletek és egyenlétlenségek

Végezzik el ezeket a miveleteket a hatvanyazonossagok segitségével.

wta2)? 5
a) <( u20) > =?
b) 4 (%) ’ =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alébbi egyenleteket.
3\ 5 79 z—3
;) = (%)

0 (97" = ()"

c) Egy baktériumtenyészet generacios ideje 25 perc, ami azt jelenti, hogy ennyi idd alatt duplazédik meg a
baktériumok szama a tenyészetben. Kezdetben 5 milligramm baktérium volt a tenyészetben. Mekkora lesz a témegik
két éra malva?

d) Egy masikfajta baktérium generacios ideje 12 perc, vagyis 12 percenként duplazédik meg a baktériumok szama.
Egy tenyészetben 736 milligramm baktérium van. Mennyi id6 telt el azéta, amikor még csak 23 milligramm volt a
tenyészetben?

e) A radioaktiv anyagok felezési ideje azt jelenti, hogy mennyi id§ alatt csékken a radioaktiv anyagban az atommagok
szama a felére. A 239-plutonium felezési ideje példaul 24ezer év, a 90-stronciumé viszont csak 25 év.

Ez a remek kis képlet adja meg a radiaktiv bomlas soran az atommagok szamat az id§ fiiggvényében:
N(t) = N[) . 67>‘t

Egy 90-stronciummal szennyezett terileten hany szazalékkal csékken 40 év alatt a radioaktiv atommagok szama?
Hany szazalékkal csokken 100 év alatt a 90-stroncium mennyisége? A = 0,0277

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)4°" =16%"1

3 z—4 o 9 z—3
0 (1) = (5)
c) W — 4314

e)2w+5+7:7.2w+3+1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/hatvanyazonossagok-az-exponencialis-fuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/exponencialis-egyenletek-megoldasa-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/erdekesebb-exponencialis-egyenletek

16. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a) 2% 4 9zl | 271+2 _ 56

b) 3734 +5=4.3""2 4 3% 4 49
03*4.16=4>1.9

49% —7-3"2 =19.3* —81
e) 4" —13.6% +9°T1 =0

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenlbtlenségeket.
a) 161:—3 < 8m+2

b) 3% +4-3*"1 <117

2z+5 3z—2
o (%) =)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

a) (0,125)% % =

b) 3 + 3m+1 + 3a:+2 + 3z+3 — 120
c) 4w T 4Z+1 + 4:E+2 — 336

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
23" 4.16=4""1.9

b) 4273 . 144 =127 . 16

0) 2% 4 2ztl 4 9at2 | outd _ 3z | got?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/trukkosebb-exponencialis-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/exponencialis-egyenlotlensegek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-3

17. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg ezeket az exponencialis egyenlbtlenségeket.
a) 27a:+2 < 9:1:—3

b) 272 +6-2% > 40

o <%) 2z-1 > (%)5x+4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg ezt az exponencidlis egyenlétlenséget.

4* —3.2711 1 8 <0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

\3/4_33 — /23:c+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi exponencialis egyenletet.
2\/54-2 o 2\/5—!—1 — 12+ 2\/571

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.
5-2VETl 24— 4.2V"

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
a)2-9%4+2=20-3%"1
b) 16% 4 16 — 42 =47

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
5.2Vt _ 56 —=3.2V®

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-4
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-5
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-6
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek/feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-8
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-9

18. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
31'-1—1 + 327:1: — 928

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.

a)2m+1 +321—x:5+2x

2@ 32
b) X4 T 4516

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

V9% —8.3% =31 24

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Oldjuk meg ezt az exponencidlis egyenlétlenséget.
4% —3-2"11 +8<0

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-10
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-11
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/exponencialis-egyenletek/feladat-1

19. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Logaritmikus egyenletek és egyenlétienségek

b)logg2 =7

d) logg, 27 =7
e)3* =7 x ="
p4*d +5=13 =2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Bob laborjaban baktériumok tenyésztésével foglalkozik. A baktériumok mennyiségének alakulasat ez a képlet adja
meg:

R=5-27

Itt  jeléli az eltelt id6t 6raban megadva és R pedig azt jelenti, hogy  6ra elteltével hany milligramm baktérium van a
tenyészetben.

Hany ora alatt lesz a tenyészetben 30 milligramm baktréium?

b) Egy masik baktériumok mennyiségének alakulasat ez a fliggvény irja le:

K(t) = Ko - /3%

Itt K() azt jelenti, hogy hany milligramm baktérium volt kezdetben,t az eltelt idé percben,K(t) pedig azt adja meg,
hogy tid6 mdlva hany milligramm baktérium van a tenyészetben.

Kezdetben 5 milligramm baktérium volt a tenyészetben. Mennyi lesz masfél 6ra malva?
Hany perc alatt lesz 54 milligramm baktérium a tenyészetben, ha kezdetben 12 milligramm volt?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket
a) logs x +log; 16 =4

b) log, x +log, (r —4) =log, 5
c)logs (x —13) +log; (r +11) =4
d) log, (z —3) +log, (x — 7) =1log, 5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/mi-az-a-logaritmus
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/szoveges-feladatok-exponencialis-es-logaritmusos-egyenletekkel
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/logaritmusos-egyenletek-megoldasa

20. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket
a)logs (z + 5) =logs (z —2) + 2
b)lg(z+7)2 —1g(3z+1)=1g16
olg(z—2)+1g(z+5)=1g18

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg a kévetkez§ logaritmusos egyenlétlenségeket.
a)log 5 (z +4) —log 512 >log sz —1)
b) log, (x —5) —log, (r +4) >3
olog s (22 +16) <log s (9= —4)
V26 V26

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
z?-logyz — 322 =0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alébbi egyenletet
log2z —3logzz —4=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
zlnx —3x =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
In®z+lnz—2=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alébbi egyenletet
2-1
log; = =log; (z +9)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/nehany-ujabb-logaritmusos-egyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/logaritmusos-egyenlotlensegek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/feladat-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/feladat-3
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/feladat-4
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/feladat-5
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/feladat-6

21. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
log,x+8-log,2=16

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
log, (x + 3)* =4z

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet
log, (x4 5) +1log, (z — 3) = 1+ log, (x2 +9)

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg az alébbi egyenletet
logs x +1 = 3log_, 5z

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/feladat-7
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/feladat-8
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/feladat-9
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/logaritmikus-egyenletek/feladat-10

22. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Trigonometrikus egyenletek és egyenlétlenségek

Adjuk meg az alabbi sz6gek szinuszanak és koszinuszanak pontos értékeit!
0°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135°, 180°

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg az alébbi egyenleteket.

a)CoST =

o=

b)sin3x = —

Do =

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az alabbi két egyenletet a [0, 277] intervallumba esé szamok halmazén
a)2cosz+1=0
b)2cos?xz —cosz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
a)2cos2z —T7cosz+3=0
b)2sinz + 4cos?z —3cosz —1=0
c)sin2x + cosx =0

d)sin2x + cos2x + sinz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi figgvényeket.
f(x) =2sinx
) f(x) = sin(2x)
) f(z) = cos (3x)
) f(x) = 2cos (3x)
) f(z) = cos z

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/az-egysegkor
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/szinuszos-es-koszinuszos-egyenletek-megoldasa-trigonometrikus-azonossagok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/trigonometrikus-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/izgalmasabb-trigonometrikus-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/trigonometrikus-fuggvenyek-abrazolasa
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23. OLDAL

Oldjuk meg az alabbi egyenlétlenségeket.

a)2sinz—1>0
b)2cos3z —1 <0
c)sin2x —cosx >0
d)4dcosdz —3cosz <0

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldjuk meg az alébbi egyenleteket.
a)cosT + /3 -sinz =1
b)12sinx + 5cosx = 13

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi trigonometrikus egyenleteket.

a)2cosx+1=0
b)dcos?z =3
c)2sinx = 3cosx
e)cosT +sinx =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
2sin’z — 5sinz —3=0

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

2

3cos?x —3cosx +sin“z =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
3sin®z —cosz =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/trigonometrikus-egyenlotlensegek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek-es-egyenlotlensegek/trigonometrikus-egyenlet-addicios-tetelekkel
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-1
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-3
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-4
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24. OLDAL

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

tan? x —3tanz +2=20

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

2

sin“x —4sinzcosx + 3cos?2x =0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
(2sinz —1)(cosz —sinz) =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
2sin6z — /3 =0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

(2cos3x —1)(sin2x + cos2z) =0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet.
2cost=1  zc[-2m,0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.

2sin’z —5sinz +2=0 € [-m,7]

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-5
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-6
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-7
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-8
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-9
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-10
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/trigonometrikus-egyenletek/feladat-11

25. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Halmazok

Adottak az A és B halmazok:
A=1{1,2,3,4,7,88 B=1{1,34,5,6}
Hatérozzuk meg...

a két halmaz metszetét!

a két halmaz uniéjat!

B\ A+l

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az A halmaz legyen a [2, 6] zart intervallum, a B halmaz pedig az |1, 4] nyilt intervallum.
Hatarozzuk meg ezeket:

ANB AUB A\B

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy osztalyban 12-en utljak a matekot és 18-an a fizikat. Osszesen 20-an vannak, akik a ketté kdziil legalabb az
egyiket utaljak. Hanyan utaljak mindkettét?

b) Egy osztalyba 20 tanul6 jar. Az osztaly dsszes tanuldja kdzil 9-en szeretik a matekot és kézullk 5 lany. Tudjuk
még, hogy 5 fil nem szereti a matekot. Hany lany jar az osztalyba?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy osztélyba 20-an jarnak. Kozllik 16-an vannak, akik a matekot és a fizikat is utéljak. Hanyan vannak, akik
legalabb az egyik tantargyat szeretik?

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Adottak a G és H halmazok:
G=1{1,2,3,4,6,12} H ={1,2,4,8,16}
Hatarozzuk meg a G N H és G'\ H halmazokat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az A halmaz elemei a 28 pozitiv 0sztéi, a. B halmaz elemei a 49 pozitiv osztéi. Adjuk meg azA N B és B\ A
halmazokat elemeik felsorolasavall

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/halmazok-metszet-unio-es-egyebek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/intervallumok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/a-logikai-szita-formula
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/de-morgan-azonossagok-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/ujabb-izgalmas-feladatok-halmazokkal
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/ujabb-izgalmas-feladatok-halmazokkal

26. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Egy varosban 60 étterem, 56 bar és 36 reggeliz6 hely izemel. Olyan, ami étterem és bar is egyben 16 darab van,
ami reggeliz6ként és barként is Gizemel, olyanbdl 20 darab van, és ami reggeliz6 és étterem is, olyan 11 darab van. 4
olyan hely van, ami reggeliz6ként, étteremként és barként egyszerre miikdédik. Hany olyan bar miikédik a varosban,
ami nem étterem és nem reggelizé hely?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Van harom halmaz, A = {2,3,5,7,11}, B={z € Z7|1 < x? < 24} és C pedig a 15 pozitiv osztéinak
halmaza. Abaroljuk ezeket a halmazokat és adjuk meg elemeinek felsorolasaval az AUBNCéazANB \ C
halmazokat.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

a) Egy biztositéhoz az egyik hdnapban 24 autds biztositasi karigény érkezett, és ezek kdzll 8-an mas karigényt is
benyujtottak. Lakasbiztositasra 7 igény érkezett, és egyéb igény 17. 30 olyan Ggyfél volt, aki csak egy igényt nyujtott
be, 1-1 olyan tgyfél volt, aki a lakason kivil még pontosan egy karigényt nyujtott be és nem volt olyan, aki
mindharmat. Készitslink abrat, és allapitsuk meg, hogy hanyan vannak, akik pontosan két karigényt nyujtottak be!

b) Egy kézépiskolaba 700 tanul6 jar. Kézilik 10% sportol rendszeresen a két iskolai egyesilet kdzul legalabb az
egyikben. Az atlétikai egyesiletnek 36 tanul6 tagja, és pontosan 22 olyan diak van, aki az atlétika és a kosarlabda
egyesuletnek is tagja.

1) Abrazoljuk az egyesiiletekben sportolé didkok megoszlasat halmazokkal.
2) Hanyan sportolnak a kosarlabda egyesuletben?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) ird fel a 2; 3; 4 halmaznak azon részhalmazait, melyeknek a 2 eleme, és a 4 nem eleme!
b) Az A és B halmazokrdl a kdvetkezdket tudjuk:

ANB={1;2} AUuB=1{1;2;3;4;5;6;7} A\B={5;7}

c) Adottak a kovetkezd halmazok:

A=1{2;3;5;7;11;13;17;19}

B = {1;4;7;10;13;16; 19}

C ={1;2;3;5;8;13}

Elemeik felsorolasaval adjuk meg aC' \ A és az (AU B) N C' halmazt!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/ujabb-izgalmas-feladatok-halmazokkal
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/ujabb-izgalmas-feladatok-halmazokkal
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/feladat-halmazok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/feladat-halmazok-0
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Egy osztalyban a kdvetkez6 haromféle sportkért hirdették meg: kosarlabda, foci és réplabda. Az osztaly 30 tanuldja
kdzil kosarlabdara 14, focira 19, réplabdara 14 tanulé jelentkezett. Ketten egyik sportra sem jelentkeztek. Harom
gyerek kosarlabdazik és focizik, de nem réplabdazik, hatan fociznak és roplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten
pedig kosérlabdaznak és roplabdaznak, de nem fociznak. Négyen mind a harom sportot (izik. Készitstiink
halmazabrat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Anett és Berta egy irott széveget figyelmesen atolvasott. Anett 24 hibat talalt benne, Berta 30-at. Ezek kéz6étt 12 hiba
volt csak, amit mindketten észrevettek. Kés6bb Réka is atnézte ugyanazt a - javitatlan - széveget, és 6 is 30 hiba
talalt. Réka az Anett altal megtalélt hibakbdl 8-at vett észre, a Berta altal észleltekbdl 11-et. Minddssze 5 olyan hiba
volt, amit mind a harman észrevettek.

a) Egyutt 6sszesen a széveg hany hibajat fedezték fel?
b) A megtalalt hibak hany szazalékat vették észre legalabb ketten?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy varos 18 étterme kdzil 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus mendit lehet kapni, és 10-ben van felszolgalas.
Mind a 18 étteremben legalabb egy szolgaltatast nyuijt az el6z6 harom kéziil. Ot étteremben adnak reggelit, de nincs
vegetarianus meni. Azok kdzil az éttermek kdzil, ahol reggelizhetiink, 6tben van felszolgalas. Csak egy olyan
étterem van, ahol mindharom szolgéltatas megtalalhaté.

a) Hany étteremben lehet vegetaridnus menit kapni, de reggelit nem?
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus mendt?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Legyen A={x € R|v/x —1>b—x}ésB={x € R|log, 2z —4) > —2}.
2
Adjuk megaz AU B, AN B, B\ A haimazokat!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Jeldlie A az % < 0 egyenl8tlenség egész megoldasainak halmazat, B pedig az | + 3| < 4 egyenl6tlenség
egész megoldasainak halmazat. Elemei felsorolaséval adjameg az A U B,az AN B, ésaz A \ B halmazt!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/feladat-halmazok-1
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/feladat-halmazok-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/feladat-halmazok-3
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/feladat-halmazok-4
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/halmazok/feladat-halmazok-5
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Kijelentések, kvantorok, logikai allitasok

Van itt ez az éllitas: "Minden mamut sarga."
Valasszuk ki innen azokat, amik az allitas tagadasa:
Egyik mamut sem séarga.

Van olyan mamut, ami sarga.

Van olyan mamut, ami nem séarga.

A legtébb mamut nem sarga.

Nem minden mamut sarga.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsiik el az alabbi allitasokrdl, hogy igazak, vagy hamisak.
a) Esik az es6 és a mamut piros.

b) Esik az es vagy a mamut piros.

¢) Ha esik az es6, akkor a mamut piros.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Készitsiik el az alabbi allitasok igazsagtablait.
a)~AN-B

b) AN B

c)(AVB)= (AAB)

d-A= (AANB)

e)AN(AV B)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/kijelentesek-kvantorok-logikai-allitasok/matematikai-logika-bevezeto-a-kvantorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/kijelentesek-kvantorok-logikai-allitasok/konjunkcio-diszjunkcio-implikacio-ekvivalencia
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/kijelentesek-kvantorok-logikai-allitasok/logikai-muveletek-es-tagadasaik
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a) Van itt két 1ada. Az egyikben arany van, a masik Ures, a ladakon Iévé feliratok pedig lehetnek igazak vagy hamisak
is. Anélkil, hogy hozzarénénk a ladakhoz, meg tudjuk-e mondani, hogy melyikben van az arany?

A ladék feliratai: "Ha a masik ladaban van az arany, akkor mindkét ladaban hamis felirat van." és "Az arany nem
ebben a ladaban van."

b) Ezattal mar harom lada van. Az egyikben arany van, a masik kett6 Ures, a ladakon 1évé feliratok pedig lehetnek
igazak vagy hamisak is.

A ladak feliratai:

"A masodikon ladan a felirat igaz."

"Az arany ebben a ladaban van és az els6 ladan a felirat hamis."
"Az arany olyan |&d&ban van, amin a felirat hamis."

c) Most pedig tegytink egy kért a lovagok és 16k6tdk szigetén. Ezen a szigeten kétféle ember él, akik kilsejik alapjan
teljesen egyformak. Csak éppen a lovagok mindig igazat mondanak, a 16két6k pedig mindig hazudnak. Talalkozunk
két szigetlakdval.

X azt mondja: "Ha Y lovag, akkor én I6két6 vagyok.". Y nem mond semmit. Milyen tipust X és Y?
d) Egy masik alkalommal harom szigetlakdval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:"Y 16kot6 és Z lovag.”

Y: "L6kot6 vagyok és Z lovag.”

Milyen tipusu X, Y és Z?

e) Végl legy Ujabb esetben ismét harom szigetlakéval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:Y lovag.

Y: X 16ké6t6 és Z lovag.

Milyen tipusu X, Y és Z?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Tagadjuk a kdvetkez6 allitast:
"Az aldozat a szobaban van, és ha nem talaljak meg, akkor holnap is ott lesz."

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mi a teljes diszjunktiv normalformaja?
a) A= (BAC)

b) (A< B)A-A
c)(A=B)N(AV B)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/kijelentesek-kvantorok-logikai-allitasok/ladikak-meg-lovagok-es-lokotok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/kijelentesek-kvantorok-logikai-allitasok/a-logikai-de-morgan-azonossagok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/kijelentesek-kvantorok-logikai-allitasok/teljes-diszjunktiv-normalformak
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30. OLDAL

Teljes indukcid

Bizonyitsuk be, hogy 1 + 3+ 5 + - - - + 2n — 1 = n? minden pozitiv egész 1 esetén.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra
1-442-7+---4n-Bn+1)=n-(n+1)>?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 72 pozitiv egész szamra

1 1 1 _ 1 1 1 1
ﬁ+ﬁ++(2n—l)2n) _n+1+n+2+n+3+.”+%

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Igazoljuk teljes indukcioval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra

n(n+1)(n+2)

1-24+2-3+---+n(n+1)= 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra
1 1 _1Y)..... _ 1) =nt
-9 0= g (1-5) =%

Megnézem a kapcsolddo epizédot

n2+n+2

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy 7t db. egyenes a sikot legfeljebb 5

részre osztja.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Igazoljuk teljes indukciéval, hogy minden 7 pozitiv egész szamra
n n-+1
@+1) @ +1)- (2 +1) =22 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szdmra

1.3.5 -1 - 1
246 2 = 2n

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/a-teljes-indukcio
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/egy-ujabb-izgalmas-teljes-indukcios-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/meg-egy-izgalmas-teljes-indukcios-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/egy-konnyebb-teljes-indukcios-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/meg-egy-kis-teljes-indukcio
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/egy-geometriai-teljes-indukcios-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/feladat-5
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/feladat-6
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31. OLDAL

Igazoljuk teljes indukci6val, hogy minden 72 pozitiv egész szamra

1 1 1 1 1
n+1+n+2+n+3+'”+%+3n+1 >1

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 72 pozitiv egész szamra

1 1 1 1 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy 72 db. kér a sikot Iegfeljebbn2 — 1 + 2 részre osztja.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/feladat-8
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/feladat-7
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/teljes-indukcio/feladat
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32. OLDAL

Komplex szamok

Van itt két komplex szam: 27 = 4 + 31, 29 = 1 4 21.
21 + 29 =7 2129 ="

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Van itt két komplex szam:z; = 2 + 32,29 = 1 — 21.

21+ 29 =7 21 — 29 =1 2129 =7 A =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Alakitsuk szorzatta az aldbbi polinomokat.

a)z2 —9
b)z2 + 4
ozt —81

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az aldbbi masodoku egyenletet.
22+ 6x+13=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Hol helyezkednek el a komplex szamsikon azok akomplex szamok, amelyekre
a) |z — 41| < |2+ 2

b) |z —3+4| > 2

c) |z + 6+ 33| > |2z

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezziik el az aldbbi miveleteket.

a) (1+4) =7

o) (1—+/30) * (=1 4i)2 =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Adjuk meg a z = 1 + /31 komplex szam 6todik gyokét.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/mik-azok-a-komplex-szamok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/muveletek-komplex-szamokkal
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/faktorizacio
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/faktorizacio
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/a-komplex-szamok-abszoluterteke-halmazok-a-komplex-szamsikon
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/a-trigonometrikus-alak
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/gyokvonas-komplexben
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33. OLDAL

Adjuk meg a 8-adik egységgyokoket

Megnézem a kapcsolédo epizddot

z2=1+1 24 =7

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Vonjunk a z = 1 — /34 komplex szambél harmadik gyskat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Mennyi lesz az 1i-edik egységgy6kok szorzata és 6sszege?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a kdvetkezd m(iveleteket.

5/ —2461
1+2¢

o) (1+4)4(v/3+14)

2
© 1+4/3i

a)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a komplex szamok halmazan!

a) (6 — )2z + 9+ 2% = 22
b)422 +42+17=0
0)22 +6i=0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Végezziik el a kdvetkez6 miveleteket.
o (=18 10
4-3i
4/ 16 (1 _ 3
b) \/ 35 " (—1—1)

¢) 2 - (cos80° 4 isin80°) - (v/5 —i1/T5) "

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/n-edik-egyseggyokok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/az-exponencialis-alak
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/az-exponencialis-alak
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/ujabb-n-edik-egyseggyokok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-1
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Oldjuk meg az alabbi egyenleteket akomplex szamok halmazan!
a) (24 —1) - (22+7)=0

b) (2+1/3%) - 2° +2—/3i= -3

)220 + 44223 +8=0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Adjuk meg exponenciélis alakba: —\/§+ 7

b) Hatarozzuk meg az alabbi komplex szam valds és képzetes részének 6sszegét.

12 V3+i
9"+

. 999
c) Adjuk meg a ( 21%_1) komplex szamot kanonikus alakban!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy a komplex szamsikon elhelyezked§ szabalyos hdromszdg kézéppontja az origd, egyik csicsaz| = 1+
Adjuk meg a tovabbi csucsait!

b) irjuk fel a komplex sikon annak a szabalyos haromszdgnek a cslcsait algebrai alakban, amelynek kézéppontja az
origo, és egyik csticsa a 21 = 1 + 27 pont!

¢) Adjuk meg az dsszes olyan komplex szamot, amelynek az egyik hetedik gydke megegyezik az egyik harmadik
gyoOkével!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket akomplex szamok halmazan!

a)izd = 1. (1148

b) (1431901 + 4.2+ 2)(22 4+ 224+ 10) =0

6 _ 3=1,2 _
©) 2"~ 953 0

d)26 4+ 723 —-8=0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket akomplex szamok halmazan!
a)z—|z| =141
b)[2| +2=2+1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-3
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-4
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-5
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/komplex-szamok/feladat-komplex-szamok-6
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Matrixok és vektorok

Végezzik el az alabbi mlveleteket.

a)3_(5 7 —2)
2 2 1

)-03)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok transzponalt matrixait!

2 3 5
aaA=|1 4 1
2 5 7
b)B:<5 7 —2)
2 2 1
5 1 7
ogC=11 4 2
7 2 6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/nehany-specialis-matrix
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Végezzik el az alabbi miveleteket.

1
a)3- 3
4
b)
7
4
9(3 2 5)-|1
2
3
dl2]-(4 1 2)
5

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Veégezziik el az aldbbi miveleteket.

2 3 4 1

A=1[4 2 2| 1=|1
2 2 1 1

a)

A-1=2

1T A=

b) Mi térténik, ha beszorozzuk az A matrixot az €, egységvektorral?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/oszloposszegzes-sorosszegzes-oszlop-es-sor-kiemelese
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a) Egy aruszallitd cég hat kildonb6z8 orszagba szallit 5-féle terméket. Az A matrix azt irja le, hogy az egyes
orszagokba hany darabot szallitanak a kiildnbdz6 termékekbdl. A B matrix pedig a szallitasi kdltséget adja meg
termékenként és orszagonként EUR-ban.

450 67 765 310 70\ 2 5 3 1 1)
610 87 964 510 88 372 2 2
4_ |40 72 710 321 76| o |58 4 3 3
756 75 864 412 91 2 3 4 2 1
656 96 689 311 56 2 4 3 1 1
340 24 457 233 23/ \3 421 2)

irjuk fol matrixm(veletek segitségével ezeket:

1) A Németorszégba (2. sor) széllitott termékek szdma 6sszesen.

2) A 4-es termékbdl (4. oszlop) Svajcba (3. sor) szallitott mennyiség.

3) A 2-es termék (2. oszlop) Olaszorszagba (5. sor) szallitasanak dsszkéltsége.
4) A Németorszagba (2. sor) szallitott 6sszes termék teljes szallitasi kéltsége.
5) Az 6sszes elszallitott termék.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van itt néhany vektor, és végezziik el velik a kévetkezd miveleteket.

1 3 1 3
A=12 0 4 b=14
31 7 5
1
(D) o
4
E=<257>
aA-b
byA-C
c)A-C*
db*-d
e)b -d*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/nehany-izgalmas-matrixmuvelet
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/muveletek-matrixokkal-es-vektorokkal

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

38. OLDAL

Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni vellik par m(iveletet.

2 3 5 5
4 2 1| b=[1] Cc=<321>
6 -5 2 7
aA+1)-C=?
b) (2b +¢;) -0 =7
0(C?—1)-A=?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni vellik par m(iveletet.

2 35 3 -1 2
A=14 1 1 B=|-4 1 1
2 21 2 3 5

A+I=X+2B X=?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni vellk par m(iveletet.

1 3 -2 2 2 1
A=12 4 1 B=14 1 1
3 1 5 3 -2 4

A24+2X=(B+1A+X X=?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van itt néhany matrix és vektor és el kéne végezni vellk par m(iveletet.

3 2 -5 7 -2 -3 6
A= 4 7] B=[0 4 5| ec=|3 | d=|5
-2 0 2 2 1 1 2
a)A-B="
byB-A="?
c)A-c=?
d) AT . ¢ =7
ejc-d" =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

38. OLDAL


https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/feladat-muveletek-matrixokkal
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/feladat-muveletek-matrixokkal-0
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/feladat-muveletek-matrixokkal-1
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/matrixok-es-vektorok/feladat-muveletek-matrixokkal-2
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39. OLDAL

Linearis figgetlenség, bazis, rang

Vektorteret alkotnak-e?

a) Komplex szamok

b) Masodfoku polinomok
c) Legfeliebb masodfoku polinomok

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsiik el, hogy az alabbi vektorok linearisan fliggetelenek vagy ésszefliggek.

1 2 3
n=|(1] w=[3]) un=|4
1 0 1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy az alabbi vektorok lineérisan figgetelenek vagy 6sszefliggek.

1 0 0
n=[0| wm=[3] n=|0
0 0 4

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Toltsiik ki az alabbi tablazatot.

Vektorok megadhaté-e ennyi vektor |megadhaté-e ennyi vektor,
sz4ma ugy, hogy flggetlen legyen |hogy generator-rendszer
R3 -ban legyen R -ban

1

2

3

4

5

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/vektorterek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/a-generatorrendszer-es-a-bazis
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40. OLDAL

Legyena, b, c € R™ vektorok. Az alabbi 4llitasok kozil melyik igaz?

a)Haa, b, ¢ linearisan fiiggetlen, akkora + b +c, b + ¢, C is linedrisan flggetlen.

b) Haa + b +c, b + ¢, ¢ generator-rendszer, akkor @, b,cis az.

c)Haa, b C linearisan fuggetlen, akkora — b b C, C — a s linearisan fliggetlen.

Haa, Q C lineéarisan fliggetlen, akkora — Q Q — C is linearisan fliggetlen.
e)Haa — Q Q linearisan fliggetlen, akkor @, Q C is linearisan fliggetlen.
fyHaa — b, b — c generator-rendszer, akkor a, b, ¢ is az.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Bontsuk fel av vektort az @, b és ¢ vektorokkal parhuzamos komponensekre.

4 1
v=[-4] a=1| 0
2 -1
2 0
b= -3 c=1|1
1 1

b) Egy sikban vannak-e az@, b, ¢ vekiorok?

1 0 2
a=|-2] b=|-3] c=(-1
1 2 —4

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

a) Vizsgaljuk meg, hogy W altere-e R3 -nak, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.

a
W= b a,be R
a+1
b) Vizsgéljuk meg, hogy W altere-e R*-nek, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.
a a,b,c,de R
b a=>b
W = )
c és
d c=3d

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/vektorrendszer-rangja-es-egyeb-erdekessegek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/vektorok-eloallithatosaga
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/alterek

41. OLDAL
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Legyen a, b, ¢ R™-beli vektorok. Az albbi allitasok kdziil melyek igazak?

a) Ha ,Q,g linedrisan fliggetlen, akkora + Q Q —+ ¢, ¢ + a is linedrisan fliggetlen.

|

b) Haa, b, ¢ linearisan 6sszefiiggs, akkora + b, b + ¢, ¢ + a is linearisan dsszefliggs.

|

+b,b + ¢, ¢ + a generator-rendszer, akkor a, b, c is az.

c) Ha

e

d)Haa + b, b + ¢, ¢ + a linearisan fggetlen, akkor a, b, ¢ is az.

|

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vizsgaljuk meg, hogy W C V halmaz altére-e V-ben. Ha igen, adjunk meg a dimenziojat és egy bazisat.

a
W= b a,bec R
a—b

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az alabbi bazist alakitsuk at ortogonalis bazissa a Gram-Schmidt-ortogonalizacié segitségével.

1 3 2
b=(1] b=(1] =2
2 1 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Vizsgaljuk meg, hogy V altere-e R® -nak, ha igen, adjuk meg a dimenziészamat és egy bazistV-ben.

T
V= y| eR:3x—Ty+42=0
2

b) Vizsgaljuk meg, hogy W altere-e R -nek, ha igen, adjuk meg a dimenziészamat és egy bazist ¥/ -ben.

W= ER':52; —8xy+4x3 — 24 =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Legyenek U, U és W linedrisan fuggetlen vekiorok R"-ben. A p valds paraméter milyen értékeire teljesil, hogy az
a=u-—u, Q =u+twc=u+v—w, c_l = p- U + U + W vekiorok szintén linearisan fliggetienek?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/nehany-erdekesseg-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorokrol
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/egy-alteres-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/a-gram-schmidt-ortogonalizacio
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-1
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
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Déntstik el, hogy az @, b, ¢ vektorokbdl 4ll6 vektorrendszer bazis-e R3 -ban, és ha igen, akkor hatarozzuk meg ad
vektor koordinatavektorat eszerint a bazis szerint.

1 4
a=1[(3] b=|-1
1 2
7 2
c=138 d=| -7
5 0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatérozzuk meg az alébbi, R3 -beli vekiorok generalt alterét. Amennyiben ez az eltér egyenes vagy sik, adjuk meg az
egyenletét vagy egyenletrendszerét.

4 5 13
aa= |3 b=12 c=11

0 1 5

1 —4 3
a=|-2] b=| 8 c=| -6

3 ~12 9

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Az R"™belia, b, ¢ vekiorok lineérisan fiiggetlenek. Igaz-e, hogy ekkoraza +b +c,a +b +3c,3a+b + ¢
vektorok is biztosan lineédrisan flggetlenek?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Alteret akot-e R2-ben azon (z,y) vektorok halmaza, melyekre teljesiil, hogy 2 = y2?

b) Alteret akot-e R3 -ban azon (:E, Y, z) vektorok halmaza, melyekre teljesil, hogy TY = y2?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-5
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-0
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-4
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-2
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Adjunk meg R pen egy, az U, U, és W vektorokat tartalmazé bazist, majd irjunk fel ebben a bazisban aza
koordinatavektorat.

2 0
3 1

U = V=

- 4 B 2
4 6
0 8
0 9

u = V=

- 1 - 11
1 -1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-fuggetlenseg-bazis-rang/feladat-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok-3
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44. OLDAL

Linearis egyenletrendszerek, matrix inverze

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert.
T+ 2x9+ 23 =28
201 + 9 —2x3 =1
201 — X9+ 23 =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xTy=95

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert Gauss eliminaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xT4=0>5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a bazis transzformacio segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
2x1 + a9 =2

3r, +2xy +23=5
b)
T+ 9+ 13 =3
2x1 + 9 =2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/gauss-eliminacio-es-elemi-bazistranszformacio
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-elemi-bazistranszformacioval
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacioval
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-bazistranszf

45. OLDAL
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Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a Gauss eliminacié segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
201 + a9 =2

31 +2x9+23=5
b)
T1+To+x3=3
2z + a9 = 2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformacié segitségével.
21 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — by = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss eliminacio segitségével.
201 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — Sy = 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az O és ﬁ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez6
egyenletrendszernek? A feladatot a bazis transzformacié segitségével oldjuk meg.

T+ 9+ 13 =4
2x1 + 9+ 23 =25
T+ 2x9 +ax3 =

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/egy-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
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Az aés ﬂ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkezd
egyenletrendszernek? A feladatot a Gauss eliminacié segitségével oldjuk meg.

T, +axy+x3 =4
2 + X9+ 23 =25
T, + 2xy + axs =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az q, ﬂ és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez§
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg bazis transzformacidval)

T+ Ty + 223 + T4 =
Ty+2x3+14 =1

2x9 + 43 +yxy =4
3xy + 623 4+ 314 = @

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az o, 5 és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kévetkez6
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg a Gauss elinimé&cié segitségével)

T+ Xy + 223 + 14 = B
Ty +2x3+ x4 =1

2zy + 4y + yry =4
3xy 4 63 4+ 314 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bazis transzformacio segitségével szamitsuk ki a

0o (n
L7119 2713
1) 1)
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2)

vektorokbdl 4ll6 vektorrendszer rangjat, illetve &llapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitségiikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/egy-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-bazistranszf
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A Gauss eliminacio segitségével szamitsuk ki a

At
L=19| 2713
1) 1
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2

vektorokbol &llé vektorrendszer rangjat, illetve allapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitséglikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az a1, a9, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+
vy = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a V1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve el6allithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a bazis transzformacié segitségével végezziik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az a1, ag, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+ a3
v3 = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a v1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve eléallithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a Gauss eliminacio segitségével végezzlk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a bazis transzformacié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 1
21 1

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
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Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a Gauss eliminécié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 -1
21 1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamoljuk ki az alabbi mairix inverzeit a bazis transzformacié segitségével.

A:(134)
01 1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzeit a Gauss eliminaci6 segitségével.

A:(134)
01 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A p és g valos paraméterek minden értékére adjuk meg az alabbi egyenletrendszer megoldésainak a szamat. Ha az
egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van, akkor a p és q ezen értékeire adjuk meg az 6sszes megoldast.
(Oldjuk meg a bazis transzformacié segitségével)

T+ X9+ 123 — T2y =8

4z, 4 4xy + 3 — 2814 = 23
5x; + 3xyg —x3 —3lxy = 14
20, +p-x4=¢q

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

A p és q val6s paraméterek minden értékére adjuk meg az alabbi egyenletrendszer megoldésainak a szamat. Ha az
egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van, akkor a p és q ezen értékeire adjuk meg az 6sszes megoldast.
(Oldjuk meg a Gauss elinimacio segitségével)

T, + X9+ x5 — Ty =8

4z, 4 4xy + 3 — 2814 = 23
5x; + 3xg —x3 —3lxy = 14
20, +p-x4=¢q

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/feladat-egyenletrendszer-bazistranszformacio
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/feladat-egyenletrendszer-gauss-eliminacio
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Dontslk el, hogy a p és g valés paraméterek milyen értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek. Ha van
megoldas, adjuk is meg az dsszeset.

(Oldjuk meg a bazis transzformacié segitségével)
xy — 3xy — 145 = —17

221 —6x9 — 2823 +p-ry =q—34

3x; — Taxg — 363 +4p - x4 = 49 — 37

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontslk el, hogy a p és g valés paraméterek milyen értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek.
Ha van megoldas, adjuk is meg az 6sszeset.

x; — 3xy — 1dxs = —17

2¢; — 629 — 2823+ p-xy =q—HA

3x; — Ty — 363 + 4p - x4 = 49 — 37

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Déntsiik el, hogy a p valés paraméterek mely értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek. Ha van
megoldas, adjuk is meg az dsszeset.

(Oldjuk meg a bazis transzformaci6 segitségével)
1+ 3xy + 523 =7

2x, + 9y + 1623 = 17

Ty +p-Ty+p-T3=05

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Dontsiik el, hogy a p valés paraméterek mely értékeire van megoldasa az alabbi egyenletrendszernek. Ha van
megoldas, adjuk is meg az dsszeset.

(Oldjuk meg a Gauss elinimaci6 segitségével)
T+ 3xy+ 523 =7

2x, + 9y + 1623 = 17

Ty +p-T2+p-T3=35

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/feladat-egyenletrendszer-bazistranszformacio-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/feladat-egyenletrendszer-gauss-eliminacio-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/feladat-egyenletrendszer-bazistranszformacio-1
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/feladat-egyenletrendszer-gauss-eliminacio-1
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Adjuk meg az aldbbi matrix inverzét, majd déntsik el, hogy a p valés paraméter mely értékeire nem létezne az
inverzmatrix.

(Oldjuk meg a bazis transzformacio6 segitségével)

2 4 0
3 6 »p
6 13 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrix inverzét, majd déntsik el, hogy a p valés paraméter mely értékeire nem létezne az
inverzmatrix.

(Oldjuk meg a Gauss elinimaci6 segitségével)

2 4 0
3 6 »p
6 13 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/feladat-egyenletrendszer-bazistranszformacio-2
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/linearis-egyenletrendszerek-matrix-inverze/feladat-egyenletrendszer-gauss-eliminacio-2
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Determinans, adjungalt, kvadratikus alakok

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

3 5
A=
i (2 7)

2 5 4
bpA=13 1 7
4 1 1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrix determinansat.

2 3 5 1

4 3 -2 -5
-4 -1 5 7

6 6 3 -4

A=

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

—
w
N

1
0
1
8
1
,)
1
5)
1
)
2

8/

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Sy O W Ut Ww oS W Ot w o
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-sajatertek-sajatvektor/mi-az-a-determinans
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-sajatertek-sajatvektor/a-kifejtesi-tetel
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-sajatertek-sajatvektor/a-determinansok-tulajdonsagai
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Az alabbi matrixnak milyen p paraméter esetén |étezik inverze, milyen p paraméterre lesz a determinansa éppen 0,
illetve milyen p paraméterre lesz az A- T = Q egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa.

1 3 1
A=12 1 1
3 4 p

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Cramer-szabaly segitségével.
3xr; 4+ 229 —x3 =14

T+ X9 +x3="7T

22, + 9 + 223 = 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok adjungaltjait.

4 1 3
aAaA=12 2 1
31 4

b)A:<3 5)
4 1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Adjuk meg az alabbi matrix inverzét az adjungalt segitségével.

4 1 3
A=12 1 1
3 11

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert az adjungalt segitségével.
2 —2x9 + 213 =19

T, + 3y + 43 = 16

—x1 + a9+ 13 =—-3

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-sajatertek-sajatvektor/szingularis-es-regularis-matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-sajatertek-sajatvektor/a-cramer-szabaly
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/matrix-adjungaltja
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/matrix-inverzenek-kiszamolasa-az-adjungalt-segitsegevel
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/egyenletrendszer-megoldasa-az-adjungalt-segitsegevel
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Szamoljuk az aldbbi determinansokat.

(1 2 4 8

) det 13 9 27

K1 4 16 64
1

7 49 343

(1 1 1 1
1 3 2 5

1 9 4 25
Kl 27 8 125

1 1 1 1
-1 1 -2 3

1 1 4 9
-1 1 -8 27

b) det

c)det

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vannak itt ezek a matrixok, déntsik el, hogy milyen definitek.

2 31 -2 3 1
A=11 2 2 B=|1 -4 2
2 1 4 1 -6 1
2 3 1 1 11
C=111 2 D={2 1 2
1 11 1 01

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az A métrixhoz és & vektorhoz tartozé kvadratikus alakokat.

=5 1) == ()
5 1 B To

2 4 7 1
bA=14 3 6 =z,
7 6 5 €3

c) Adott a Q) () kvadratikus alak, hatarozzuk meg ebbél az. A métrixot.
Q(z) = 5a? — 2x2 + 4a? + 8z 2y + T 23 — 6923

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/vandermonde-determinans
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/matrixok-definitsege
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/kvadratikus-alakok
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Dontsik el az alabbi kvadratikus alakok definitségét.
a) Q(z) = 322 + 4a2 + 93 + 4a1 29 + 22123 + 102023
b) Q(z) = —ba? — 222 — 822 + 6x1 2y — 221 23 + 22023

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/determinans-adjungalt-kvadratikus-alakok/kvadratikus-alakok-definitsege
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Sajatérték, sajatvektor, diagonalizalas
a) Sajatvektora-e az A matrixnak az u és a v vektor?

(D) () =)

1 8
b) Szamoljuk ki az A= <2 1 matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Itt van egy nagyszer(imairix, ezzel a harom vektorral:

(3) o) () ()

Es a feladatunk az, hogy deritstik ki, ezek kdzill avektorok kdziil melyik sajatvektora az A matrixnak. A
sajatvektorhoz pedig szamoljuk majd ki a sajatértékeket is.

b) Szamoljuk ki az A matrix sajatértékeit.

2 00
A=1|1 4 3
1 3 4

c)

Itt van egy nagyszer( matrix, ezzel a harom vektorral:

2 0 0 1 0

3
A=1|1 4 3 y=(2) v=12 w= |2
1 3 4 2 2

Nézzik meg, hogy ezek kdzil avekiorok kdzil melyik sajatvektor, és a sajatvektorokhoz szamoljuk ki a hozzajuk

tartozé sajatértékeket is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/sajatertek-es-sajatvektor-karakterisztikus-egyenlet
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/sajatvektoros-feladatok-megoldasa
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a) Itt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

()

b) Itt j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt
sajataltereket.

1 00
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk soran a Gauss-transzformaciot hasznaljuk.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Nézzliik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Nézziik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

A megoldasunk sorén a Gauss-transzformaciét hasznaljuk.

Megnézem a kapcsolodo epizédot

A bézis transzformacio segitségével éllitsuk el ennek a 3x3-as matrixnak a diagondlis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Gauss elimindcio segitségével allitsuk el ennek a 3x3-as matrixnak a diagonalis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/sajatertek-es-sajatvektor-sajatalter-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/sajatertek-es-sajatvektor-3x3-as-matrixra-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/sajatertek-es-sajatvektor-3x3-as-matrixra-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/matrixok-diagonalizalasa-a-diagonalis-alak-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/matrixok-diagonalis-alakja-gauss
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Van itt ez amatrix.

A— 5 —6
1 0
Szamoljuk ki, hogy mennyi AW

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt ez amatrix.

A:(5 4)
16 5

Szamoljuk ki az AS matrixot, az A1 matrixot és még az $\left( Ar-1}\right)*2 matrixot is.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az A matrixnak karakterisztikus polinomja-e a p polinom?

A= (2 1) p(z) = 2 — 3z + 1

3 5

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Itt van ez amatrix, és készitsik el a spektralfelbontasat.

2 00
A=1|1 4 3
1 3 4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/sajatfelbontas-matrixok-gyors-hatvanyozasa
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/matrixok-hatvanyozasa-es-inverze-a-sajatfelbontas-segitsegevel
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/matrixpolinomok-a-cayley-hamilton-tetel
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/sajatertek-sajatvektor-diagonalizalas/matrixok-spektralfelbontasa
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Ortogonalis matrixok, Fourier-egyutthatok, Gram-Schmidt

ortogonalizacio
a) lit egy ortogonalis bazis:
2 -1 16
by=1-3 by=1 2 by=1 10
2 4 -1

Meg itt van ez a vektor:

1
z=1 -1
2

Szamoljuk ki a Ql’ 921 Qg bazis szerinti Fourier-egytthatokat.

b) Az ortonormalt bazis:

2/3 ~1/3 —2/3
by=12/3] by=1| 2/3 by=1 1/3

1/3 —2/3 2/3
Itt ez a vektor:

2
z=|-1

4

Szamoljuk ki a Fourier-egyitthatokat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az alabbi bazist alakitsuk at ortogonalis bazissa a Gram-Schmidt-ortogonalizacio segitségével.

1 3 2
b=(1] b={1] =2
2 1 1

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/ortogonalis-matrixok-fourier-egyutthatok-gram-schmidt-ortogonalizacio/fourier-egyutthatok-gauss-fele-normalegyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/ortogonalis-matrixok-fourier-egyutthatok-gram-schmidt-ortogonalizacio/a-gram-schmidt-ortogonalizacio
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Fliggvények abrazolasa

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

(&) = (a2~ 37
(@) = (-2 -2y
HORICETE
f(2) = VE=3 +2
f@)=—va
FOBNE

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Abrazoljuk a kdvetkezé fiiggvényeket.

) f(z) = (2 - 3)2

) f(z) = 2? —
) (@) = (z - 4)2
) f(z) = (€U+2)2
) f(z)=2-22

f f(w):3-(:13—4)2—
f(@)=(—=+3)" -

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
flz)=a?—6z+7

b) f(z) =2®+5z+6
f(z) =322 —122+9

d f(z) = —22% + 2z — 12

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/a-masodfoku-fuggveny-abrazolasa
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Abrazoljuk a kovetkez6 fliggvényeket.

f(z) =
f(z) =2
f(z) =
f(z)=2°

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

af(w)Zx/m
) f(z) = 62
) f(@) = 3T F 6
) f@) = VT =4 +3
) f(@) = VEE =12 +1

0 f(z) = I 2z 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.

a) f(x) = |z — 5|

b) f(z) = |7 —z|
f(z) = |6 —2z|

d f(x)=|z+5|—

e) f(x) =3z —12|+1
fflz)=2—|4—2z|

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

2 f(z) = |22 —4
f(z) = |2? — 5z|
o) f(x) = [|z[ — 3|

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/hatvanyfuggvenyek-polinomfuggvenyek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/negyzetgyok-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/abszolutertek-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/trukkosebb-abszolutertekes-fuggvenyek
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61. OLDAL

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(m) = Lg
b) f(z) = %
o f(z) = %53

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoljuk az alabbi figgvényeket.
a) f(x) = 3%7°

b) f(z) =3""2+3

o) f(z) = —227% +-4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
a) f(z) = e*°

b) f(z) =e*%+3

o f(z) = —e*3 +4

d f(z) =e>*+3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.
a) f(x) =1In(z —5)

b) f(x) =ln(z—2)+3

o) f(z)=—-In(zx—3)+4
d f(z)=In(2-z)+3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

13. Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
a) f(x) =vz+4
b) f(z) =vb—=

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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61. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/az-1x-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/az-exponencialis-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/az-ex-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/a-logaritmus-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-gyokos-fuggvenyek
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62. OLDAL

Abréazoljuk az alabbi fiiggvényeket.
a) f(z) = |z| -3

b) f(x) = | — 3

o f(z) =|z—3[-5

d f(z)=—|z+1|+2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrézoliuk az f(x) = |z — 3| — b fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrézoliuk az f(x) = —|x + 1| 4 2 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoljuk az f(x) = —(x — 2)% + 1 fuggveényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoliuk az f(z) = (z — 2)2 + b fliggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrézoliuk az f(x) = —|x 4 2| 4 3 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoliuk az f(x) = 22 — 6z + 13 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolodoé epizédot

Abrazoliuk az f(x) = | + 2| — 3 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Abrazoliuk az f(x) = 22 + 2z + 4 fuggvényt.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrézoliuk az f(x) = x2 — 10z + 20 fuggvényt.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-abszolutertekes-fuggvenyek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-5
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-6
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-7
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-8
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-10
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-11
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-12
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-13
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-14

63. OLDAL
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Abrazoljuk az f () = —L5 fuggveényt

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrézoliuk az f(x) = 9H1_2 + 5 fliggvényt.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-15
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/fuggvenyek-abrazolasa/feladat-16
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64. OLDAL

Osszetett fliggvény, értékkészlet, értelmezési tartomany

a) lit ez a két figgvény:

fl@)=vz+5 glx)=a*+1

Es gyartsuk le bel6liik ezeket:

fog=? gof=" fof=" gog="

b) Nézzik meg a két fliggvény és azf O g dsszetett figgvény értelmezési tartomanyat.
f@)=logy(z—3) g(z)=vz 1

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

a) Itt ez a két figgveny:

fl@)=vE  gl@) =

Adjuk meg ezeket az dsszetett fliggvényeket és értelmezési tartomanyukat:

z+4
z—3

fog gof

b) it ez a két fliggvény:
fl)=lgz  g(z) =22

Adjuk meg ezeket az dsszetett fliggvényeket és értelmezési tartomanyukat:

fog gof

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/osszetett-fuggveny-ertekkeszlet-ertelmezesi-tartomany/az-osszetett-fuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/osszetett-fuggveny-ertekkeszlet-ertelmezesi-tartomany/osszetett-fuggvenyek-es-ertelmezesi-tartomanyuk

65. OLDAL
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Inverz fliggvények

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek.
a) f(il?) _ 4mg3

b) f(x) = vz —3 +2

of(z)=a?+3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az f(x) = 16 — &2 fuggvény inverzét, ha
ayxr R

bz € RT

c)—4<zx<0

d—4<zx<4

Szamoljuk ki ennek a fiiggvénynek is az inverzét:

a f() = T 10

b) f(z) =5—+zx+4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek, ha létezik. Ha nem létezik inverz, akkor sz(kitsik le a fliggvény
értelmezési tartomanyat ugy, hogy a fliggvény invertalhaté legyen, és adjuk meg az inverzét.

a) f(z) = &5
0 f(2) = 5

o f(z) =2+ 22

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/az-inverz-fuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/az-inverz-kiszamolasa-mikor-van-es-mikor-nincs-inverz
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/ujabb-tanulsagos-inverzfuggvenyes-feladatok
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66. OLDAL

Szamoljuk ki az inverzét a megadott figgvényeknek.

a) f(x) =z —2

b) f(x) = 2°

o f(x) =4+1og; x
Oldjuk meg ezeket:
24" +5=13
b)log, (z+5) =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek.

a) f(z) = T4 345
b) f(z) = 4+ 22
c) f(x) = 6+ log, 5“5;7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott figgveényeknek.

a) f(z) =5+ %3
b) f(z) =5+ In(x —4)

o f(z) =7+t

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek.

3 f@) = ¢
2_
0 9(2) = it
2t — 8
o) f(x) = 243

0 f(x) = /=

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/exponencialis-fuggvenyek-es-logaritmusfuggvenyek-inverze
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/meg-nehany-exponencialis-es-logaritmusos-inverz
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/az-ex-es-az-lnx-inverze
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/trukkosebb-invertalas-feladatok

67. OLDAL
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Adjuk meg a figgvények inverzeit, ha Iétezik. Ha nem létezik inverz, akkor szdkitsUk le a fliggvény értelmezési
tartomanyat Ggy, hogy a fliggvény invertalhat6 legyen, és adjuk meg az inverzét.

22, ha0 <z <2
a)f(w)_{ﬁ—ac, ha2 <z <4

4—22, ha —2<z<0
b = ’ ST
(@) {2m+4, ha0 <z <2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg a fiiggvények inverzeit.
a)f(z)=(x+3)2+2 Ds:zecR'
b) f(z) =2?+6z+11 D;:x€R'
of(x)=a?—4z+1 Ds:xzcR-
d f(x)=(x—-2)2 -3 Df:zcR

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg a figgvények inverzeit, ha létezik. Ha nem létezik inverz, akkor szdkitsUk le a fliggvény értelmezési
tartomanyat Ggy, hogy a fliggvény invertalhat6 legyen, és adjuk meg az inverzét.

f(z) = /25 —2?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Milyen A paraméter esetén invertalhaté az alabbi fiiggvény a [0; 5] intervallumon?

22, ha0<z <2
f(w)_{A—ac, ha2 <z <5

b) Milyen A paraméter esetén invertalhaté az alabbi fiiggvény a [0; 4] intervallumon?

_Jx2—A, ha0<z<2
f(m)_{a:—}—A, ha2<zx <4

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/ket-reszbol-allo-fuggvenyek-inverzei
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/ujabb-invertalas-feladatok-teljes-negyzette-kiegeszitessel
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/egy-tanulsagos-fuggveny-inverze
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/parameteres-fuggvenyek-inverze

68. OLDAL
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Adjuk meg ennek a fliggvénynek az inverzét, ha létezik. Ha nem létezik inverz, akkor sz(ikitsik le a figgvény
értelmezési tartomanyat agy, hogy a fliggvény invertalhaté legyen, és adjuk meg az inverzét.

4—x ha —2<z<0
a)f(x)=<4—22 halO<z<2
2r+2 ha2<zx<3

5 ha —2<2z<0
b)f(:l:): 1422
44+ +/x+4 hal<z <5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg, hogy milyen A paraméter esetén invertalhat6 a [O; 4] intervallumon, és szamoljuk ki az inverzét.

_ JAr+2 haO<xz<2
f(w)_{2A+a; ha2<x<4

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Adjuk meg, hogy milyen A paraméter esetén invertalhat6 a [—2; 3] intervallumon, és szamoljuk ki az inverzét.

_ JAx24+2 ha —-2<z<0
f(x)_{2A—:c ha0 <z <3

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Mi az inverzfliggvénye?

) f(z) = VT2

w|=

b f(z)=(1—-2°) 3 +1
o f(@) =5
d) f(

H—4zr

r)=e
e) f(z)=el"2 +4
hflz)=1+1g(x—-5) x>5

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Mi az inverzfuggvénye?
f(z)=1—2? —1<z<0

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/tobb-reszbol-allo-fuggvenyek-inverze
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/parameteres-fuggvenyek-invertalasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/ujabb-parameteres-fuggvenyek-inverze
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/feladat-1
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/feladat

69. OLDAL
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Mi az inverzfiggvénye?

flx)=vi—-xz+2 <4

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/inverz-fuggvenyek/feladat-0
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70. OLDAL

Oldd meg az alabbi egyenletrendszert.
3x+y=9
Te—4y=2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egyenletrendszerek

Oldd meg az alabbi egyenletrendszereket.

a)

22 -4z +3y+6=0

2% +2y—4—0
b)

32 —3y=0
5yt — 5z =0

c)

3zy—y2=0

222 + 14z —y2 =0

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Oldd meg az alabbi egyenletrendszert.
3r+y=13
2¢+ 3y =11

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldd meg az alabbi egyenletrendszert.
S5+ 3y =11
Tr—2y=3

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Oldd meg az aldbbi egyenletrendszert.
5z — 3y =131
—4x — Ty = —48

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

70. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenletrendszerek/elsofoku-egyenletrendszerek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenletrendszerek/magasabb-foku-egyenletrendszerek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenletrendszerek/feladat
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenletrendszerek/feladat-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenletrendszerek/feladat-1

71. OLDAL
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Oldd meg az alabbi egyenletrendszert.
r+y=13
xy =42

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldd meg az alabbi egyenletrendszert.
2 +y =13
xy =18

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenletrendszerek/feladat-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/egyenletrendszerek/feladat-3
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72. OLDAL

Abszolutértékes egyenletek, egyenlétlenségek

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.

|z —3|=2x+9

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.

|z —2|=3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.

lz| +3=2—-1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

a) Itt ez amatrix, és szamoljuk ki a sajatértékeit és sajatvektorait.

A=(s 1)

b) Itt j6n aztan ez a 3x3-asmatrix. Szamoljuk ki a sajatértékeit, sajatvektorait és a sajatvekiorok altal generalt

sajataltereket.
1 0 0

A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.

|z —2] <3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.

lz|+3<z—-1

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/abszolutertekes-egyenletek-egyenlotlensegek/mi-az-az-abszolutertek-abszolutertekes-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/abszolutertekes-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/abszolutertekes-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlet-0
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/abszolutertekes-egyenletek-egyenlotlensegek/sajatertek-es-sajatvektor-sajatalter-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/abszolutertekes-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlotlenseg
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/abszolutertekes-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlotlenseg-0

73. OLDAL
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Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.

\mg‘l —212m+6

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/abszolutertekes-egyenletek-egyenlotlensegek/feladat-abszolutertekes-egyenlotlenseg-1

74. OLDAL
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Grafok

Oldjuk meg az alabbi grafos feladatokat:

a) Egy targyalas elején minden résztvevé mindenkivel kezet fog. igy 6sszesen minden résztvevs 4 masikkal fog
kezet. Hanyan vesznek részt a targyalason és hany kézfogas volt 6sszesen?

b) Egy iskolai versenyen Anna, Bence, Cecil, David, Elemér, Fanni, Gabor, és Hanna jatszanak egymassal. Mindenki
mindenkivel pontosan egyszer jatszik.

Anna mér jatszott Bencével, Gaborral és Hannaval.

Bence mar jatszott Annaval, Cecillel és Gaborral.

Cecil csak Bencével, David pedig csak Elemérrel jatszott.

Rajzoljuk fel azt a grafot, ami a jelenlegi allast tartalmazza! Hany jatszma van még hatra?
c) Egy 6tpontu teljes graf csucsai A, B, C, D, E.

Mekkora a B csucs fokszama?

Ha a grafbdl két élt torliink, milyen lehetséges értékek adddhatnak B fokszamara?
Mekkora lesz a két él térlése utan a cslcsok fokszamainak 6sszege?

Hany élt kell térdlni ahhoz, hogy minden csucs fokszama 3 legyen?

Megnézem a kapcsoldédd epizddot

a) Egy hatf6s tarsasagban mindenkit megkérdeztek, hany ismerfse van a tébbiek kdzott (az ismerettségek
kdlcsdnodsek). Az elsd 6t személy valasza: 5, 4, 3, 2, 1. Abrazoljuk a graffal a tarsasag ismerettségi viszonyait! Hany
ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?

b) Rajzoljunk egy olyan hatpontl grafot, amelyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

c) Egy irodaban 6sszesen 11-en dolgoznak. Egy adott napon a 11 ember ennyi kollégajaval talalkozott: 0, 1, 2, 2, 2,
50,0,4,4,2.

Abrazoljuk a talalkozasoknak egy lehetséges grafjat. Hany talalkozas volt 6sszesen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdnisbergi-hidak rejtélyét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/grafok/minden-amit-a-grafokrol-tudni-erdemes
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/grafok/nezzuk-mit-kezdhetnenk-a-grafokkal
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/grafok/mire-jok-a-grafok-a-konigsbergi-hidak-rejtelye

75. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Létezik-e olyan graf, amelyben a pontok fokszama:
a)4,4,4,5,5,5,6,6
b)2,2,4,4,5,7,7,7
c)3,3,4,4,57,7,7
d)5,3,3,2,2,1,1,1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan kertltek: Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede
és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fiuinak pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar
jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason
kivll csak Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérkézésen van tdl. Szemléltessik graffal a lejatszott mérkézéseket!

b) Egy iskola asztali tenisz bajnoksagan hat tanul6 vesz részt. Mindenki mindenkivel egy mérk6zést jatszik. Eddig
Andi egy mérk6zést jatszott, Barnabas és Csaba kett6t-kett6t, Dani harmat, Eniké és Feri négyet-négyet.

Rajzold le az eddig lejatszott mérk&zések egy lehetséges grafjat!
Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérk6zését Barnabassal jatszotta?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ot kiilénbdz6 szamjegyet leirtunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kétiink 6ssze egy vonallal (éllel), ha
a killdnbségiik paros szam (de egyik szamjegyet sem kotjiik 6ssze dnmagaval). igy egy étpontl gréfot kapunk.
Dontsilk el az alabbi allitasokrol, hogy igazak, vagy hamisak!

a) Lehetséges, hogy fagrafot kapunk.
b) Lehetséges, hogy nem dsszefliggé grafot kapunk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az abran egy 3x3-as kirakos jaték (puzzle) sematikus képe lathatd. A kirakds jatékot egy graffal szemléltethetjik ugy,
hogy a graf csucsai (A1, A2, ..., C3) a puzzle-elemeket jeldlik, a graf két cslcsa kdzoétt pedig pontosan akkor vezet él,
ha a két csticsnak megfelel§ puzzle-elemek kdzvetleniil (egy oldalban) kapcsolédnak egymashoz a teljesen kirakott
képben.

a) Rajzoljuk fel a kirakos jaték grafjat, és hatarozzuk meg a fokszamok 6sszegét!
b) Igazoljuk, hogy a megrajzolt grafban nincs olyan kor, amely paratlan sok élbél all!

c) A teljesen kirakott képen jeldljink meg a puzzle-elemek kdzil 7 darabot Ugy, hogy a kirakés jaték &ltaluk alkotott
részlete mar ne legyen 6sszefliggé!

Megnézem a kapcsolédd epizddot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY
75. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-alapok/grafok/grafalkoto-algoritmusok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/grafok/feladat-grafok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/grafok/feladat-grafok-0
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/grafok/feladat-grafok-1
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a) Rajzolj egy olyan 5 pontl grafot, melyben a pontok fokszama: 4, 3, 3, 2, 2
b) Rajzolj egy olyan 6 pontu grafot, melyben a pontok fokszama: 0, 1, 2, 2, 3, 4.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Ot kiildnbdz6 szamjegyet leirunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kdtiink dssze egy vonallal, ha a
kuldnbségik paros szam (de egyik szamjegyet sem kétjilk 6ssze Snmagaval). igy egy dtpontu grafot kapunk.

a) Lehetséges, hogy fagrafot kapunk?
b) Lehetséges, hogy nem 6sszefliggé grafot kapunk?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/grafok/feladat-grafok-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/grafok/feladat-szamalkotos-feladat-grafokkal
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Vektorok

Adott egy kocka. Az A cslcsabdl kiindul6 3 oldalvektor segitségével fejezziik ki az alabbi vektorokat.

—
a) AG ="
=
by FH =7
—
c)CE ="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Milyen hosszti aza = (2, 4) vektor?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/vektorok/vektorok-a-geometriaban
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/vektorok/vektorok-a-koordinatarendszerben
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Koordinatageometria

Van két pont a koordinata-rendszerben: A(2,4) ¢s B(5,2).

_>
a) Mik az A B vektor koordinatai?

bya+b =7
¢) Mi az A B szakasz felez6pontja?

d) a vektor hossza?

%
e) AB vektor hossza?

f) AB szakasz hossza?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) irjuk fel az egyenes egyenletét ezekbd| az adatokbdl: P(3,4), n = (6,7)

b) irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, ami athalad aP(3,4) és Q(7, 9) pontokon.
c) Hatarozzuk meg ezeknek az egyeneseknek a metszéspontjat:

e;:3x+4y=10

ey :6x+y=13

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezziik el az alabbi feladatokat:
a) Milyen tavol vannak a Q (1, 3) és R(6, 3) pontok az e egyenestdl, hae : 3z — 4y — 6 = 0.

b) Egy haromszdg cstcsai A(—2, —3), B(6, 3), C(—1, 6). Hatarozzuk meg ebben a haromszdgben ac oldal
hosszat és a C csticsahoz tartozé magassagvonal hosszat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Abrazoljuk azt a kort, aminek az egyenlete: ( — 1)% + (y —2)2 =9

b) Abrazoljuk azt a kort, aminek az egyenlete: (€ + 1)% + (y — 2)? = 9és dontsiik el, hogy a P(1,5) és a
((2,2) pontok a kérhéz képest hol helyezkednek el.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

KeressUk annak a kérnek az egyenletét, ami érinti a koordinatatengelyeket, és atmegy aP(l, 2) ponton.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY
78. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/vektorok-osszeadasa-hossza-skalaris-szorzata-es-90deg-os-forgatasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/az-egyenes-egyenlete-egyenesek-metszespontja
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/pont-es-egyenes-tavolsaga
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/a-kor-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete
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Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Hogyan kell T értékét megvalasztani tigy, hogy azyy = max + 4 egyenes athaladjon a2x —y+ 1 =0és az
Y = & + 5 egyenesek metszéspontjan?

b) irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad azx — 3y — 6 = 0 és a4dx + y = 0 egyenesek
metszéspontjan és normalvektora (3, 1).

c) irjuk fel a haromszdg oldalegyeneseinek egyenletét, ha az egyik csﬂcsaA(3, —4), és két magassagvonalanak
egyenlete 7z —2y —1=0¢s2x — Ty — 6= 0.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatéarozzuk meg a (—1,0), (5, 0) és (1,4) csticsokkal megadott haromszdg stlypontjanak, magassagpontjanak
és a kordlirt kdr kdzéppontjanak a koordinatait.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Mekkorak a haromszég magasségai, ha csicsai: A(—4,6), B(—2,—-3),C(4,5)?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy haromszég oldalegyeneseinek az egyenlete:5x + 2y —29=0,9¢ —y —43=0,14x +y —49 = 0.
Milyen messze van a haromszdg sulypontja a haromszég oldalaitol?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Szé&mitsuk ki a haromszég teriletét, ha cstcsai: A(—1,—1), B(1,5), C(7,-2).

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki a haromszég teriletét, ha cstcsai: A(—2,1), B(7,4), C(2,9), és szamitsuk ki a magassagpont
koordinatait is.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adott az ABC haromszég, A(—1,1), B(7,3) és C(3,9) cstcsai.
a) Hatarozzuk meg a sulypont koordinatait!

b) Hatarozzuk meg a koré irhatd kor kdzéppontjanak koordinatait!

c) Hatarozzuk meg a magassagpont koordinatait!

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adott az ABC haromszég, A(—2, —3), B(6, 3) ¢s C(—1, 6) cstcsai. Mekkora az A B oldal, és a hozza

tartoz6 magassag? Mekkora az AB oldalhoz tartozé sulyvonal?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-egyenesek-egyenletei-es-metszespontjai
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/hogyan-kell-kiszamolni-egy-haromszogben-a-sulypont-magassagpont-es-az-o-pont-koordinatait
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/egy-haromszogben-a-magassagvonalak-hossza
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-haromszog-sulyvonalai-es-sulypontja
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-haromszog-terulete
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-haromszog-magassagpontja
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-haromszog-nevezetes-pontjai
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-haromszog-magassagvonala-es-oldalai
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Végezzik el az alabbi feladatokat:
a) Mekkora szégben metszi a3 + 2y = 5 egyenlet(i egyenes az T tengelyt?

b) irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad a P (2, 4) ponton, és 45 fokos szdget zar be azx
tengellyel.

c) Irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely 60 fokos szdget zar be azr tengellyel és az Y tengelyt 4-ben
metszi.

d) Egy egyenes atmegy aP(2,5) és a Q(4, 1) pontokon. Mekkora szégben metszi azZ tengelyt?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik meg annak a kémek az egyenletét, amely atmegy aP(3, —3) valamint a ()(8, 2) ponton és kézéppontja
az 2 — y = 4 egyenletli egyenesen van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik annak a kémek az egyenletét, amely atmegy a.P(3, —3) a (8, 2) és az R(—1, —1) pontokon.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy rombusz révidebbik &tiéjanak két végpontja: B(9, —1) és D(1,5). A hosszabbik 4tl6 a rovidebb 4t
kétszerese. Hatarozzuk meg a masik két csics koordinatait.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk fel annak a kdrnek az egyenletét, amely a(2, 9) ponton athalad, és mindkét koordinata tengelyt érinti.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik meg annak a kémek az egyenletét, amely atmegy aP(3,0), valamint a (—1,2) ponton és
kézéppontja az £ — Yy + 2 = 0 egyenlet(i egyenesen van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatarozzuk meg annak a kdrnek az egyenletét, amely athalad aP(—2, —3) ponton, és aze : 4 — 3y = 26
egyenest az 5 abszcisszaju pontjaban érinti.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg annak a kdmek az egyenletét, amely athalad a P(5, 7) ponton, és aze : 4z + 3y = 42
egyenest a 6 abszcisszaju pontjaban érinti.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/az-egyenes-iranytangenses-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-5
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-harom-pontja-alapjan
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-rombusz-csucsai-vektorokkal
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-koordinatatengelyeket-erinto-kor
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-6
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-kor-es-a-kort-erinto-egyenes
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-meg-egy-kor-es-a-kort-erinto-egyenes
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irjuk fel annak a kémek az egyenletét, melynek sugara2+/5 és aze : & + 2y — 9 = 0 egyenes érinti aP(5,2)
pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressik meg annak az & tengelyt érin6 kérnek az egyenletét, amely atmegy aP(5, 2) ponton és kdzéppontja az
x + y = 6 egyenlet(i egyenesen van.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy aP?(2, 7) ponton és aze : ¢ + 3y — 19 = 0és az
f :2x —y + 15 = 0 egyenesek metszéspontjan.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Keressik meg annak a kémek az egyenletét, amely atmegy aP(8,5), valamint a (2, —3) ponton és a
kézéppontja az  + 3y = 8 egyenletli egyenesen van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik annak a kémek az egyenletét, amely atmegy a.P(2,14), Q(12, —10), valamint az R(—5,7)
pontokon.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-3
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-2
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-egyenes-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-1
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/koordinatageometria/feladat-kor-egyenlete-0
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Reducibilisek vagy irreducibilisek-e az alabbi poIinomokQ illetve R felett?

a)P(zx) =2? -9
b) P(z) =2? —9
o) P(z) =2 —2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Polinomok

Adjuk meg a P(x) = x* + 1 polinom dsszes gydkét.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az aldbbi polinomosztasokat.

25 — 324 4923 4+-T22 +-52+9
zt —423+9x2

a)

24— b3+ Tx? +5c—24
)
z—3

224 +522+6
r2+z+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
2 —4x2+3x+2=0

Megnézem a kapcsolédo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
2+ 122 +32=0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet a Cardano képlet segitségével.

2 —4x =0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletet.
3 — 622 +5x+12=0

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/polinomok/test-feletti-polinomok-az-algebra-alaptetele
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/polinomok/polinomok-szorzatta-alakitasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/polinomok/polinomosztas
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/polinomok/polinomok-racionalis-gyokenek-keresese
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/polinomok/a-harmadfoku-egyenlet-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/polinomok/a-cardano-keplet
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/polinomok/az-altalanos-harmadfoku-egyenlet
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Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

f(z) =2sinz
f(x) = sin (2z)

o) f(z) = (3w)

d f(z) = (31‘)
f(z) =

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Feladatok fiiggvényekkel

Abrazoljuk az

fuggvényeket.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Abrazoljuk az

f(x) = 3sin (4x),

f(z) = 3sin (42) + 1,

f(z) = —2sin (4z),
(z) = —3sin (—4x),
(z) =

<

f

flggvényeket.

) = 5cos(—3z)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-alapok/feladatok-fuggvenyekkel/trigonometrikus-fuggvenyek-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/feladatok-fuggvenyekkel/meg-nehany-trigonometrikus-fuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/feladatok-fuggvenyekkel/meg-nehany-trigonometrikus-fuggveny
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Szazalékszamitas és pénziigyi szamitasok

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy hotelben a kétdgyasz szoba ara 120 dollar/éjszaka f6szezonban. Ugyanez a szoba a mellékszezonban 96
dollar/éjszaka. Hany szazalékkal olcsdbb a szoba a mellékszezonban? Hany sz&zalékkal dragabb a szoba a
f6szezonban?

b) Ugyanebben a szallodaban az egyagyas szoba f§szezonban 80 dollar/éjszaka, mellékszezonban pedig 23%-kal
olcsébb. Hany dollarba kertil a szoba mellékszezonban?

¢) A haromagyas szoba fészezonban 160 dollar/éjszaka és ez 20%-kal dragabb, mint a mellékszezonban. Mennyi az
ar a mellékszezonban?

d) Egy auté 37 800 dollarba kerill és az &r 8% AFA-t tartalmaz. Mennyibe ker(il ugyanez az auté egy masik
orszagban, ha netté ar ugyanakkora, de az AFA ott 12%?

e) Egy acélgyar 685 dollaros tonnankénti aron adja el a hengerelt acélt. Az acél alapanyaga a vasérc, melyet az
lzem tonnankénti 76 dollaros aron tud beszerezni és atlagosan 56% acél nyerhet6 ki bel6le. Mekkora nyeresége van
az Uzemnek 1 tonna hengerelt acélon, ha a tonnankénti lzemkdltség az eladasi ar 60%-a?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy auté ara az egyik honapban 6%-kal emelkedett, aztan a kdvetkezd hénapban 15%-kal cskken és igy 36 040
dollarba kertil. Mennyi volt az ara eredeileg?

b) Egy orszag GDP-je 3 egymast kdvetd évben tgy alakult, hogy az elsé évben 3%-kal, a masodik évben 2%-kal né,
a harmadik évben pedig 1%-kal csékken. Hany szazalékos volt a valtozas a harom év alatt egyittesen?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Veégezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy bankban 3%-0s éves kamatot adnak a pénziinkre. Betesziink 1000 dollart a bankba 3%-0s évenkénti
kamattal. Mennyi pénziink lesz 5 év mulva?

b) Egy bankban P%-os éves kamatot adnak a pénziinkre. Betesziink K[y dollart a bankba P%-os évenkénti
kamattal. Mennyi pénziink lesz 7@ év mulva?

¢) Van 2000 dollarunk, amit berakunk a bankba 5 évre. Az els6 két évben 1% az éves kamat, a kdvetkezd harom
évben pedig 2%. Mennyi pénzilink lesz 5 év elteltével?

d) Egy masik bankban az els8 két évben 3%-0s kamatot adnak, majd a kdvetkezd harom évben 2%-ot. Mennyi pénzt
kell beraknunk a bankba kezdetben, ha az 6t év elteltével 1500 dollart szeretnénk?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY
84. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-alapok/szazalekszamitas-es-penzugyi-szamitasok/szazalekszamitas-kezdoknek
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/szazalekszamitas-es-penzugyi-szamitasok/szazalekszamitas-20
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/szazalekszamitas-es-penzugyi-szamitasok/kamatos-kamat

85. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Van 8000 dollarunk, amit berakunk a bankba 4 évre. Az éves kamat minden évben 3%. Mennyi pénzilink lesz 4 év
elteltével, ha

i) a kamatot mindig év végén irjak jova (évenkénti tékésités)?
ii) a kamatot minden hénap végén irjak jova (havi t6késités)?

b) Van 2000 dollarunk, amit szeretnénk befektetni 3%-os éves kamatozas mellett. Két éven keresztiil évente irjak
jové a kamatot, de aztan a kdvetkez6 3 évben atallunk havi jévairasra. Mennyi pénziink lesz 5 év elteltével?

c) Egy repul6tér forgalma évrdl évre 10%-kal nd. Hanyszorosara né 4 év alatt a forgalom?

d) Hany szazalékkal cs6kken egy auto értéke 5 év alatt, ha az els§ évben 20%-0s az értékcstkkenés, utana pedig
évente 8%-0s.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Szamelmélet

Végezzik el az alabbi feladatokat:
a) Az 5728 oszthat6-e 3-mal?

b) A 4758 oszthaté-e 3-mal?

c) Az 52742 oszthaté-e 4-gyel?

d) A 61524 oszthat6-e 4-gyel?

e) A 3714 oszthat6-e 6-tal?

f) A 4326 oszthat6-e 9-cel?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Mennyi a 36 és 25 legnagyobb kdzds osztoja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Bizonyitsuk be, hogy a 3-nal nagyobb ikerprimszamok dsszege oszthat6é 12-vel!
b) Melyek azok a p primszamok, amelyekre 2p — 1 és 2p + 1 is prim?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adjuk meg az 1960 primtényezds felbontasat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) lgazoljuk, hogy ha egy derékszdgi haromszdg oldalainak mérészamai egészek, akkor legalabb az egyik befogé
mérdszama paros.

b) Igazoljuk, hogy ha egy derékszdgli haromszdg oldalainak mérészamai egészek, akkor az egyik befogé mérészama
oszthat6 3-mal.

¢) lgazoljuk, hogy ha egy derékszdgl haromszég oldalainak mér§szamai egészek, akkor van kdztik legalabb egy
Ottel oszthato6.

d) lgazoljuk, hogy barmely paratlan szam négyzetébdl 1-et elvéve 8-cal oszthatd szamot kapunk.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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a) Igazoljuk, hogy ha 7 paratlan szam, akkor 9 osztéja 11™ + 7"-nek.

b) Milyen 12 természetes szam esetén oszthatd az alabbi kifejezés 16-tal?
17" +n

c) Igazoljuk, hogy ha 1 paratlan, akkor 37 oszt6ja az alabbi kifejezésnek.
14921943194 4194 ... 3619

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Szoveges feladatok

a) Egy vonat 200 méter hosszl és 160 km/h sebességgel halad el Bob mellett. Mennyi ideig tart ez?

b) Ugyanez a vonat egy 150 méter hosszu alaguton halad at. Mennyi ideig lesz a vonat az alagutban, ha 200 km/h
sebességgel halad?

c) Egy alagutat 4 év alatt tud kifarni egy farépajzs. Egy masik furépajzsnak ehhez 5 év kell. Mennyi id6 alatt készil el
az alagut, ha a két firépajzs az alagut két végén egyszerre kezdi a munkat és egy(tt dolgoznak?

d) Egy viztarolo6t két vezetéken keresztiil lehet vizzel feltélteni. Az A-vezetéken keresztll 7 nap alatt telik meg vizzel a
viztarold, a B-vezetéken keresztill pedig 9 nap alatt. Hany nap alatt telik meg akkor, ha mindkét csévén keresztil
egyszerre toltik fel? Hany nap alatt telik meg akkor, ha mindkét vezetéken keresztll egyszerre téltik, de
meghibasodas miatt az A-vezeték 2 napon keresztil nem hasznalhat6?

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

a) Egy traktor 5 éra alatt tud felszantani egy foldteriletet. Egy masik traktornak ugyanez 7 éraba telik. Mennyi id6
alatt szantja fel a foldterUletet a két traktor egyitt?

b) Egy masik féldteriiletet egy traktor 6 6ra alatt szant fel egyedil. Mennyi ideig tartana ez a masik traktornak, ha
egyltt 144 perc?

c) Egy viztarolét két vezetéken keresztll lehet vizzel feltdlteni. Az egyik vezetéken keresztll 6 nap alatt telne meg
vizzel, a masik vezetéken keresztlil 4 nap alatt. Hany nap alatt telik meg akkor, ha mindkét vezetéken egyszerre
kezdik feltélteni?

d) A viztarold vizét a végében all6 duzzasztdgat zsilipjein keresztiil engedik le, ahol a lezidolé viz aramot termel. A
viztarolo teljes kiliritéséhez 5 napra van sziikség. Mennyi idd alatt telik meg a viztarold, ha mindkét vezetéken at
folyamatosan téltik fol, de a zsilipek is nyitva vannak?

e) Egyik alkalommal a viztarolé félig volt tele vizzel. Elkezdték mindkét vezetéken &t feltdlteni, kdzben pedig a
zsilipeken keresztll engedték le a vizet. Két nap elteltével a nagyobb teljesitményl vezeték meghibasodott, ezért
elzartak. A kisebb teljesitmény( vezeték tovabbra is zavartalanul mikédétt. Hany napjuk van megjavitani a méasik
vezetéket, ha a zavartalan aramellatas érdekében a viztarolé nem urilhet ki teljesen?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy kétjegyli szam szamjegyeinek a kilénbsége 3. Ha a szamot és a szamjegyek felcserlésével kapott szamot
Osszeadjuk, az 6sszeg 165. Melyik ez a szam?

b) Egy kétjegyl szam szamjegyeinek dsszege 12. Ha a jegyeket felcseréljik, a szam értéke 75%-kal névekszik.
Melyik ez a szam?

c) Egy kétjegyli szam elsé jegye a masodik jegy hdromszorosa. Ha a szamjegyeket felcseréljik, 36-tal kisebb szdmot
kapunk. Melyik ez a kétjegy(li szdm?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Két vonat egymassal szemben haladva 4 masodperc alatt haladnak el egymas mellett. A gyorsabbik vonat
sebessége 45 m/s, a lassabb vonaté pedig, amelyik 20 m-rel révidebb, 25 m/s. Milyen hosszlak a vonatok?

b) Egy vonat 17 masodperc alatt hagyja le a mellette haladd, 20 m-rel révidebb vonatot. A vonatok sebessége 144
km/h és 216 km/h. Milyen hosszuak a vonatok?

¢) Egy 200 m hosszu vonat 6 masodpercig tartdzkodik az alagitban az athaladas soran. A vonat 216 km/h
sebességgel halad. Milyen hosszu az alagut?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) 4 liter meleg vizhez 3 liter 10 fokos vizet dntiink. A keverék h6mérséklete 40 fokos lesz. Hany fokos volt a meleg
viz?

b) 10 liter narancsléhez 6 liter 50%-0s narancslevet 6ntiink, és igy 75%-0s narancslevet kapunk. Hany szazalékos
volt a 10 literes narancslé?

c) 80 fokos meleg vizhez 50 liter 16 fokos hideg vizet dntlink, és igy 40 fokos keverék viz keletkezik. Hany liter meleg
vizet hasznaltunk a keverékhez?

d) 9 liter 80%-0s savhoz egy lUveg 40%-0s savat 6ntlink. A keverék 58%-0s lesz. Hany literes a 40%-0s sav?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Két varos kdzotti 0t vasuton 60 kilométerrel hosszabb, mint autépalyan. Az egyik varosbél egyszerre indul egy autd
és egy vonat. A vonat atlagsebessége 40 km/h-val nagyobb, mint az aut6é és igy a masik varosba 30 perccel
hamarabb érkezik meg. Ha viszont az autd kétszer olyan gyorsan ment volna, akkor 75 perccel a vonat elétt érkezett
volna meg. Milyen gyorsan megy az auté és a vonat?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy kocsi elsé kerekének atmérGje 50 cm, a hats6 keréké 75 cm. Mekkora tavolsagon fordul az elsé kerék 50
fordulattal kevesebbet, mint a hatsé kerék fordulatai szamanak a kétszerese?

b) A meleg vizet szallité vezeték két utcdba ugyanannyi vizet szallit. Az els6 utcaban 4 haztémbbel tébb van, mint a
méasodikban, de tdmbdnként 50 személlyel kevesebb a lakdk szama. Osszesen 48 haztémb van. Ha minden lakénak
esténként 21 liter meleg vizet kell juttatni, mennyi vizet kell a vezetékbe szivattytuzni?

c) Ha az autébusz az utat A-bdl B-be 8 km/h-val nagyobb atlagsebességgel tenné meg, akkor menetideje 48 perccel
révidebb volna, ha viszont atlagsebessége 2 km/h-val kisebb volna, menetideje 15 perccel hosszabb volna. Mekkora
az autébusz atlagsebessége? Mekkora az Ut hossza?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY
89. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-alapok/szoveges-feladatok/sebesseggel-kapcsolatos-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/szoveges-feladatok/kevereses-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/szoveges-feladatok/ujabb-vonatos-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-alapok/szoveges-feladatok/vegyes-szoveges-feladatok

90. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA ALAPOK FELADATGYUJTEMENY

a) A 70 km/h atlagsebességgel haladd személyvonat indulasa utan 2 éraval egy 120 km/h atlagsebességgel haladé
IC vonatot is elinditanak ugyanabba az iranyba. Hany 6ra mulva éri utol az IC a személyvonatot?

b) Reggel 6 érakor egy teheraut6 indul A-bél B-be, 9 érakor egy személyautd B-b8l A-ba, és ennek atlagsebessége 42
km/h-val nagyobb, mint a teherautdé. 14 érakor talalkoznak, és ekkor kiderllt, hogy a személyautd 126 km-rel tébb
utat tett meg, mint a teherautd. Mekkora a jarm(vek atlagsebessége és az AB tavolsag?

c) Két test egyenletesen mozog egy korpalyan. Ugyanabban az id8pillanatban indulnak az A pontbdl ellentétes
irdnyban. Miutan talalkoztak az egyik test 4 masodperc, a masik 9 masodperc mulva jut ismét az A pontba. Egy perc
alatt hanyszor futja végig a kért mindegyik test?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Ha a markol6gép 6ranként 20m3 homokot rak ki, a tervhez képest 5 6raval elmarad. Ha azonban éranként
301> -+ teljestt, tervét 20%-kal tdlteljesiti. Mennyi homokot kellett a markolénak kiraknia 6ranként?

b) Egy Uzem a megrendelt alkatrészeket 12 nap alatt késziti el. Ha az Gizem a napi teljesitményét 25%-kal
megndvelné, nem csak a rendelt mennyiséget készitenék el 10 nap alatt, hanem 42 alkatrésszel t6bbet is
gyartananak. Hany alkatrész késziilt el egy nap alatt?

c) Két munkacsapat egyutt dolgozva 30 nap alatt végezne el egy munkat. 6 napi k6z6s munka utan az egyik csapatot
athelyezik, és igy a masik a munkat 40 nap alatt fejezi be. Hany nap alatt végezné el a munkat egy-egy csapat
egyedul?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Egy 200 méter hosszu és egy 150 méter hosszU vonat egymassal szemben haladva 5 masodperc alatt mennek el
egymas mellett. Ha ugyanabba az irdnyba haladnak, akkor a hosszabbik vonat 7 masodperc alatt elézi meg a
masikat. Mekkora a vonatok sebessége?

b) Két vonat kdzll az egyik 40 méterrel hosszabb a masiknal. A vonatok egyméssal szemben haladva 3 masodperc
alatt, azonos iranyban haladva 9 masodperc alatt haladnak el egymas mellett. Milyen hosszlak és gyorsak a
vonatok, ha a révidebbik vonat 144 km/h-val gyorsabban halad a masiknal?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Hany liter 2,5%-0s és 5,5%-0s séoldatot kell 6sszekeverni ahhoz, hogy 150 liter 3,2%-0s s6oldatunk legyen?

b) Egy ezlistbdl és rézbdl allo 6tvdzethez 3 kg szinezlistét olvasztva 90%, 2 kg 90%-0s ezUstot olvasztva 84%
ezUstoét tartalmazé 6tvdzetet kapunk. Mekkora az eredeti 6tvézet témege, és ebbdl mennyi az eziist?

c) Egy 180 literes kadba két csapon at folyhat a viz. Az egyik csapon 3 perc alatt 20 liter 54 °C-o0s meleg viz, a
masikon 2 perc alatt 15 liter 14 °C-os hideg viz folyik a kddba. Mennyi ideig kell egy-egy csapot nyitva tartani ahhoz,
hogy a kad megteljen, és benne a viz h6mérséklete 37 °C legyen?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy négyjegyl szam utolsé jegye a 7. Ha ezt a végérdl toriljiuk, és a tébbi szamjegy elé irjuk, akkor az eredeti
szamnal 2826-tal nagyobb szamot kapunk. Melyik ez a szam?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Sikgeometria

Mi lehet két pontt6l azonos tavolsagra Iévé pontok halmaza?

Mi lehet harom ponttdl azonos tavolsagra lévé pontok halmaza?

Mi lehet két metsz6 egyenestdl azonos tavolsagra lévé pontok halmaza?
Hany olyan pont van, ami harom egyenestél azonos tavolsagra van?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Mi a haromsz6g magassagvonala?

b) Mi a haromszdg sulyvonala?

¢) Mi a haromszdg kéreé irhat6é kdrének kdzéppontja?
d) Mi a haromszdg beirhat6 kérének kdzéppontja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hogyan csoportosithatjuk a haromszégeket?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Osztalyozzuk a négyszdgeket, készitslink egy halmazabrat a kilénbdzé tulajdonsagaik szerint.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) Egy trapéz alapon fekvd szdgei kdziil az egyik 80 fokos, a masik 40 fokos. Mekkora a masik két szoge?

b) Egy trapéz egyik szaran fekv8 két szdgrél tudjuk, hogy az egyik 40 fokkal nagyobb a masiknal. A masik szaron
fekvé szdgekrél pedig azt tudjuk, hogy az egyik kétszerese a masiknak. Mekkorak a trapéz szégei?

¢) Egy harmadik trapézrél annyit tudunk, hogy szdégeinek aranya 3:4:5:6. Mekkorak a szdgei?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Van egy egyenlészari haromszdg, melynek a szarai 13cm hosszuak, az alapja pedig 10cm. Mekkora a
haromszdg terllete?

b) Egy masik egyenlészard haromszogrél azt tudjuk, hogy a terileted8¢cm? és a szarai 10em hosszaak. Mekkora
a haromszdg alapja?

c) Mekkora egy a oldalu négyzet atléja?
d) Mekkora az a oldali szabalyos haromszdg magassaga”?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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a) Egy derékszdgli haromszdg oldalai 12 cm, 16 cm és 20 cm hosszUak. Mekkora a haromszdg kéré irhaté kér
sugara?

b) Egy deltoidnak van két 90 fokos szdge, valamint egy 120 fokos meg egy 60 fokos szdge. A deltoid atléi pedig 15
cm és 13 cm hosszuak. Mekkorak a deltoid oldalai?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

4. Egy harnégyszdg egyik atloja atmegy a négyszdg koré irhatd kér kdzéppontjan. Ez az atlé a négyszég egyik
oldalaval 60 fokos szdget, a méasik atléval 80 fokos széget zar be. Mekkordk a hurnégyszdg szégei?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Koézéppontos hasonlésag

a) Az ABC haromszogben AB = 8 cm és AC' = 12 cm és a B csticsabdl induld egyenes az AC oldalt D-ben
metszi. Mekkora AD és DC ,ha ABD/ = ACB/ ?

b) Egy szimmetrikus trapéz hosszabbik alapja 24 cm. Az atlok 3:1 aranyban osztjak egymast. Ha a trapéz szarait
meghosszabbitjuk, akkor egy olyan egyenl§ szari haromszdget kapunk, amelynek a szarai 15 cm hosszuak.
Mekkoréak a trapéz oldalai?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derékszdgli haromszdgben a befogdék hossza 15 és 20 cm. Mekkora szakaszokra bontja az atfogét a hozz4 tartozé
magassagvonal? Mekkora ez a magassag?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

a) Egy haromszdg oldalai a=12 cm, b=14 cm, ¢c=16 cm. Egy ehhez hasonlé haromszdg kerlilete 28 cm. Mekkora a
hasonlésag aranya, mekkora a haromszég legrévidebb oldala?

b) Egy derékszdgli haromszdg befogdi a=12 cm, b=9 cm. Egy ehhez hasonlé haromszdg tertilete6cm?. Mekkora a
hasonl6sag aranya, mekkora a haromszdg legrévidebb oldala?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy haromszdg oldalainak hosszaa = 3cm, b =4 cm, ésc = 5 cm.
A C csticsnal 1évé belsé szdgfelez6 milyen hosszlsagu szakaszokra osztja aC oldalt?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

a) Egy szimmetrikus trapéz hosszabbik alapja 20 cm, szarai 10 cm hosszlak. A trapézt haromszdggé kiegészité
haromszdgének szarai 8 cm-esek. Mekkora a trapéz terllete?

b) Egy haromszdgrél azt tudjuk, hogy két szége 45 és 56 fokos. Egy masik haromszégnek van egy 79 és egy 56
fokos szdge. Hasonl6-e a két hdromszdg?

c) Egy szimmetrikus trapéz két alapja 12 és 6 cm, az atl6ja pedig 9 cm hosszu. Milyen hosszU szakaszokra osztja ezt
az atlot az atlok metszéspontja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) A trapéz kiegészité haromszdge a szarak egyenese és a rdvidebb alap altal hatarolt haromszdg. Mekkorak a
kiegészit6 haromszdg oldalai, ha az alapok hossza 12 cm és 4 cm, a szaraké 8 cm és 3 cm?

b) Egy haromszdg oldalai a=12 cm, b=14 cm, ¢c=16 cm. Egy ehhez hasonlé haromszdg leghosszabb oldala 15 cm.
Mekkora a hasonlésag aranya, mekkora a haromszdg legrévidebb oldala?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Trigonometria

a) Egy vilagitotorony teteje 32 fokos emelkedési szdgben latszik abbdl a csénakbdl, ami a torony l1abatél 100 méter
tavolsagban van. Milyen magas a torony?

b) Egy 50 méter magas vilagitétorony tetejérdl egy hajé 14°-nyi depresszié sz6g (vizszinteshez képest lefele mért
sz6g) alatt latszik. A torony alja éppen a tenger szintjében van. Milyen tavol van a hajéa torony aljatél?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Végezziik el az alabbi feladatokat:

a) Egy egyenl8szari haromszdg szarai 12 cm hosszlak, és az alapon fekvg szége 70 fokosak. Mekkora az alap és
mekkora a haromszog terllete?

b) Egy masik egyenlészari haromszdgben az alap 16 cm, a szarak pedig 12 cm-esek. Mekkorak a haromszég szdgei
és a terilet?

c) Egy egyenl6szari haromszdg szarai 10 cm-esek, a szarak altal bezart szdg pedig 50 fokos. Mekkora a haromszdg
terllete és az alapja?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy trapéz két alapja 20 cm és 10 cm, az egyik szara 12 cm és ez a szar 60°-0s szdget zar be a hosszabbik
alappal. Mekkora a trapéz terllete és negyedik oldala?

b) Egy masik trapézban a hosszabbik alapon fekvd szdgek 45 és 60 fokosak, a trapéz magassaga 12 cm, a trapéz
teriilete pedig 156 cm2. Mekkorak a trapéz oldalai?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Mekkora annak az egyenl6 szaru haromszdgnek a terllete, amelynek szérai 12 cm hosszulak, és a szarak ltal
bezart sz6g 30 fok.

b) Egy masik egyenld sz&rl haromszogrél azt tudjuk, hogy az alapon fekvé szdgei 30 fokosak, és a szdrak 10 cm
hosszuak. Mekkora a haromszdg terilete?

c) Egy paralelogramma oldalainak hossza 16 cm és 12 cm, az altaluk bezart szdg 30°. Mekkora a paralelogramma
terllete?

d) Egy paralelogramma egyik atléjanak hossza 7 cm és ez az atlo 40 fokos szbget zar be a paralelogramma 12 cm
hosszu oldalaval. Mekkora a paralelogramma terilete?

e) Egy trapézrdl tudjuk, hogy a két alapja 16 cm és 10 cm, az egyik szdra 8 cm és ez a szar 60 fokos szbget zar be a
hosszabbik alappal. Mekkora a trapéz terllete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Szamoljuk ki annak a kdrszeletnek a terlletét, amelyet egy 13 cm sugard kérbdl vagunk le a kér kdzéppontjatdl 5 cm
tavolsagban haladé szelével.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy szikla tetején all6 vilagitétoronyhoz vezetd Ut a vizszinteshez képest 14°-0s szégben emelkedik. Az Ut a szikla
aljatél indul és egyenesen halad a torony labdhoz, a hossza 150 méter. Milyen magas a szikla és hany fokos szdgben
latszik a vizszinteshez képest az 50 méter magas torony tetejébdl az Ut eleje?

b) Egy masik vilagitétorony 30 méter magas sziklara épult. A torony teteje 15°-0s emelkedési szégben, az alja 10°-0s
emelkedési sz6gben latszik egy hajordl. Milyen magas a torony?

c) Egy hegycsucs tengerszint feletti magassagat szeretnénk megmérni. A hegycsucs alatt elteriild vélgyben 1800
méteres tengerszint feletti magassagban lézeres méréeszkbézzel megallapitjuk, hogy a hegy csicsa éppen 6854,11
méter tavolsagban van. A l1ézernyalab emelkedési sz6ge 24 fokos. Milyen magas a hegycsucs?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy flggébleges tartéridra a talajtél 4 m magasan mozgasérzékels lampat szereltek, ami 140°-os nyilasszégU
forgaskupban vilagit fliggblegesen lefelé.

a) Milyen messze van a lampatdél a legtavolabbi megvilagitott pont?
b) Megvilagitja-e az érzékeld lampaja azt a targyat, amelyik a talajon a tartérdd aljatél 15 m tavolsagra van?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Egy huartrapéz két parhuzamos oldalanak hossza 20 cm és 8 cm, az alapon fekv8 szégeix = 60°. Mekkorak az
oldalak és a trapéz terilete?

b) Egy huartrapéz két parhuzamos oldalanak hossza 10 cm és 6 cm, tertleted0cm?. Mekkorék a trapéz szogei?

c) Egy egyenl8szaru trapéz szarai 30 fokos szdget zarnak be az egyik alappal. A szarak hossza 8 cm, a trapéz
terilete 36cm?. Mekkora a trapéz kerilete?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Egy torony arnyéka a vizszintes talajon kétszer olyan hosszu, mint a torony magassaga. Hany fokos szbget zar be
ekkor a Nap sugara a vizszintes talajjal?

b) Egy egyenl&szari haromszdg alapja 12 centiméter, a szarai pedig 16 centiméteresek. Mekkorak a haromszdég
szdgei?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Szinusztétel, Koszinusztétel

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy haromszogbena = 12, = 30°, 8 = 40° . Mekkorak a haromszdg oldalai és a kérilirt kér sugara?
b) Egy masik haromszégbena = 12, b = 13és a = 50°. Mekkora a ¢ oldal?

¢) Egy harmadik haromszégbena = 8, b = 13és 8 = 60°. Mekkora a ¢ oldal?

d) Es végiil egy negyedik haromszégbena = 12,b = 13,¢c = 8ésy = 37°. Mekkorak a haromszog szogei?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Az ABC haromszégben BC' = 14, AC' = 12, és az AC B sz6g 60°-0s. Mekkorak az AB oldal és a

haromszdg terllete?

b) Egy haromszd6g egyik oldala 5 cm, a szemben levé szég 60°. A masik két oldal 6sszege 8 cm. Mekkora a masik két
oldal és a haromszdg terilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Az ABC haromszégben BC' = 16, AC' = 12, és az AC B sz6g 60°-0s. Mekkora az AB oldal és a

haromszdg terllete?

b) Egy masik haromszégbena = 16, = 30°, 8 = 40°. Mekkorak a haromszdg oldalai és a haromszog
terllete?

c) Es itt jon végiil ez a harmadik haromszdg, amiben a harom oldala = 10, b = 12 és ¢ = 16. Mekkorak a
haromszdg szgei és a haromszdg terllete?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy haromszdg egyik oldala 6 cm, a masik két oldal kilénbsége 4 cm, és a 6 cm-es oldallal szemkdzti sz6g 75°-0s.
Mekkorak a haromszdg ismeretlen oldalai és szdgei?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az ABC hegyesszdgli haromszdgben legyen az AB oldal felez6pontja Cl. Az AB oldal hossza 36, aCCl
szakaszé 24, tovabba a C; C' B szog 40°-0s

a) Mekkora a haromszdg B csticsnal 16vé belsé szdg?
b) Mekkora a BC oldal hossza?
c) Mekkora a haromszdg terilete?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy haromszdg egyik oldala 10 cm hosszUu. Az ezzel az oldallal szemkdzti szd6g 28,96°. A mésik két oldal
négyzetének dsszege 625 cm?. Mekkorak a haromszdg ismeretlen oldalai és szdgei?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy haromszdg harom oldalaa = 5,b = 6 és ¢ = 10.
Mekkora a haromszég legnagyobb szége?
b) Egy haromszdg harom oldalaa = 6,b = 8 ésc = 12.
Mekkora a haromszég legnagyobb szége?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy haromszdg szdgei: ABC szbég 50°-0s, BCA szdég 60°-0s, CAB szdg 70°-0s, és BC=5.
a) Mekkora a haromszdg teriilete?
b) Mekkora a kéré irhaté kdr sugara?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy toronyantenndhoz 230 m egyenes Ut vezet, melynek emelkedése 21°. Az Ut elejérél az Ut sikjdhoz képest az
antenna csucsa 39° szdgben latszik. Milyen magas az antenna?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy hegymészo a hegyoldal valamely pontjabdl a t6le 1657 m tavolsagban levd hegycsucsot 23° emelkedési
szOgben s ugyanennek a hegycsucsnak a tikorképét az alatta elteril§ té tikrében 49°-0s depresszidszdg alatt 1atja.
Milyen magasan van a hegymaszo, s milyen magasan van a hegycsucs a tenger szine felett, ha a t6 felszine 608 m-
nyire van a tenger szine felett?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az ABC hegyesszogii haromszogben BC = 14, AC = 12, és a BC' A sz6g 40°-0s. Mekkora az A B oldal?
Legyen az A B oldal felezépontja C] és a BC oldal felezépontja A;. Mekkora az AC A, C' négyszdg terilete?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy derékszdgi haromszdgben tan o = %, a haromszdg teriilete pedig 24cm?.
a) Mekkorék a haromszdg oldalai?
b) Mekkora a kéré irhaté kor sugara?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az ABC D trapéz oldalainak hossza: AB = 10, BC = 5,CD = 4, DA = 5.

a) Szamitsa ki a trapéz szdgeit!

b) Hatarozza meg az ABC' és AC' D haromszdgek teriiletének aranyat!

c) A trapéz belsd szdgeit egy-egy 5mm sugara kérivvel jeldljik be. Szamitsa ki a négy koriv hosszanak dsszegét!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az ABC' D trapéz oldalainak hossza: AB = 10, C'D = 6, AD = 7. Az A csticsnal fekv bels6 szog 70°-0s.
a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldaltol?

b) Szamitsa ki a négyszdg AC atléjanak hosszat!

Az E pontaz AD és BC szarak egyenesének metszéspontja.

c) Szamitsa ki az /D szakasz hosszat!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy haromszdg egyik oldala 5 cm, a masik két oldal 6sszege 8 cm, és az 5 cm-es oldallal szemben 1év6 szég 60°.
Mekkora a masik két szdg, és a masik két ismeretlen oldal?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Térgeometria

Az egyiptomi Nagy Piramis 147 m magas és a piramis labanal 232 m hosszu. Szamoljuk ki, hogy hany kébméter
szikla kellett a felépitéséhez, mekkora a piramis felllete és milyen meredek az oldala.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) A Fold sugara 6378 km, a Mars sugara pedig 3397 km. Szamoljuk ki a Fold és a Mars felszinét, és térfogatat.

b) Egy hélégballon Iényegében szabalyos gémb alaku. A ballont 14 darab egyenként44m2-es egyforma darabbdl,
ugynevezett gdmbkétszdgbdl raktak éssze. Milyen széles lesz a ballon, hogyha megtéltik levegével? Hany kbbméter
levegd kell a megtdltéséhez?

c) Egy mér8edényben 2 liter viz van. Beleejtliink egy gémb alaku vasgoly6t, és ennek hatdséara a vizszint 3,5 literre
emelkedik. A viz a vasgolyot teljesen ellepi. Mekkora a vasgolyé felszine cm?2-ben megadva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy négyzet alapu egyenes csonkagula alapéle 10 cm, fed6éle 6 cm, magassaga 14 cm. Mekkora a térfogata és
felszine?

b) Egy 20 cm magas viragtarté edény alja 16 cm atmérdjd kérlap. Az edény csonkakup alaku, a tetején a fed8kor
sugara 14 cm. Hany liter féld fér az edénybe, ha teljesen megtoltjik? Mekkora az edény kiilsé fellilete?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy kocka élének hossza a = 12 cm. Az &bran lathaté médon berajzoljuk 3 lapatliéjat és az igy keletkezd tetraédert
levagjuk a kockabdl. Mekkora az igy megmaradt test térfogata és felszine?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy szabdlyos négyoldalu gula oldallapja 50°-0s sz6éget zar be az alappal. A gula alapja 36cm?2. Mekkora a gula
térfogata, és mekkora az oldalélek hajldsszége az alappal?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy Uvegbdl készilt szabalyos négyoldall gula alapja 20 cm hosszU, az alaplap az oldallapokkal 60°-0s szdget zar
be. Egy lyukon keresztil vizet lehet tdlteni a gulaba. 11 viz térfogata 1 dm3.

a) Hany liter vizet kell beletdltentink ahhoz, hogy a viz éppen a gula magassaganak a feléig érjen?
b) Milyen magasan all a viz akkor, amikor éppen a gula térfogatanak felét toltjik fel vizzel?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Adott egy négyzetalapu gula, melynek alapéle 6 cm, oldaléle 5 cm hosszisagu. Szamitsuk ki a gula térfogatat és
felszinét!

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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Két egybevagd, szabalyos négyoldall gula alapélei 2 cm, oldalélei 3 cm hosszlak. A két gulat az alapjuknal
Osszeragasztjuk. Mekkora ennek a testnek a térfogata és felszine?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 10 cm oldalhosszUsagu négyzetet megforgatunk a kézépvonala kérll. Mekkora az igy Iétrejové test térfogata és
felszine?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy 10 cm oldalhosszUsagu négyzetet megforgatunk az atldja korll. Mekkora az igy létrejové test térfogata és
felszine?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy téglatest alaki akvarium egy csucsbdl kiinduld éle 30 cm, 40 cm, illetve 50 cm hosszuak. Hany literes ez az
akvarium?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy parkbeli sz6k6kut medencéjének alakja szabalyos hatszdg alapu egyenes hasab. A szabalyos hatszdg egy
oldala 2,4 m hosszu, a medence mélysége 0,4 m. A medence aljat és oldalait csempével burkoltak, majd a medencét
teljesen feltdltdttek vizzel. Hany m2 teriiletl a csempevel burkolt felllet, és legfeljebb hany liter viz fér el a
medencében?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A parabola

a) Adjuk meg annak a parabolanak az egyenletét, melynek tengelye azy tengely, tengelypontja az origd és fokusza

az F'(0,3) pont.

b) Irjuk fel annak a parabolanak az egyenletét, melynek paramétere 2, és tengelypontja T(3,-1). Adjuk meg a
fokuszpontjanak koordinatait és vezéregyenesének egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg annak a parabolanak az egyenletét, melynek tengelypontja az origé, tengelye vizszintes, ést = 3 a
vezéregyenese.

b) Adjuk meg annak a parabolanak az egyenletét, melynek tengelypontja az orig6, tengelye fligg6leges, és atmegy a

P(4,—2) ponton.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adjuk meg annak a figg6leges tengely( paraboldnak az egyenletét, melynek tengelypontja aT(3, 4) pont, és
atmegy a P(9, 10) ponton.

b) Adjuk meg annak a fliggdleges tengelyd, felfelé nyitott parabolanak az egyenletét, melynek fékuszpontjaF(?), 1),
és atmegy a P(—1,4) ponton.

c) Adjuk meg annak a fliggéleges tengely(i parabolanak az egyenletét, melynek vezéregyenesey = 2, és
fékuszpontja F'(1,8).

d) Adjuk meg annak a fiiggéleges tengely(i parabolanak az egyenletét, melynek vezéregyenesey = 1, és
tengelypontia 1°(3,5).

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az f(z) = 2 — 12z + 27 fuggvény grafikonja a derékszogi koordinatarendszerben parabola.
a) Szamitsuk ki a parabola fékuszpontjanak koordinatait.
b) irjuk fel a parabolahoz az E(5, —8) pontjaban hazott érinté egyenletét!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg annak a parabolénak az egyenletét, melynek egy pontja aP(1, —1), vezéregyenesey = —3 és a
fokuszpontja rajta van az Yy = 2& + 1 egyenletii egyenesen.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Adjuk meg annak a parabolanak az egyenletét, amely atmegy azA(—2, 3), B(4,0) ¢s C(8,8) pontokon, és
tengelye az Yy tengellyel parhuzamos.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Egy feltjitasra varo fliggéhid két tampillérének tavolsaga PV=200 m. A f6 tartékabel alakja egy olyan parabolanak az
ive, melynek a tengelypontja a PV felez8pontja, tengelye pedig a PV felez6merblegese. A kabel tartopillérének
legnagyobb magassaga PQ=16 m, a feldjitashoz PS=50 m széles véd&halot feszitenek ki. A tervek szerint a hal6 a
QR iven felfiggesztett PQRS teriiletet fedi majd be. Hany m?2 teriiletd halé kell, ha a régzitések miatt 8%
veszteséggel kell szamolnunk?

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Szamitsuk ki az alabb lathatd, két egybevagd parabolaiv alatti teriiletet. A parabolak tengelye parhuzamos azA B
szakasz szakaszfelezémerélegesével. Az AB = 8m, F'C = 6m, DE = 2,5m.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Szamtani és meértani sorozatok

a) Bob Ugy dont, hogy fejlesztenie kell egy kicsit a matektudasat, ezért egy héten keresztil minden nap 5 perccel
tébbet bambul a matekfizete felett, mint el6z8 nap. Az elsé nap 20 percig birta. Mennyi ideig matekozik Bob a
hetedik napon? Mennyit matekozik Bob a hét nap alatt 6sszesen?

b) Egy szamtani sorozat 6tédik tagja 23 és nyolcadik tagja 47. Mennyi a sorozat elsé tagja és a differencigja?
Mekkora az els6 10 tag 6sszege?

c) Egy szamtani sorozat 6t6dik tagja 16 és a huszonharmadik tagja 70. Mennyi a sorozat elsé tagja és a
differencigja?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Bob, a laborjaban baktériumok tenyésztésébe kezd. Egy éra alatt 5 milligramm baktérium keletkezett, és utana
oranként megduplazédik a baktériumok szama a tenyészetben. Hany milligramm baktériuma lesz Bobnak a hatodik
oradban?

b) Egy iskolai futéversenyre a filk és a lanyok kilén-kilén edzenek. Elsé nap mindannyian 3 kilométert futnak, aztan
a fitk minden nap 2 kilométerrel tdbbet, a lanyok pedig minden nap 20%-kal tébbet, mint el6z6 nap. Mennyit futnak a
filk és a lanyok a tizedik napon? Mennyit futottak a 10 nap alatt 6sszesen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy ag = 2 és a; = 162. Mennyiaqg, ha
a) szamtani sorozatrél van szé.
b) mértani sorozatrél van szé.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy sorozatrdl tudjuk, hogy a; = —7 és ag = 896.
a) Mennyi az els6 10 tag 6sszege, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz6?
b) Mennyi a masodik 10 tag 6sszege, ha szamtani, illetve ha mértani sorozatrél van sz6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorozatrdl tudjuk, hogy a; = 5 és ag = 1215. Igazoljuk, hogy ha az elsé n tag 6sszege 5890-nél kisebb,
akkor n legfeljebb 7 lehet, figgetlendl attél, hogy szamtani vagy mértani sorozatrél van-e sz6.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy szamtani sorozatrdl tudjuk, hogy az els6 5 tag 6sszege 468, az els6 6 tag 6sszege pedig 9843. Mennyi az elsé
hét tag 6sszege?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy sorozat hatodik tagja 1215, hetedik tagja pedig 3645. Mennyi a sorozat nyolcadik tagja és az elsé nyolc tagjanak
0sszege, ha

a) Szamtani sorozatrél van sz$?
b) Mértani sorozatrél van sz6?

Egy mértani sorozat els@ tagja 9, az elsé hat tagjanak 6sszege 567, az els6 hét tag 6sszege pedig 1143. Mennyi az
elsé nyolc tag dsszege?

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy szamtani sorozat masodik tagja 3. A sorozat elsé tiz tagjanak 6sszege harmad akkora, mint a kdvetkez§ tiz tag
0sszege. Hatarozzuk meg a sorozat elsd tagjat és differenciajat.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy szamtani sorozat elsé 10 tagjdnak az 6sszege feleakkora, mint a kdvetkezd tiz tag 6sszege. Az elsé 15 tag
Osszege 375. Hatarozza meg a sorozat elsé tagjat!

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat elsé tagja 12. Az elsd tiz tag 6sszege négyszer akkora, mint kdzilik a paros index( tagok
Osszege. Mekkora a sorozat differenciaja?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els tagja 12. Az elsé tiz tag 6sszege négyszer akkora, mint kdzilik a paros indexU tagok
Osszege.

Mekkora a sorozat differenciaja?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy mértani sorozat elsé harom tagjanak az 6sszege 35. Ha a harmadik szamot 5-tel csékkentjik, egyszamtani
sorozat els6 harom tagjahoz jutunk. Hatarozza meg a mértani sorozatot!

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy mértani sorozat els@ 4 tagjanak az ésszege 105, az 5., 6., 7., és 8. tag 6sszege 1680. Melyik ez a sorozat?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy mértani sorozat els§ harom tagjanak a szorzata 216. Ha a harmadik szamot 3-mal csékkentjik, egyszamtani
sorozat els6 harom elemét kapjuk. Hatarozza meg a mértani sorozatot!

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Egy szamtani sorozat els§ harom tagjanak az 6sszege 24. ha az elsé taghoz 1-et, a masodikhoz 2-6t, a harmadikhoz
35-6t adunk, egy mértani sorozat szomszédos tagjait kapjuk. Hatarozzuk meg a szamtani sorozat differenciajat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy mértani sorozat els§ harom tagjanak az 6sszege 26. Ha az els@ taghoz 1-et, a masodikhoz 6-ot, a harmadikhoz
3-at adunk, egy szamtani sorozat egymast kdvetd tagjait kapjuk. Hatarozza meg a mértani sorozatot!

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els6 négy tagjahoz rendre 5-6t, 6-ot, 9-et és 15-6t adva egymértani sorozat egymast kévetd
tagjait kapjuk. Hatarozzuk meg a mértani sorozat kvociensét.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy szamtani sorozat els6 harom tagjanak az 6sszege 36. Ezen tagokhoz rendre 16-ot, 12-6t, és 10-et adva egy
meértani sorozat harom egymast kdvetd tagjat kapjuk. Hatarozzuk meg a szamtani sorozatot.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Harom szam egy mértani sorozat harom egymast kdvetd tagja. Ha a 2. szamhoz 8-at adunk, egyszamtani sorozat
harom szomszédos tagjat kapjuk. Ha az igy kapott sorozat 3. tagjahoz 64-et adunk, egy Uj mértani sorozat harom
szomszédos tagjat kapjuk. Hatarozzuk meg az eredeti harom szamot.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Egy szamtani sorozat els6 3 tagjanak az ésszege 30-cal kisebb, mint a kovetkez6 3 tag 6sszege. Az els6 6 tag
O0sszege 60. Melyik ez a sorozat?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy szamtani sorozat els6 négy tagjahoz rendre 54-et, 39-et, 28-at, és 20-at adva egymértani sorozat egymast
kévetb tagjait kapjuk. Hatarozzuk meg a mértani sorozat kvéciensét.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy szamtani sorozat 2. tagja 7, e sorozat els6, harmadik és nyolcadik tagja egymértani sorozat harom egymast
kovet6 tagja. Hatdrozza meg a mértani sorozat hanyadosat!

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy sorozatrél tudjuk, hogy @19 + 2ag = 3ag és as = 24. Mennyi ay, ha
a) szamtani sorozatrél van szé.

b) mértani sorozatrél van szé.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy cég arbevétele az elsd évben 100 ezer dollar volt és azéta minden évben 20 ezer dollarral n6. Mekkora lesz
az arbevétel a hatodik évben?

b) Egy cég arbevétele az elsd évben 100 ezer dollar volt és azéta minden évben 2%-kal n6. Mekkora lesz az
arbevétel a hatodik évben?

c) Egy sorozatrél tudjuk, hogy ag = 2 és ay = 162. Mennyi a 0, ha szamtani sorozatrdl, illetve ha mértani
sorozatrol van szé.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Kombinatorika

Egy futéverseny dontéjében 3 versenyz§ ér célba leghamarabb. Hanyféle sorrendben érkezhetnek be?

Egy mésik futbversenyen 6-an kerlltek a déntébe: Olasz, svéjci, francia, német, osztrak, svéd. Hanyféle sorrendben
érkezhetnek célba?

Egy harmadik futdversenyen 7-en kerlltek a déntébe: Olasz, svajci, francia, német, osztrak, svéd, magyar.
a) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz§ ér elészér célba?

b) Hanyféle sorrend lehet, ha tudjuk, hogy a svajci versenyz8 a negyedik?

¢) Hany olyan sorrend van, amikor a német az elsé és a francia a negyedik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9.

a) Hanyféle 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk f61?

b) Hany olyan 6tjegy(i szamot tudunk késziteni bel8lik, amiben a harmadik szamjegy 7-es, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

¢) Hany olyan 6tjegy( szamot tudunk késziteni bel6lik, amiben a harmadik szamjegy paros, ha minden szamjegyet
csak egyszer hasznalhatunk f6l?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Bob 6riilten rajong a modern mivészetekért, és elhatarozza, hogy festeget egy kicsit... Minden festményét két szinnel
késziti el, a szineket pedig 9 lehetséges szin kdzil valasztja ki.

a) Hanyféleképpen tud két szint kivalasztani?

b) Bob 36 darab képe kozll 4-et kidllitanak egy mizeumban. Hanyféleképp lehet kivalasztani a 36 darab kép kozil
azt a 4-et amit kiallitanak?

c) Bob 36 darab képe koziil 4-et elajandékoz 4 kiilbnbdz6 miuzeumnak. Hanyféleképpen teheti ezt meg?

d) Egy masik kiallitds megnyit6jan 24 festé volt jelen, akiknek a képeit kidllitottadk. A megnyitén a 24 fest6 mindegyike
mindegyik masik festével koccint. Hany koccintas tértént?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Hanyféleképpen ilhet le 6t ember egymas mellé a padon?

b) Hanyféleképpen llhet le 6t ember kézil harom egymas mellé a padon?

c) Hanyféleképpen valaszthatunk ki 6t ember k6zUl harmat?

d) Egy buszon 20-an utaznak, és az 6t megalléja soran végul minden utas leszall. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

e) Egy nyereményjatékon 20 ember kdzott kisorsolnak 5 ajandékot. Hanyféleképpen lehetséges ez, ha a
nyeremények kilonbdzbek, és egy ember csak egyet kaphat? Hogyha a nyeremények kiildnbdz6ek, de egy ember
tébbet is kaphat? Végul, ha a nyeremények egyformak és egy ember csak egyet kaphat?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Lili egyiitt megy moziba, és &t egymas melletti helyre vesznek jegyet.
a) Hanyféleképpen Ulhetnek le egymas mellé?

b) Hanyféleképpen tlhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen kézépen szeretne Ulni?

c) Hanyféleképpen Ulhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen a szélén szeretne lni?

d) Hanyféleképpen Ulhetnek le a lanyok, ha Mira és Lili mindenképpen egymas mellé szeretne UIni?

e) Hanyféleképpen llhetnek le a lanyok, ha Hanna és Luca biztosan nem akar egymas mellé Glni?

Hanyféleképpen rakhatunk egymas mellé egy polcra hat kényvet, ha a piros és a kék kényvet nem szeretnénk
egymas mellé rakni. Ezek a kdnyvek: R6zsaszin, sarga, piros, lila, kék, zold

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hat darab szamkartyank van: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?
Hat darab szamkartyank van: 7, 7, 8, 8, 8, 8. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?

12 darab viragot szeretnénk sorban egymas mellé Gltetni. Van kéztlk 5 piros, 4 sarga és 3 lila. Hanyféle lehet8ség
van?

Ezeknek a szamkartyadknak a segitségével nyolcjegyli szamokat készitiink: 4, 4,5, 5,5, 6, 6, 7
a) Osszesen hany nyolcjegyl szam készithet6?
b) Hanyféle paros nyolcjegyl szam készithet6?

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8.

a) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk
fol?

b) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet t6bbszdr is hasznalhatunk?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

1) Ot lany hanyféleképpen iilhet le egy kerek asztal kdré?

2) Hat kiilénbdz48 szin felhasznalasaval szeretnénk hat cikkelybdl allé eserny6ket szinezni. A hat szin: piros, sarga,
z06ld, kék, tirkiz és rézsaszin.

a) Hanyféle kiildnb6z6 szinezésl esernyd készithet§?

b) Hany olyan eset van, amikor a piros és a sarga szinek egymas mellé kerliinek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Egy domindkészlet azonos méret(i domindkbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pdttydk szama 0-tdl 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak léteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

b) Egy allatkert beszerez 4 him és 5 n6stény oroszlant, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutéban kivannak
elhelyezni a kévetkezd szabdlyok mindegyikének betartdsaval:

1) Haromnal kevesebb oroszlan egyik kifutbban sem lehet.

2) A nagyobb kifutéba tébb oroszlan kerdil, mint a kisebbikbe.

3) Mindkét kifutéban him és néstény oroszlant is el kell helyezni.
4) Egy kifutéban sem lehet tébb him, mint néstény.
Hanyféleképpen helyezhetik el a 9 oroszlant a két kifutoban?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyl szamokat készitlink agy, hogy barmelyik szamjegyet akarhanyszor
felhasznalhatjuk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthaté szam alkothat6?

A0, 1,2, 3, 4,5 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink gy, hogy minden szdmjegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany négyjegyli szam alkothat6?

b) Hany paros szam alkothat6?

¢) Hany 10-zel oszthat6 szam alkothat6?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Tiztagu tarsasag raftingolni indul egy 6tszemélyes, egy haromszemélyes és egy kétszemélyes csénakkal.
a) Hanyféleképpen llhetnek a csénakokba, ha a csénakokon bellil a helyek k6z6t nem tesziink kilénbséget?
b) Hanyféleképpen llhetnek be, ha két ember mindenképpen uyganabban a csénakban szeretne utazni?

Az1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9 szamjegyekbdl négyjegyld szamokat készitlink ugy, hogy egy jegyet csak egyszer
hasznalhatunk.

a) Hany olyan szam keletkezik, amelyben két paros és két paratlan szamjegy szerepel?

b) Hany olyan szam készithetd, amiben szerepel a 9-es szamjegy?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Hat szin felhasznalasaval zaszlokat készitlink. A hat szin: fehér, piros, sarga, zold, kék és fekete

a) Hanyféle harom fliggbleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szinliek?

b) Hanyféle harom fligg6leges savbdl allé zaszlé készithetd, ha mindegyik sav mas szin(?

¢) Hanyféle harom fligg6leges savbol allo zaszlé készithetd, ha mindegyik sdv mas szin(, és szerepel benne a piros
szin?

d) Hanyféle harom flggéleges savbdl allé zaszl6 készithetd, ha a szomszédos savok nem lehetnek egyforma
szin(iek, és szerepel benne a piros szin?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy csempét hat kiilénbdz6 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos tartomanyok mindig
kllénb6z6 szindek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

- o

Egy masik csempét harom kilénbdz8 szinnel szeretnénk kiszinezni Ugy, hogy az egymassal szomszédos
tartomanyok mindig kiildnb6z6 szinliek legyenek. Hanyféle szinezés lehetséges?

N
&)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Az A, B, C és D pontok egy olyan egyenesre illeszkednek, amely parhuzamos az E, F és G pontokra illeszked8
egyenessel.

a) Hany olyan kiilénb6z6 egyenes létezik, amely a pontok kozll legalabb kettére illeszkedik?

b) Hany olyan haromszég van, amelynek a csucsait a 7 pont kdzll valasztjuk ki? (Két haromszdg kilénb6z8, ha
legalabb az egyik csucsukban eltérnek egymastol.)

Egy szabdlyos haromszdg egyik oldalat az A és B pontokkal harom egyenld részre osztottuk, a méasik oldalat a C, D
és E pontokkal négy egyforma szakaszra osztottuk, a harmadik oldalat pedig az F, G, H és | pontokkal 6t egyforma
részre osztottuk. Hany olyan kiildonb6z6 négyszdg van, amelyeknek cslcsai ezek az osztépontok, és az eredeti
haromszdgnek minden oldalan van legaldbb egy csics?

Helyezzlk el a sikon az A, B, C, D, E, F és G pontokat gy, hogy a pontok kdzil barmelyik harmat kivalasztva azok
egy haromsz6g harom cslcsat alkossak. Hany olyan egyenes van a sikban, amely legalabb két ponton atmegy?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Tiz kilénb6z6 szin felhasznalasaval hanyféle kiilbnb6zd 6 cikkelybdl allé eserny§ készithetd, ahol
a) minden cikkely mas szin(i?

b) két szin ismétlédik felvaltva?

c) az egyik szin kétszer szerepel, de a tébbi szin csak egyszer?

Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Olivia leliinek egy kerek asztal kéré.
a) Hanyféle lehet6ség van, ha Luca és Léna mindenképpen egymas mellet akar GIni?
b) Hany lehet6ség van, ha Mira és Olivia nem szeretne egymas mellett GlIni?

8 kiilénbdz§8 szind gydngybdl hanyféle kapocs nélkili nyaklanc készithetd, ahol a piros és a sarga gyéngy egymas
mellet van?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sifutoveresenyen 8-an vesznek részt, mindegyikiik mas-mas orszagbol.

a) A cél el6tt nem sokkal mar latszik, hogy az utolsé helyen a dan versenyz fog végezni, az els§ harom helyen a
svajci, a francia és a norvég fog osztozni, az olasz pedig a negyedik lesz. Hanyféleképpen érhetnek célba a
versenyz6k?

b) Hanyféleképpen érhetnek célba akkor, ha a 8 versenyzdrél annyit tudunk, hogy nem a svéjci fog nyerni, viszont
nem is a svjaci az utols6?

c) Hanyféleképpen érhet célba a 8 versenyzd, ha tudjuk, hogy a francia biztosan megel6zi a svijcit, az olasz a
harmadik, és a német az utols6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Mivel kicsit kés6n vették meg a vonatjegyet, olyan hely mér nincs,
ahol mind a 8-an egyutt utazhatndnak. Haromfds, kétfds és egyf6s helyek vannak még szabadon. Egyeddl egyikik
sem szeretne utazni, ezért hdrmas és kettes csoportokban Ulnek le a megmaradt helyekre. Hanyféleképpen tudnak
ilyen csoportokat alkotni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy 8 f6s barati tarsasag vonattal utazik nyaralni. Utkdzben szeretnének beszélgetni, ezért két egymas melletti
négyes blokkba szeretnének (lni, ahol asztal is van.

a) Hanyféleképpen tudnak lelini egy kocsin beliil?
b) Hanyféleképpen tudnak lelini tgy, hogy Anna és Balint egymassal szemben és ablak mellé Uljenek?
c¢) Hanyféleképpen tudnak ledilni Ugy, hogy Anna és Balint egymas mellett, és Anna ablak mellett Gljon?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van 6t kilénbdz6 szind dobdkockank, egy sarga, egy piros, egy kék, egy z6ld és egy rézsaszin. Sorban egymas utan
mindegyik dobdkockaval egyet dobunk.

a) Hanyféle sorrendben tudunk dobni a kockakkal ugy, hogy nem a piros kockaval kezdink?
b) Hanyféle olyan dobés lehetséges, hogy nem a piros kocka az elsé és a sarga az utols6?

¢) Hanyféle olyan dobas lehetséges, ahol a dobott pontokat is figyelembe vesszik, az els6 dobas 4-es, az utols6
dobas pedig a piros kockaval torténik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Van 3 kék, 3 z6ld, 3 sarga és 3 piros szin(i dobékockank. Hanyféleképpen tudunk kivalasztani kdzulik 4 kockat agy,

hogy
a) pontosan harom kilénb6z§ szinli kocka legyen?

b) pontosan két kiilénbdz8 szinl kocka legyen?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy tarsasagban van 5 férfi és 5 né. Hanyféleképpen tudnak lelini egy koér alaku asztal kéré, ha
a) férfiak és nék felvaltva Glnek?

b) az egyik férfi mindenképpen egy adott né mellett szeretne lni?

c) két ember a tarsasagban semmiképpen nem szeretne egymas mellett GIni?

d) férfiak és n6k felvaltva liinek és egy férfi semmiképpen nem szeretne egy adott nd mellett Gini.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy nyomozas soran egy hattagu tarsasag (A, B, C, D, E, F) tagjait 3 f{6s csoportokban hallgatjak ki. Minden olyan 3
f6s csoport kihallgatasat megszervezik, amelyben A és B egyiitt nincs jelen. Osszesen hany ilyen csoportos
kihallgatast kell szervezni?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Egy séf Uj izek kitalalasan kisérletezik. Az ételek izesitéséhez hatféle fliszer all rendelkezésére: keserd, savanyd,
édes, sos, csipds és fanyar. Hanyféleképp izesitheti az ételeket, hogyha a hatbdl harom- vagy négyféle fliszert
szeretne hasznalni, de az édes és keser(i nem szerepelhet egyszerre?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany olyan haromjegyl szam képezhet6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben csupa kilénb6z8 szamjegyek
szerepelnek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A szébbeli érettségi vizsgan egy osztaly 35 tanuléja kdzll az els6 csoportba éten kerlilnek. Hanyféle sorrendben
felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott diak?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Hanyféleképp rendezhetiink sorba 3 kék és 2 piros golyot?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hany 5-tel oszthat6 6tjegyl szam alkothaté a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Hany 4-gyel oszthat6 hétjegyl szam alkothat6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval?

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Hanyféle kilénb6z6 szamot kaphatunk a 222 335 szam szamjegyeinek felcserlésével?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Valészinliségszamitas

Legyen az A esemény, hogy paros szamot dobunk, a B esemény pedig, hogy 2-nél nagyobb szamot dobunk
dobokockaval.
Adjuk meg az aldbbi események valdszinlségeit.

A, B, AUB, ANB, A\B, A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Legyen az Aesemény, hogy egy dobdkockaval parosat dobunk, a Besemény pedig az, hogy 2-nél nagyobbat.
Flggetlenek-e ezek az események? Kizarbak-e?

b) Egy biztositondl az tgyfelek 70%-anak van autdbiztositasa, 60%-anak lakésbiztositdsa és 90%-uknak a kett6
kézll legaldbb az egyik. Legyen az A esemény, hogy egy Ugyfélnek van autébiztositasa, a Besemény pedig, hogy
van lakasbiztositasa. Fliggetlen-e a két esemény?

c) Egy masik biztositonal az tigyfelek 70%-anak van autébiztositasa és az lgyfelek 20%-a rendelkezik
lakésbiztositassal gy, hogy autobiztositasa nincsen. Hany szazalékuknak van lakésbiztositasa, ha az auté és
lakasbiztositas egymastdl fiiggetlen?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihtizunk 5 lapot. Mi a valészinlisége, hogy az els6 és a harmadik lap asz lesz?
b) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihtzunk 5 lapot. Mi a valészinlsége, hogy csak az elsé és a harmadik lap 4sz?
c) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihizunk 5 lapot. Mi a valészinlsége, hogy a lapok kézt két asz lesz?

d) Egy kosarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, kdzilik 6ten vannak egyszerre a palyan. Mekkora a val6szinlsége, hogy a
két legjobb jatékos egyszerre van a palyan?

e) Egy kosarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, kdzlllk dten vannak egyszerre a palyan. Mia valészinlisége, hogy a két
legjobb jatékos kdziil csak az egyik van a palyan?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy telefon biztonsagi kédja 6 szamjegybdl all és minden szamjegy 0-9 barmi lehet. Mi a valdszin(isége, hogy ha
nem ismerjik a kddot, akkor elsére kitalaljuk? A kédok hany szazalékéban szerepel az 1,2,3,4,5,6 szamjegyek kozdl
mindegyik?

b) Egy dominbkészlet azonos méretli domindkbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pottydk szama 0-tél 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges péarositasnak léteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Két dobdkockaval egyszerre dobunk. Mi a valészinlisége, hogy
a) mindkét dobas paros?

b) legfeljebb az egyik dobas paros?

c) a dobott pontok szorzata paros?

d) a dobott pontok 6sszege paros?

e) a dobott pontok 6sszege legalabb 10?

f) a dobott pontok szorzata 6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészinliséggel lesz mind az &t dobas 1-es?
b) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel nem lesz egyik dobas sem 1-es?
c) Ot kockéval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel lesz legalabb egy dobas 1-es?

d) Egy varosban 0,2 a valészinlisége annak, hogy egyik nap esik az esd. Mekkora a valdszin(isége, hogy egy héten
minden nap esik?

e) Egy vizsga 100 vizsgazobdl atlag 26-nak nem sikerdl. Egyik nap 12-en vizsgaznak. Mi a valdszinlsége, hogy
legalabb egy vizsgazdnak nem sikerll a vizsga?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Van egy dobodkocka, aminek 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 pedig piros. Nézziik meg, mekkora a sansza, hogy 4
dobasbdl 2 sarga.

b) Van egy dobdkocka, aminek 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 pedig piros. Mennyi annak a valészin(isége, hogy 4
dobasbdl 1 piros.

c) Egy dobozban van 3 kék, 2 sarga és 1 piros labda. Kiveszlink a dobozbél 4 labdat. Mi a valészinlisége, hogy 1
sarga?

d) Egy dobdkocka 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 oldala piros. Egymas utan 4-szer dobunk a kockaval. Mi a
valdszinlisége, hogy 1 sarga?

e) Egy barban 100-an vannak, kézilik 60-an lanyok. A vendégek kdzil kivalasztunk 10 embert. Mi a valészinlsége,
hogy 7 lany?

f) Egy barban a vendégek 60%-a lany. A vendégek kdzll kivalasztunk 10 embert. Mi a valészin(isége, hogy 7 lany?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Az 6téslotton 90 darab golydbdl hiznak ki 5 darabot. A golydk 1-t6l 90-ig vannak szamozva. Mi a valészinlsége,
hogy

a) a legkisebb kihuzott szam a 647?

b) 6t egymas utani szamot hiznak ki?

¢) csak paratlan szamokat hiznak ki?

d) a kihtzott szamok szorzata kett6hatvany?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy dobdkockaval hatszor dobunk egymas utan. Mi a val6szinlisége, hogy
a) egyik dobas sem 1-es?

b) csak paros szamokat dobunk?

¢) mindegyik dobas kiilénb6z6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 20 f8s osztalyba 8 fit és 12 lany jar. Kiosztanak kéz6éttik 10 mozijegyet. Mi a valészinlisége, hogy
a) ugyanannyi fil kap mozijegyet, mint ahany lany?

b) csak lanyok kapnak mozijegyet?

c) csak fiuk kapnak mozijegyet?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy siterepen az egyik felvoné végallomasatél harom sipalya indul. 20 napbdl a fekete palya atlagosan 3 nap van
zarva lavinaveszély miatt, a kék atlagosan 2 nap, mig a piros atlagosan 4 nap egymastol fliggetlenil. Mekkora a
valészinlsége, hogy

a) mindharom palya nyitva van?
b) csak a kék palya van zarva?
¢) a piros palya nyitva van?

d) legalabb egy palya nyitva van?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy Uzlet a kdvetkez6 20 napbdl 3 nap zarva tart. Kivalasztunk 5 napot, mi a valdszinlisége, hogy 3 nap lesz nyitva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy bizonyos hénap 30 napjabdl atlag 12 nap szokott esni. Mi a valdszin(isége, hogy egy héten harom nap esik?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Egy vizsgan a hallgatéknak altalaban 60%-a megbukik. Egy nap 10-en vizsgaznak, mi a valészinlsége, hogy
a) legfeljebb 2-en mennek at?
b) legaldbb 2-en mennek &t?

Megnézem a kapcsolodod epizédot
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Statisztika

Szamitsuk ki Bob matekjegyeinek méduszat és medianjat.
Ezek a matek jegyek:
2,3,1,4,1,2,2,3,5,2,3,2,3,2,4,3,2,4,2,4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Bob nem kedveli a kémiét.

Ezt a jegyei alapjan barki megallapithatja.

2,3,3,23

Alfréd viszont rajong a kémia egyes terlleteiért... de csak azokért.
55,1,1,1

Szamitsuk ki Bob és Alfréd jegyeinek atlagat és szo6rasat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

a) Egy futdéversenyen 10-en vesznek részt.
A futék eredményei (percben):

98, 73, 68, 92, 110, 75, 87, 96, 108, 130
Készitsiink doboz-abrat az eredményekrél.

b) A naprendszer bolygoinak aranya a Féldhéz képest a kdvetkezdk:

Merkur 0,06
Mars 0,12
Vénusz 0,82
Fold 1
Uréanusz 14
Neptunusz 17
Szaturnusz 95
Jupiter 318

Készitslink dobozdiagramot a bolygok tdémegének eloszlasardl.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Egy futéversenyen 10-en vesznek részt.

A futék eredményei (percben):

98, 73, 68, 92, 110, 75, 87, 96, 108, 130
Készitstink doboz-abrat az eredményekrdl.

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Egy futéversenyen tdbb orszagbol indultak versenyzék.

ime, itt lathat6, hogy milyen eredményeket értek el, és melyik orszagbdl jottek.

. Eredmény
Orsza
280 (percben)

Németorszag 68
Franciaorszag 73
Németorszag 74
Ausztria 87
Olaszorszag 92
Olaszorszag 96
Olaszorszag 98
Németorszag 108
Németorszag 110
Olaszorszag 130
Németorszag 134
Németorszag 140

Abrazoljuk a versenyz6k nemzetiség szerinti eloszlasat.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy futéversenyen 150 versenyz§ vett részt. A versenyz8k eredményeit tartalmazza ez a téblazat

(Epree::r;ény Versenyz6k szama
50-59 12
60-69 18
70-79 27
80-89 39
90-99 32
100-109 22

Szamoljuk ki az atlagot, a szoérast és a relativ szorast, valamint dbrazoljuk a verseny eredményét hisztogrammal.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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a) Egy csoportban hatan irnak tesztet, a teszt eredménye 1-es, 2-es, 3-as, 4-es vagy 5-0s lehet. Tudjuk, hogy csak
egy 3-as van és az atlag 4,5. Mik voltak az eredmények?

b) 11 darab nem negativ egész szamrol tudjuk, hogy egyetlen méduszuk a 2, medianja 3, atlaga 4 és terjedelme 5.
Adjunk meg a feltételnek eleget tevé 11 darab ilyen szadmot.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy vonat utasainak szama hétfén 200, kedden 190, szerdan 90, csitértékdn 170. Hany utas volt pénteken, ha
tudjuk, hogy az 6t adat atlaga is szerepel az adatok kdzott, és egyik nap sem utaztak 200-nal tébben, sem pedig 90-
nél kevesebben?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Egy vonat utasainak szama hétf6n 200, kedden 160, szerdan 90, csitértdkdn 150. Hany utas volt pénteken, ha
tudjuk, hogy az 6t adat atlaga is szerepel az adatok kdzott, tovabba az adatok egyetlen médusza nem egyenld a
medianjukkal?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy piacon az almat egy olyan csomagolasban aruljak, melynek felirata 5 kg1 10 dkg. A minéségellenérzés soran
véletlenszerlen kivalasztanak 8 csomagot, és ezeket lemérik. Az almak arusitadsat csak akkor engedélyezik, ha egyik
csomag tdmege sem kisebb 4 kg 90 dkg-nal, és a mérési adatok 5 kg-tél mért atlagos abszollt eltérése nem haladja
meg a 10 dkg-ot.

a) Engedélyezik-e az arusitast?

b) Hatarozzuk meg a mérési eredmények atlagat és szérasat!

—_

Mérés sorszama 2. 3. 4. |5. |6. |7. |8.

mért tdmeg
(dkg)
Megnézem a kapcsolddo epizédot

506(491(493|512|508(517|493|512

Egy varoskaban 30 szalloda Gzemel. A szallodak kdzétt van kétcsillagos, haromcsillagos, négycsillagos és otcsillagos
is.

a) Szamoljuk ki, hogy atlagosan hany csillagosak a szallodak a varoskaban. Adjuk meg a mediant és a méduszt is.

b) Abrazoljuk kérdiagramon a szallodak csillagok szerinti megoszlasat.

* o
s o

-
—)

*kkkk 7

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Egy teszt 5 kérdésbdl all, minden kérdésre harom lehetéség kdzil lehet valasztani. A helyes valaszra 1 pont jar, a
rossz valaszra 0 pont. A tesztet 20-an irjak meg, és az elért 6sszpontszam 48.

a) Melyik feladatra adték a legtébb helyes valaszt?

b) Melyikre adtak a legkevesebb jé valaszt?

ABC ABL ABELE ABL ABL
1. il 3% 4. =

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy tesztet 12 vizsgaz6 irja meg. A maximalisan elérhet§ pontszam 100, az eredmények pedig a kdvetkezdk: 56, 47,
60, 86, 71, 96, 55, 24, 76, 81, 72, 91
Készitslink box plot diagramot.

Egy adathalmazrél ezt a dobozdiagramot készitették.
a) Mennyi az als6 és fels@ kvartilis, a median, és mekkora a terjedelem?
b) Adjunk meg egy olyan tizenkett§ elem( adathalmazt, amirél egy ilyen dobozdiagram készilhetett.

Megnézem a kapcsolddé epizddot

Egy tesztet 12 vizsgaz6 irja meg. A maximalisan elérhet§ pontszam 100, az eredmények pedig a kdvetkezok:
56, 47, 60, 86, 71, 96, 55, 24, 76, 81, 72, 91.
Készitsiink doboz-abrét.

Megnézem a kapcsolddd epizddot
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30 napon keresztil vizsgélték, hogy egy Uton naponta hany baleset t6rténik.

Balesetek napok
szama szama

||| —=|O
N[O ]|00 |

Szamoljuk ki az atlagot, a szérast, a méduszt, a mediant és abrazoljuk a tablazat adatait oszlopdiagrammal.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy versenyen 5 orszagbdl 6sszesen 30 versenyz§ vett részt. A résztvev6k megoszlasat mutatja ez a diagram. Adjuk
meg a mdduszt és a mediant, és abrazoljuk a versenyz6k megoszlasat kérdiagramon.

svajci német francia osztrak olasz

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Egy Ujsagarus havi lapeladését tartalmazza a kdvetkez§ tablazat.

Eladott

mennyiség

napok
szama

215

217

218

220

222

225

230

W N[N~

Szamoljuk ki az atlagot, a szérast és a relativ szo6rast.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy taxitarsasagnal a telefonos rendeléstél a helyszinre érkezésig eltelt id6 egy hét leforgasa alatt az alabbi volt:

,E IEe It Esetek
id6 ,
szama
(perc)
0-4 1654
5-9 2470
10-19 |680
20-29 |46

Szamoljuk ki az atlagot, a szoérast és a relativ szorast.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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