&5 MATEKING.HU - BEVEZETO MATEMATIKA FELADATGYUJTEMENY

Halmazok, logikai miveletek, bizonyitasi moédszerek

Adottak az A és B halmazok:
A=1{1,2,3,4,7,88 B=1{1,34,5,6}
Hatérozzuk meg...

a két halmaz metszetét!

a két halmaz uniéjat!

B\ A+l

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az A halmaz legyen a [2, 6] zart intervallum, a B halmaz pedig az |1, 4] nyilt intervallum.
Hatarozzuk meg ezeket:

ANB AUB A\B

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy osztalyban 12-en utljak a matekot és 18-an a fizikat. Osszesen 20-an vannak, akik a ketté kdziil legalabb az
egyiket utaljak. Hanyan utaljak mindkettét?

b) Egy osztalyba 20 tanul6 jar. Az osztaly dsszes tanuldja kdzil 9-en szeretik a matekot és kézullk 5 lany. Tudjuk
még, hogy 5 fil nem szereti a matekot. Hany lany jar az osztalyba?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy osztélyba 20-an jarnak. Kozllik 16-an vannak, akik a matekot és a fizikat is utéljak. Hanyan vannak, akik
legalabb az egyik tantargyat szeretik?

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Adottak a G és H halmazok:
G=1{1,2,3,4,6,12} H ={1,2,4,8,16}
Hatarozzuk meg a G N H és G'\ H halmazokat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az A halmaz elemei a 28 pozitiv 0sztéi, a. B halmaz elemei a 49 pozitiv osztéi. Adjuk meg azA N B és B\ A
halmazokat elemeik felsorolasavall

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - BEVEZETO MATEMATIKA FELADATGYUJTEMENY


https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/halmazok-metszet-unio-es-egyebek
https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/intervallumok
https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/a-logikai-szita-formula
https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/de-morgan-azonossagok
https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/egyszerubb-halmazos-feladatok
https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/egyszerubb-halmazos-feladatok

&5 MATEKING.HU - BEVEZETO MATEMATIKA FELADATGYUJTEMENY

Egy varosban 60 étterem, 56 bar és 36 reggeliz6 hely izemel. Olyan, ami étterem és bar is egyben 16 darab van,
ami reggeliz6ként és barként is Gizemel, olyanbdl 20 darab van, és ami reggeliz6 és étterem is, olyan 11 darab van. 4
olyan hely van, ami reggeliz6ként, étteremként és barként egyszerre miikdédik. Hany olyan bar miikédik a varosban,
ami nem étterem és nem reggelizé hely?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Van harom halmaz, A = {2,3,5,7,11}, B={z € Z7|1 < x? < 24} és C pedig a 15 pozitiv osztéinak
halmaza. Abaroljuk ezeket a halmazokat és adjuk meg elemeinek felsorolasaval az AUBNCéazANB \ C
halmazokat.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

a) Egyenlb-e ez a két halmaz?

A={4;6;5;7} B=1{7,6,5,4}

b) Soroljuk fel az A= {:U, vy, z} halmaz dsszes részhalmazat.
c) Hany elem(i lesz B-nek a hatvanyhalmaza?
B={5,6,7,8}

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Igaz-e a kdvetkez8?
(AAB)AA= A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bizonyitsuk be, hogy

a(AUB)NB=ANB

b) (A\ (B\ 4) =(ANB)U(A\ B)

o AA((BUA)AA)AB = (ANB)A(A\ B)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Hogyha A és B halmazokré| tudjuk, hogy A N B = A U B, akkor vajon igaz-e, hogy AAB = A\ B?

b) Hogyha A és B halmazokrél tudjuk, hogy AA B = B, akkor vajon igaz-e, hogy
(AUB)A(ANB) =B\ A?

c) Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges A és B halmazokra teljesiil, hogy:
(AUB)NBC (AUB)\ (B\ 4)

d) Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges A, B és C halmazokra teljesiil, hogy:
(AUB)\(CNn(B\A4))=Au(B\O)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az A = {1,2} ¢s B = {a, b, c} haimazok Descartes-szorzatat.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi feladatokat:

a) Egy vonaton 400-an utaznak. Bizonyitsuk be, hogy utazik rajta két olyan utas, akiknek ugyanazon a napon van a
szlletésnapja.

b) Mi térténik, ha felszall tjabb 333 utas?
c) Es ha 1200-an utaznak a vonaton?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy 5 kocsibdl allé vonaton 460-an utaznak. Bizonyitsuk be, hogy van olyan kocsi, amiben legalabb 80 utas van.

b) Egy masik vonat szintén 5 kocsibdl all. Legalabb hanyan utaznak a vonaton, ha tudjuk, hogy biztosan van olyan
kocsi, amiben legalabb 40-en utaznak?

c) Az egyik kocsiban egy 10 tagu tarsasag utazik. Mindenki a tarsasagbol legalabb 7 masik embert ismer. Bizonyitsuk
be, hogy barmely 3 embernek van kézds ismerdse.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Van itt ez az éllitas: "Minden mamut sarga."
Valasszuk ki innen azokat, amik az allitas tagadasa:
Egyik mamut sem sérga.

Van olyan mamut, ami sérga.

Van olyan mamut, ami nem séarga.

A legtdbb mamut nem séarga.

Nem minden mamut sarga.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsiik el az aldbbi allitasokrdl, hogy igazak, vagy hamisak.
a) Esik az es6 és a mamut piros.

b) Esik az es vagy a mamut piros.

¢) Ha esik az es6, akkor a mamut piros.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Készitsiik el az alabbi allitasok igazsagtablait.
a)AN-B

b) AN—B

c(AVB)=(ANB)

d-A= (AANB)

e)AN(AV B)

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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a) Van itt két 1ada. Az egyikben arany van, a masik Ures, a ladakon Iévé feliratok pedig lehetnek igazak vagy hamisak
is. Anélkil, hogy hozzarénénk a ladakhoz, meg tudjuk-e mondani, hogy melyikben van az arany?

A ladék feliratai: "Ha a masik ladaban van az arany, akkor mindkét ladaban hamis felirat van." és "Az arany nem
ebben a ladaban van."

b) Ezattal mar harom lada van. Az egyikben arany van, a masik kett6 Ures, a ladakon 1évé feliratok pedig lehetnek
igazak vagy hamisak is.

A ladak feliratai:

"A masodikon ladan a felirat igaz."

"Az arany ebben a ladaban van és az els6 ladan a felirat hamis."
"Az arany olyan |&ddban van, amin a felirat hamis."

c) Most pedig tegytink egy kért a lovagok és 16k6tdk szigetén. Ezen a szigeten kétféle ember él, akik kilsejik alapjan
teljesen egyformak. Csak éppen a lovagok mindig igazat mondanak, a 16két6k pedig mindig hazudnak. Talalkozunk
két szigetlakdval.

X azt mondja: "Ha Y lovag, akkor én [6két6 vagyok.". Y nem mond semmit. Milyen tipust X és Y?
d) Egy masik alkalommal harom szigetlakdval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:"Y 16kot6 és Z lovag.”

Y: "L6kot6 vagyok és Z lovag.”

Milyen tipusu X, Y és Z?

e) Végl legy Ujabb esetben ismét harom szigetlakéval talalkozunk, akik ezt mondjak:

X:Y lovag.

Y: X 16ké6t6 és Z lovag.

Milyen tipusu X, Y és Z?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Tagadjuk a kdvetkez6 allitast:
"Az aldozat a szobaban van, és ha nem talaljak meg, akkor holnap is ott lesz."

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mi a teljes diszjunktiv normalformaja?
a) A= (BAC)

b) (A< B)A-A
c)(A=B)N(AV B)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Bizonyitsuk be, hogy 1 + 3+ 5 + - - - + 2n — 1 = n2 minden pozitiv egész 1 esetén.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Igazoljuk teljes indukciéval, hogy minden 71 pozitiv egész szdmra
1-442-74+---+n-3n+1)=n-(n+1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Igazoljuk teljes indukcioval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra

1 1 1 1 1 1 1
ﬁ+ﬁ++(2nfl)2n) _n+1+n+2+n+3+“'+%

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 7t pozitiv egész szamra

12_|_23_|_+n(n+1):n(n+1;(n+2)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy minden 71 pozitiv egész szdmra
1 1 1 1) _ ntl
(=D 0=) 0= (1-F) =5

Megnézem a kapcsolddo epizédot

n2+n+2

Igazoljuk teljes indukcidval, hogy 71 db. egyenes a sikot legfeljebb 5

részre osztja.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) ird fel a 2; 3; 4 halmaznak azon részhalmazait, melyeknek a 2 eleme, és a 4 nem eleme!
b) Az A és B halmazokrol a kdvetkezéket tudjuk:

ANB={1;2} AuUuB=1{1;2;3;4;5;6;7} A\B={5;7}

c) Adottak a kdvetkezd halmazok:

A=1{2;3;5;7;11;13;17;19}

B = {1;4;7;10;13;16; 19}

C =1{1;2;3;5;8;13}

Elemeik felsorolasaval adjuk meg aC' \ A és az (AU B) N C' halmazt!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy osztalyban a kdvetkez6 haromféle sportkért hirdették meg: kosarlabda, foci és réplabda. Az osztaly 30 tanul6ja
koézll kosarlabdara 14, focira 19, rdplabdara 14 tanulé jelentkezett. Ketten egyik sportra sem jelentkeztek. Harom
gyerek kosarlabdazik és focizik, de nem réplabdazik, hatan fociznak és roplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten
pedig kosérlabdaznak és roplabdaznak, de nem fociznak. Négyen mind a harom sportot (izik. Készitstiink
halmazabrat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Anett és Berta egy irott széveget figyelmesen atolvasott. Anett 24 hibat talalt benne, Berta 30-at. Ezek kéz6étt 12 hiba
volt csak, amit mindketten észrevettek. Kés6bb Réka is atnézte ugyanazt a - javitatlan - széveget, és 6 is 30 hiba
talalt. Réka az Anett altal megtalélt hibakbdl 8-at vett észre, a Berta altal észleltekbdl 11-et. Minddssze 5 olyan hiba
volt, amit mind a harman észrevettek.

a) Egyutt 6sszesen a széveg hany hibajat fedezték fel?
b) A megtalalt hibak hany szazalékat vették észre legalabb ketten?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy biztositdhoz az egyik hdnapban 24 autds biztositasi karigény érkezett, és ezek kdzll 8-an mas karigényt is
benyujtottak. Lakasbiztositasra 7 igény érkezett, és egyéb igény 17. 30 olyan tgyfél volt, aki csak egy igényt nyujtott
be, 1-1 olyan Ggyfél volt, aki a lakason kivil még pontosan egy karigényt nyuijtott be és nem volt olyan, aki
mindharmat. Készitslink abrat, és allapitsuk meg, hogy hanyan vannak, akik pontosan két karigényt nyujtottak be!

b) Egy kézépiskolaba 700 tanul6 jar. Kézilik 10% sportol rendszeresen a két iskolai egyesitilet kzul legalabb az
egyikben. Az atlétikai egyesiletnek 36 tanul6 tagja, és pontosan 22 olyan didk van, aki az atlétika és a kosarlabda
egyesuletnek is tagja.

1) Abrazoljuk az egyesiiletekben sportol6 didkok megoszlasat halmazokkal.
2) Hanyan sportolnak a kosarlabda egyesiiletben?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Egy varos 18 étterme kdzll 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus mendit lehet kapni, és 10-ben van felszolgalas.
Mind a 18 étteremben legalabb egy szolgaltatast nyuijt az el6z6 harom kdziil. Ot étteremben adnak reggelit, de nincs
vegetaridnus menu. Azok kézil az éttermek k6z0l, ahol reggelizhetiink, dtben van felszolgalas. Csak egy olyan
étterem van, ahol mindharom szolgaltatas megtalalhaté.

a) Hany étteremben lehet vegetaridnus menit kapni, de reggelit nem?
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus mendit?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - BEVEZETO MATEMATIKA FELADATGYUJTEMENY


https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/gyakorlas-halmazos-feladatok-0
https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/gyakorlas-halmazos-feladatok-1
https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/gyakorlas-halmazos-feladatok-3
https://www.mateking.hu/bevezeto-matematika/halmazok-logikai-muveletek-bizonyitasi-modszerek/gyakorlas-halmazos-feladatok-2

