MATEKING.HU

Feladatgytjtemény

MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK
tantargy

Kiadas datuma: 2026. 10. 05.



1. OLDAL

Tartalomjegyzék
REMES EIOZMEBNYEK. .. ittt e e et e e et n e e ettt e e e eab e eaeees 2
oo VY 0}V PP 5
Yo ] 074 | (o] PP RPPPRIN 9
15 01 PP 15
[ Y [ =Y 0= =Yl o] AV A o] g Lo 11T Lo P 20
DEIIVAIAS. .. it 26
DeriVAIAS @lKalMazZaSsa. . ...cuvuiiiiiii e aaa 32
HatArozatlan INtegralas. ... ooiiiii e 36
HatarozZott INEEGIAIAS. ... i 45
Parcialis derivalas, iranymenti derivalt, érintesiK............cooeiiiiiiiiii i 48
KEtVAIL0ZOS fUGGVENYEK. ..eu it e e e e e e e eaeeans 50
MAEFIXOK €S VEKEOTOK. ..ciiiuiiieiiiiii ettt e e e et e e e b e e e eaan e 55
LiNEAriS gy eNnIetrenNdSZErEK. . ciuuuu i 61
Determindns, SAJALEITEK. ... ... 66
DifferenCialegyenletek. . ... 72

1. OLDAL



&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY

2. OLDAL

Rémes el6zmények

Oldd meg az alabbi egyenleteket.
a)dr+2=12 -2z

4
+2
©) & =3
T _ Azl
d) m+2+3_ T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldd meg az alabbi egyenleteket.
a)3z2 — 14z +8=0
b)—222 4+ 52 —-3=0

o4z + 2L =12
dax2—6z+10=0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

42—5

z—1

a) <3

9
b)xzz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.

|z —3|=2x+9

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)y/r—4=3
b)vZ —5 =262
ovr—4=6—zx
dyvr—1=z-7

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/elsofoku-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/a-masodfoku-egyenlet-es-a-megoldokeplet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/egyenlotlensegek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/az-abszolutertek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/gyokos-egyenletek
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Végezzik el ezeket a mlveleteket a hatvanyazonossagok segitségével.

()’

‘ 5
a) < - ) =7
b) 4 (%‘) b

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
3 z+5 79 z—3
2 (3) = (5%)

0 (5 = ()"

c) Egy baktériumtenyészet generacids ideje 25 perc, ami azt jelenti, hogy ennyi idd alatt duplazédik meg a
baktériumok szama a tenyészetben. Kezdetben 5 milligramm baktérium volt a tenyészetben. Mekkora lesz a tdémegik
két 6ra mulva?

d) Egy masikfajta baktérium generacios ideje 12 perc, vagyis 12 percenként duplazédik meg a baktériumok szama.
Egy tenyészetben 736 milligramm baktérium van. Mennyi id6 telt el azéta, amikor még csak 23 milligramm volt a
tenyészetben?

e) A radioaktiv anyagok felezési ideje azt jelenti, hogy mennyi id§ alatt csékken a radioaktiv anyagban az atommagok
szama a felére. A 239-plutonium felezési ideje példaul 24ezer év, a 90-stronciumé viszont csak 25 év.

Ez a remek kis képlet adja meg a radiaktiv bomlas soran az atommagok szamat az id§ fiiggvényében:
N(t) = NO . 67>‘t

Egy 90-stronciummal szennyezett terlileten hany szdzalékkal csdkken 40 év alatt a radioaktiv atommagok szama?
Hany szazalékkal csokken 100 év alatt a 90-stroncium mennyisége? A = 0,0277

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

b)logg2 =7

d) logg, 27 =7
e)3* =17 T =7
4t +5=13 =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/hatvanyazonossagok-exponencialis-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/exponencialis-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/szinre-lep-a-logaritmus
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a) Bob laborjaban baktériumok tenyésztésével foglalkozik. A baktériumok mennyiségének alakulasat ez a képlet adja
meg:

R=5-27

Itt  jeldli az eltelt idSt 6raban megadva és I pedig azt jelenti, hogy  6ra elteltével hany milligramm baktérium van a
tenyészetben.

Hany 6ra alatt lesz a tenyészetben 30 milligramm baktréium?

b) Egy masik baktériumok mennyiségének alakulasat ez a fliggvény irja le:

K(t) = Ko - /3%

Itt Ky azt jelenti, hogy hany milligramm baktérium volt kezdetben,t az eltelt id§ percben,K(t) pedig azt adja meg,
hogy tid6 malva hany milligramm baktérium van a tenyészetben.

Kezdetben 5 milligramm baktérium volt a tenyészetben. Mennyi lesz masfél 6ra malva?
Hany perc alatt lesz 54 milligramm baktérium a tenyészetben, ha kezdetben 12 milligramm volt?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/logaritmusos-egyenletek-megoldasa

5. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY

Fliggvények

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

f(z) = (z - 3
(2) = (-2 -2
fl@) = (@~ 4P -
f@)= Va3 +2
fl@) =&
FORNE:

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Abrazoljuk a kdvetkezé fiiggvényeket.

) f(z) = (2 - 3)2

) f(z) = 2? —
) (@) = (z - 4)2
) f(z) = (€U+2)2
) f(z)=2-22

f f(w):3-(:13—4)2—
f(@)=(—=+3)" -

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
flz)=a?—6z+7

b) f(z) =2®+5z+6
f(z) =322 —122+9

d f(z) = —22% + 2z — 12

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/a-masodfoku-fuggveny-abrazolasa
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6. OLDAL

Abrazoljuk a kovetkez6 fliggvényeket.

f(z) =
f(z) =2
f(z) =
f(z)=2°

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

af(w)Z\/m
) f(z) = 62
) f(@) = 3T F 6
) f@) = VT =4 +3
) f(@) = VEE =12 +1

§f(z)=vI 2z 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.

a) f(x) = |z — 5|

b) f(z) = |7 —z|
f(z) = |6 —2z|

d f(x)=|z+5|—

e) f(x) =3z —12|+1
fflz)=2—|4—2z|

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(z) = |22 —4|
f(e) = |2 —5¢|
9 f() = ||z -3

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/hatvanyfuggvenyek-abrazolasa-fuggvenyek-paritasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/negyzetgyok-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/abszolutertek-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/trukkosebb-abszolutertekes-fuggvenyek
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7. OLDAL

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(z) = L5
b) f(z) = %
o f(z) = %53

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(x) = R
b) f(z) =3""2+3
o) f(z) = —2°3 +4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(z) = e*°

b) f(z) =e*%+3
o) f(z)=—e*3+4
d f(z) =e>*+3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.
2 f(z) = In (@~ 5)

b) f(x) =ln(z—2)+3

o) f(z)=—-In(zx—3)+4
d f(z)=In(2-z)+3

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek.

a) f(iB) _ 4mg3
b) f(x) =+ —3+2
of(z)=a?>+3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/az-1x-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/az-exponencialis-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/az-ex-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/a-logaritmus-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/az-inverzfuggveny
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Adjuk meg az f(z) = 16 — &2 fuggvény inverzét, ha
axr R

bz € RT

c)—4<zx<0

d—4<x<4

Szamoljuk ki ennek a fiiggvénynek is az inverzét:

a) f(z) = vz +10

b) f(z) =5—+x+4

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Milyen A paraméter esetén invertélhat6 az alabbi figgvény a [0; 5] intervallumon?

22, ha0 <z <2
f(x)_{A—m, ha2 <z <5

b) Milyen A paraméter esetén invertalhaté az alabbi fiiggvény a [0; 4] intervallumon?

_Jx2—A, ha0<z<2
f(x)_{m—l—A, ha2<z <4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY
8. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/ujabb-inverzfuggvenyek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/parameteres-fuggvenyek-inverze
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9. OLDAL

Sorozatok

Adjunk meg két olyan végtelenbe tarté sorozatot, amelyek kilénbsége

a) konvergens

b) divergens

c) a klildbnbség hatarértéke 42

d) a kllénbség hatarértéke minusz végtelen

Adjunk meg egy nullahoz és egy végtelenhez tartd sorozatot, amelyek szorzata
a) 42-hoz tart

b) minusz végtelenbe tart

¢) nulldhoz tart

d) végtelenbe tart

Adjunk meg két olyan sorozatot, hogy mindkett§ végtelenbe tart, és a hanyadosuk
a) végtelenbe tart

b) 42-hoz tart

¢) nulldhoz tart

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

n®+4n?+5 2

a) lim nd+5n24+7

s ond—6n’4l 9
b) lim n?+bn+6 )

3
. n?4+5n+3 _9
o) lim ( 2n2+Tn o

5n+2 +2n—3 +32n+1 :?
47 45371 110

. V2142
e) lim n " =7

d) lim

\3/712 +6 —V/n3+4n

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/hogyan-kell-kiszamolni-a-hatarerteket
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10. OLDAL

a)lim (14 1) =?

b)lim (1+ 1) 29
olim (1+ 1) * =2
dlim (14 3)" =?

li n2+3n dn-T 2
d) im (n2+4n> o

6n+4

. 2 3

e) hm M :?
5n2+42n3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) lim (—1)" 2241 —2
b) lim (—1)" 2L =7
o lim (—1)" 241 =7
¢ lim (—1) 2222 —7

e Y
o) lim ~—o= =7

f lim ( 2= "9
3n—+n?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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10. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/az-e-hez-tarto-sorozatok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/kellemetlenebb-e-hez-tarto-sorozatok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/konvergens-divergens-es-oszcillalo-sorozatok
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. \/n2+1+42
a)hm n +1+2n _92

\3/712 +6 —\5/7?-1-4n

3
V/ni+1—/9nt—Bn? +1 2

Ynb+5nd +9/n8+/Ant —9n o

Megnézem a kapcsolédd epizddot

b) lim

a)lim /5" 44" + 3" =7

c) lim /6™ — 5" =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) lim /6" — 5" —4" =7
. /B —4n 3" _9n _9
b) lim ¢/ =—r——= =1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

n2

a) lim (—"2 +Hin+6 ) " =7

. n24+4n+12 n_?
b)hm( i E ) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a torlédasi pontokat, haa,, = c0s (n%) +

S|

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Milyen Aeés B paraméterek esetén lesz a kdvetkezd sorozat hatarértéke 0,4-00, —00 vagy 42?

a, = \/An? + Bn — \/n? +2

b) Az Aeés B paraméterek kiilbnb6zd értékeire mennyi lesz ahatarértek?

2n+1

An—+/n?+Bn

Megnézem a kapcsolédo epizddot

lim
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/gyokos-sorozatok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/a-rendor-elv
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/a-rendor-elv-20
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/a-rendor-elv-30
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/torlodasi-pont-limesz-inferior-limesz-szuperior
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/parameteres-sorozatok-hatarerteke
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Igazoljuk a konvergencia definiciéjaval, hogy ennek a sorozatnak a hatérértéke% és adjuk meg az€e = 10*2-hoz
tartozé kiiszébindexet.

_ nt+l
an = Tn+2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) lgazoljuk a konvergencia definicidjaval, hogy ez a sorozat konvergens, és adjuk meg aze = 10_3-hoz tartozé
kiszbbindexet.

_ 4n¥45
An = n8+4

b) Igazoljuk, hogy ez a sorozat plusz végtelenbe tart, és adjuk meg azM = 10%-hoz tartozé kiiszobindexet.

an— V5 B+

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 1073 -hoz tartoz6
kiiszdbindexet.

6—n

An = gn2 600

b) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 10_3-hoz tartozé
kiiszbbindexet.

—( i nt—5h
an = ( 1)n \3/ 5 000 000—nS8

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vizsgaljuk meg az alébbi sorozatok monotonitésat.

o = 2
b) ay, = St
) = iy
da, = 2n2;3_7;+6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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12. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/konvergens-sorozatok-definicioja-es-a-kuszobindex-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/divergens-sorozatok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/erdekesebb-konvergens-sorozatok
https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/sorozatok-monotonitasa
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13. OLDAL

Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatok monotonitasat és korlatosséagat.

__ 6bn+l
2n+7

2
b) ay, = (—1)" 21

n-+1
o)a, = (—1)" 55"++73

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A konvergencia definiciéjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1

kiiszbbindexet.

_ n®—bnt—6 1
An = 2n8+4n - 2

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?
Gpt1 = /00, +6 a; =1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

2 _
an+1 = a"412 (11:10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

_ 6 _
ani1 = 5 —|— 10—a, a; = 7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

Qn+1 = 4/12a, + 13 a; =2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Konvergens-e az aldbbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

_ 10 _
Ani1 = 7=, a; =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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13. OLDAL


https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/sorozatok-korlatossaga-infimum-es-szupremum
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/a-kuszobindex-kiszamolasa-izgalmasabb-sorozatok-eseteben
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/rekurziv-sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/egy-divergens-rekurziv-sorozat
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/egy-vicces-rekurziv-sorozat
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/ujabb-izgalmak-rekurziv-sorozatokkal
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/feladat-rekurziv-sorozat-hatarerteke
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14. OLDAL

Konvergens-e az aldbbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

anﬂ:\/an—i—ﬁ—ﬁ alzl

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

an+1:4+ Van — _ﬁ a; =2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Konvergens-e az aldbbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?
An+1 =1+ i—2 a; =3

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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14. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/feladat-rekurziv-sorozat-hatarerteke-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/feladat-rekurziv-sorozat-hatarerteke-1
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/feladat-egy-izgalmas-rekurziv-sorozat

15. OLDAL
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Sorok

Konvergensek vagy divergensek-e az alabbi sorok?
a) > o (3) !

b) D22 (—1)"

0) Dy 2"

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez6 végtelen sorok.
o0 n o0 n
3 3
>s(3) (5
n=0 o

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

a)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY
15. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/konvergens-es-divergens-sorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/a-mertani-sor
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/a-mertani-sor




