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2. OLDAL

Rémes el6zmények

Oldd meg az alabbi egyenleteket.
a)dr+2=12 -2z

4
+2
©) & =3
T _ Azl
d) m+2+3_ T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldd meg az alabbi egyenleteket.
a)3z2 — 14z +8=0
b)—222 4+ 52 —-3=0

o4z + 2L =12
dax2—6z+10=0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldd meg az alabbi egyenlétlenségeket.

42—5

z—1

a) <3

9
b)xzz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi abszolutértékes egyenletet.

|z —3|=2x+9

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.

a)y/r—4=3
b)vZ —5 =262
ovr—4=6—zx
dyvr—1=z-7

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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2. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/elsofoku-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/a-masodfoku-egyenlet-es-a-megoldokeplet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/egyenlotlensegek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/az-abszolutertek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/gyokos-egyenletek
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Végezzik el ezeket a mlveleteket a hatvanyazonossagok segitségével.

()’

‘ 5
a) < - ) =7
b) 4 (%‘) b

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
3 z+5 79 z—3
2 (3) = (5%)

0 (5 = ()"

c) Egy baktériumtenyészet generacids ideje 25 perc, ami azt jelenti, hogy ennyi idd alatt duplazédik meg a
baktériumok szama a tenyészetben. Kezdetben 5 milligramm baktérium volt a tenyészetben. Mekkora lesz a tdémegik
két 6ra mulva?

d) Egy masikfajta baktérium generacios ideje 12 perc, vagyis 12 percenként duplazédik meg a baktériumok szama.
Egy tenyészetben 736 milligramm baktérium van. Mennyi id6 telt el azéta, amikor még csak 23 milligramm volt a
tenyészetben?

e) A radioaktiv anyagok felezési ideje azt jelenti, hogy mennyi id§ alatt csékken a radioaktiv anyagban az atommagok
szama a felére. A 239-plutonium felezési ideje példaul 24ezer év, a 90-stronciumé viszont csak 25 év.

Ez a remek kis képlet adja meg a radiaktiv bomlas soran az atommagok szamat az id§ fiiggvényében:
N(t) = NO . 67>‘t

Egy 90-stronciummal szennyezett terlileten hany szdzalékkal csdkken 40 év alatt a radioaktiv atommagok szama?
Hany szazalékkal csokken 100 év alatt a 90-stroncium mennyisége? A = 0,0277

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

b)logg2 =7

d) logg, 27 =7
e)3* =17 T =7
4t +5=13 =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/hatvanyazonossagok-exponencialis-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/exponencialis-egyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/szinre-lep-a-logaritmus

4. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY

a) Bob laborjaban baktériumok tenyésztésével foglalkozik. A baktériumok mennyiségének alakulasat ez a képlet adja
meg:

R=5-27

Itt  jeldli az eltelt idSt 6raban megadva és I pedig azt jelenti, hogy  6ra elteltével hany milligramm baktérium van a
tenyészetben.

Hany 6ra alatt lesz a tenyészetben 30 milligramm baktréium?

b) Egy masik baktériumok mennyiségének alakulasat ez a fliggvény irja le:

K(t) = Ko - /3%

Itt Ky azt jelenti, hogy hany milligramm baktérium volt kezdetben,t az eltelt id§ percben,K(t) pedig azt adja meg,
hogy tid6 malva hany milligramm baktérium van a tenyészetben.

Kezdetben 5 milligramm baktérium volt a tenyészetben. Mennyi lesz masfél 6ra malva?
Hany perc alatt lesz 54 milligramm baktérium a tenyészetben, ha kezdetben 12 milligramm volt?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/remes-elozmenyek/logaritmusos-egyenletek-megoldasa
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Fliggvények

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

f(z) = (z - 3
(2) = (-2 -2
fl@) = (@~ 4P -
f@)= Va3 +2
fl@) =&
FORNE:

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Abrazoljuk a kdvetkezé fiiggvényeket.

) f(z) = (2 - 3)2

) f(z) = 2? —
) (@) = (z - 4)2
) f(z) = (€U+2)2
) f(z)=2-22

f f(w):3-(:13—4)2—
f(@)=(—=+3)" -

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.
flz)=a?—6z+7

b) f(z) =2®+5z+6
f(z) =322 —122+9

d f(z) = —22% + 2z — 12

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/fuggvenyek-abrazolasa-fuggvenytranszformaciok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/a-masodfoku-fuggveny-abrazolasa
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6. OLDAL

Abrazoljuk a kovetkez6 fliggvényeket.

f(z) =
f(z) =2
f(z) =
f(z)=2°

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

af(w)Z\/m
) f(z) = 62
) f(@) = 3T F 6
) f@) = VT =4 +3
) f(@) = VEE =12 +1

§f(z)=vI 2z 3

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Abrazoljuk az alabbi fliggvényeket.

a) f(x) = |z — 5|

b) f(z) = |7 —z|
f(z) = |6 —2z|

d f(x)=|z+5|—

e) f(x) =3z —12|+1
fflz)=2—|4—2z|

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(z) = |22 —4|
f(e) = |2 —5¢|
9 f() = ||z -3

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/hatvanyfuggvenyek-abrazolasa-fuggvenyek-paritasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/negyzetgyok-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/abszolutertek-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/trukkosebb-abszolutertekes-fuggvenyek
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7. OLDAL

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(z) = L5
b) f(z) = %
o f(z) = %53

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(x) = R
b) f(z) =3""2+3
o) f(z) = —2°3 +4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.

a) f(z) = e*°

b) f(z) =e*%+3
o) f(z)=—e*3+4
d f(z) =e>*+3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Abrazoljuk az alabbi fiiggvényeket.
2 f(z) = In (@~ 5)

b) f(x) =ln(z—2)+3

o) f(z)=—-In(zx—3)+4
d f(z)=In(2-z)+3

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szamoljuk ki az inverzét a megadott fliggvényeknek.

a) f(iB) _ 4mg3
b) f(x) =+ —3+2
of(z)=a?>+3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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7. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/az-1x-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/az-exponencialis-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/az-ex-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/a-logaritmus-fuggveny-abrazolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/az-inverzfuggveny
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Adjuk meg az f(z) = 16 — &2 fuggvény inverzét, ha
axr R

bz € RT

c)—4<zx<0

d—4<x<4

Szamoljuk ki ennek a fiiggvénynek is az inverzét:

a) f(z) = vz +10

b) f(z) =5—+x+4

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Milyen A paraméter esetén invertélhat6 az alabbi figgvény a [0; 5] intervallumon?

22, ha0 <z <2
f(x)_{A—m, ha2 <z <5

b) Milyen A paraméter esetén invertalhaté az alabbi fiiggvény a [0; 4] intervallumon?

_Jx2—A, ha0<z<2
f(x)_{m—l—A, ha2<z <4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/ujabb-inverzfuggvenyek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/fuggvenyek/parameteres-fuggvenyek-inverze
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9. OLDAL

Sorozatok

Adjunk meg két olyan végtelenbe tarté sorozatot, amelyek kilénbsége

a) konvergens

b) divergens

c) a klildbnbség hatarértéke 42

d) a kllénbség hatarértéke minusz végtelen

Adjunk meg egy nullahoz és egy végtelenhez tartd sorozatot, amelyek szorzata
a) 42-hoz tart

b) minusz végtelenbe tart

¢) nulldhoz tart

d) végtelenbe tart

Adjunk meg két olyan sorozatot, hogy mindkett§ végtelenbe tart, és a hanyadosuk
a) végtelenbe tart

b) 42-hoz tart

¢) nulldhoz tart

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

n®+4n?+5 2

a) lim nd+5n24+7

s ond—6n’4l 9
b) lim n?+bn+6 )

3
. n?4+5n+3 _9
o) lim ( 2n2+Tn o

5n+2 +2n—3 +32n+1 :?
47 45371 110

. V2142
e) lim n " =7

d) lim

\3/712 +6 —V/n3+4n

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/hogyan-kell-kiszamolni-a-hatarerteket
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10. OLDAL

a)lim (14 1) =?

b)lim (1+ 1) 29
olim (1+ 1) * =2
dlim (14 3)" =?

li n2+3n dn-T 2
d) im (n2+4n> o

6n+4

. 2 3

e) hm M :?
5n2+42n3

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) lim (—1)" 2241 —2
b) lim (—1)" 2L =7
o lim (—1)" 241 =7
¢ lim (—1) 2222 —7

e Y
o) lim ~—o= =7

f lim ( 2= "9
3n—+n?

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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10. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/az-e-hez-tarto-sorozatok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/kellemetlenebb-e-hez-tarto-sorozatok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/konvergens-divergens-es-oszcillalo-sorozatok
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. \/n2+1+42
a)hm n +1+2n _92

\3/712 +6 —\5/7?-1-4n

3
V/ni+1—/9nt—Bn? +1 2

Ynb+5nd +9/n8+/Ant —9n o

Megnézem a kapcsolédd epizddot

b) lim

a)lim /5" 44" + 3" =7

c) lim /6™ — 5" =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) lim /6" — 5" —4" =7
. /B —4n 3" _9n _9
b) lim ¢/ =—r——= =1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

n2

a) lim (—"2 +Hin+6 ) " =7

. n24+4n+12 n_?
b)hm( i E ) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a torlédasi pontokat, haa,, = c0s (n%) +

S|

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a) Milyen Aeés B paraméterek esetén lesz a kdvetkezd sorozat hatarértéke 0,4-00, —00 vagy 42?

a, = \/An? + Bn — \/n? +2

b) Az Aeés B paraméterek kiilbnb6zd értékeire mennyi lesz ahatarértek?

2n+1

An—+/n?+Bn

Megnézem a kapcsolédo epizddot

lim
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/gyokos-sorozatok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/a-rendor-elv
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/a-rendor-elv-20
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/a-rendor-elv-30
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/torlodasi-pont-limesz-inferior-limesz-szuperior
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/parameteres-sorozatok-hatarerteke
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Igazoljuk a konvergencia definiciéjaval, hogy ennek a sorozatnak a hatérértéke% és adjuk meg az€e = 10*2-hoz
tartozé kiiszébindexet.

_ nt+l
an = Tn+2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

a) lgazoljuk a konvergencia definicidjaval, hogy ez a sorozat konvergens, és adjuk meg aze = 10_3-hoz tartozé
kiszbbindexet.

_ 4n¥45
An = n8+4

b) Igazoljuk, hogy ez a sorozat plusz végtelenbe tart, és adjuk meg azM = 10%-hoz tartozé kiiszobindexet.

an— V5 B+

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 1073 -hoz tartoz6
kiiszdbindexet.

6—n

An = gn2 600

b) Szamoljuk ki ennek a sorozatnak a hatarértékét, és ha konvergens, akkor adjuk meg aze = 10_3-hoz tartozé
kiiszbbindexet.

—( i nt—5h
an = ( 1)n \3/ 5 000 000—nS8

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vizsgaljuk meg az alébbi sorozatok monotonitésat.

o = 2
b) ay, = St
) = iy
da, = 2n2;3_7;+6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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12. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/konvergens-sorozatok-definicioja-es-a-kuszobindex-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/divergens-sorozatok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/erdekesebb-konvergens-sorozatok
https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/sorozatok-monotonitasa
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13. OLDAL

Vizsgaljuk meg az alabbi sorozatok monotonitasat és korlatosséagat.

__ 6bn+l
2n+7

2
b) ay, = (—1)" 21

n-+1
o)a, = (—1)" 55"++73

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A konvergencia definiciéjaval igazoljuk, hogy ez a sorozat konvergens, és adjunk tetszéleges pozitive-hoz 1

kiiszbbindexet.

_ n®—bnt—6 1
An = 2n8+4n - 2

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?
Gpt1 = /00, +6 a; =1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

2 _
an+1 = a"412 (11:10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

_ 6 _
ani1 = 5 —|— 10—a, a; = 7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

Qn+1 = 4/12a, + 13 a; =2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Konvergens-e az aldbbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

_ 10 _
Ani1 = 7=, a; =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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13. OLDAL


https://www.mateking.hu/analizis-1/sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/sorozatok-korlatossaga-infimum-es-szupremum
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/a-kuszobindex-kiszamolasa-izgalmasabb-sorozatok-eseteben
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/rekurziv-sorozatok-hatarerteke
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/egy-divergens-rekurziv-sorozat
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/egy-vicces-rekurziv-sorozat
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/ujabb-izgalmak-rekurziv-sorozatokkal
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/feladat-rekurziv-sorozat-hatarerteke
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14. OLDAL

Konvergens-e az aldbbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

anﬂ:\/an—i—ﬁ—ﬁ alzl

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Konvergens-e az alabbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?

an+1:4+ Van — _ﬁ a; =2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Konvergens-e az aldbbi sorozat, ha igen, akkor hova tart?
An+1 =1+ i—2 a; =3

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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14. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/feladat-rekurziv-sorozat-hatarerteke-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/feladat-rekurziv-sorozat-hatarerteke-1
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorozatok/feladat-egy-izgalmas-rekurziv-sorozat

15. OLDAL
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Sorok

Konvergensek vagy divergensek-e az alabbi sorok?
a) > o (3) !

b) D22 (—1)"

0) Dy 2"

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez6 végtelen sorok.
o0 n o0 n
3 3
>s(3) (5
n=0 o

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

a)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/konvergens-es-divergens-sorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/a-mertani-sor
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/a-mertani-sor

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY

16. OLDAL

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

a)
io: 2n
n:1n+1
b)
0 n
nzlm
c)
i<n+3>"
— n+ 2
d)
% gn
2
e)
>, 2™ . n - n" 3 n2+3
; nn ;(271-1—1)" ;m

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Dontsiik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

a)
~Inn
2
b)
S
e U VD

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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16. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/a-sorok-konvergenciajara-vonatkozo-konvergencia-kriteriumok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/az-osszehasonlito-kriterium
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17. OLDAL

Mi lesz az 6sszege az alabbi végtelen soroknak?

a)

= 1
; 4n? + 16n+ 15

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mi lesz az 6sszege az alabbi végtelen soroknak?

a)
“~ n(n+ 1) (n+2)
b)
in-i—l
n=0 2

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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17. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/sorok-osszegenek-kiszamolasa-1-resz
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/sorok-osszegenek-kiszamolasa-2-resz
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18. OLDAL

Itt van egy hatvanysor, és deritstik ki, hogy mely x-ekre konvergens.

a)
> ey
n=1
b)
i (z+2)"
—~ n23"
c)
> o
= 2"n!
d)

oo5n +12n
e

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kévetkez§ végtelen sorok.

i(_nn In (1 + %) i(— 1) :/F:

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Déntsik el, hogy konvergensek-e a kévetkez§ végtelen sorok.

> (—1)*(n+ 1)» = 2n)!

n=1 n=1
Megnézem a kapcsolddd epizddot
Dontsiik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.
[ele) [ele] n+1 [ee)
Z s1nn Z —2
n=1 n=1 n+ 5 n=1

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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18. OLDAL


https://www.mateking.hu/analizis-2/sorok-hatvanysorok-taylor-sorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/hatvanysorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/feladat-sorok-konvergenciaja
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/feladat-sorok-konvergenciaja-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/feladat-sorok-konvergenciaja-1
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19. OLDAL

Dontsik el, hogy konvergensek-e a kdvetkez8 végtelen sorok.

> (=1)"(n n 0O n)! 0O nl)23"
SRR Selr Sre

n=1

Megnézem a kapcsolodod epizédot
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19. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/sorok/feladat-sorok-konvergenciaja-2
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20. OLDAL

Hatarérték és folytonossag

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
lim 22
z—2
b)
lim 22
z—3
c)
. ox2—4
lim
z—2 T — 2
d)
. ox2 =3z
lim
t—3 x2—9
Megnézem a kapcsol6dod epizédot
Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.
a)
. 4x2—3x—10
lim
z—2 32 —8x +4
b)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

. xr41
lim —————
22 22 +x —6
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20. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/mi-a-fuggvenyhatarertek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/a-hatarertek-kiszamolasa

21. OLDAL
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Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.
a)

. 4x2+Tx—15
lim
=2 12+ T+ 12

. r—4
lim —
=2 Jx+5—3

. 4x24+Txr—15
lim
t—-3 22+ Te+12

. 4x24+Txr—15
lim
——4 .122 + Tx + 12

2 —1

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/nehany-izgalmasabb-hatarertek
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22. OLDAL

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)
o 3x3 — 1222
lim —
z—2 xf — 1622
b)
. 16x2 — 24
lim ———
z—4 4,’.E3 — 16CE2
c)
. x4t —16
lim ———
r—2 13 —8
d)
xt — 323

lim
e—=3 g4 — 5’ + Ta? + bz — 24

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Folytonos-e a kévetkez§ fliggvény a 3-ban?

42?929
f(@) =3 @—Tatiz’ haz#3 z7#4

17, haz=3
b) Adjuk meg az Aeés B paramétereket Ugy, hogy az aabbi fliggvény folytonos legyen 2-ben és 3-ban.

322 —162+20
e hax#2 x+#3
fz) = A, haz =2

B, hax =3
c¢) Folytonossa tehet6-e az alabbi fliggvény az x=1 és az x=3 helyen?

_ (z—1)(122—42?)
@) = = ey

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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22. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/bonyodalmak-magasabb-foku-esetekben
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/a-folytonossag

23. OLDAL
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Dontsik el, hogy az alabbi fliggvények mely T-ekre folytonosak.

—2x+1, hax< -2

a) f(z) = { 8, ha —2<2<2
12—-22, ha2<=z
e’ +1, hax <0

b) f(x) = { L=do ha0 <z <2

3 —222 )

28 —T7x%, ha2<cz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Folytonos-e a kdvetkez6 fliggvény azx = 2 helyen?

_J15—2%, haz#2
f(w)_{2m—|—3, ha z > 2

b) Megadhat6-e az A szam értéke tgy, hogy az alabbi fiiggvény folytonos legyen azx = 1 helyen?

Ax?— Az
flz)={ W—Tia’ haz <1
422 +3x+9, haxz>1

c) Megadhat6-e az A szam értéke agy, hogy az alabbi fiiggvény folytonos legyen azx = 3 helyen?

M haw<3

z2—Tz+12°
f(x) =< —36, haz =3
“;_—T, ha3 <z

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/fuggvenyek-folytonossaganak-vizsgalata
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/fuggvenyek-szakadasanak-tipusai
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24. OLDAL

Adjuk meg az alabbi hatarértékek értékeit.

a)

sin 22 + sin 3z

lim .

z—0 bxr 4+ sindx

. sinbx + sindx
lim

z—0 422 — 165sin 3z

. 22 — 16z sinz
lim

2—0 1 — cosz -+ sin?

tanz —sinx

T

lim
z—0 :p3
Megnézem a kapcsolddé epizddot
Folytonosak-e az alabbi figgvények?
( _ 2
COSIxEOS T , hax < 0
a) f(z) = { 22, ha0 <z <2
1
[ f(z—-1)!, ha2<z
( —1*‘;0” , hax <0
20 +52%, ha0<z<1
b) f(il?) = o2
—, hal<z <2
e —T
e 241, ha2<cz

Megnézem a kapcsolddod epizédot

C
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24. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/trigonometrikus-hatarertekek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/egeszen-ronda-fuggvenyek-folytonossaga

25. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY

A hatarérték definicioja alapjan igazoljuk, hogy
a)lim,_,5 (5 4 6) = 16
b)lim, 5 (22 +3) =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A hatarérték definicioja alapjan igazoljuk, hogy
: +3 3
a)lim, 3 (iﬁ) =7

b) lim,_,; \/x2 + 3z =2

Megnézem a kapcsolddod epizédot

A hatarérték definicioja alapjan igazoljuk, hogy
: 2c—1 \ __
lim . ( . ) =0

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A hatarérték definicidja alapjan igazoljuk, hogy

: z+5
a)lim,_,; ﬁ =400
. 2
b) lim,_,_» (;tzxjf =400

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A hatarérték definicidja alapjan igazoljuk, hogy
lim, ,3 (22 +5) =11

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A hatarérték definicidja alapjan igazoljuk, hogy
lim, ,5 (22 4+5) =9

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A hatarérték definicidja alapjan igazoljuk, hogy
lim, ,» (2 +2z+1)=9

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/a-fuggvenyhatarertek-epszilon-deltas-definicioja
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/nehany-remek-fuggvenyhatarertek
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/ujabb-fuggvenyhatarertek
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/veges-helyen-vegtelen-hatarertek
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/feladat-fuggvenyek-hatarerteke
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-0
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-1

26. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY

A hatarérték definicioja alapjan igazoljuk, hogy
lim, .3 (2 —2z+5)=38

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A hatarérték definicidja alapjan igazoljuk, hogy

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A hatarérték definicioja alapjan igazoljuk, hogy
lim, .5 v/x2 + 62 =4

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-2
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-3
https://www.mateking.hu/analizis-1/fuggvenyek-hatarerteke-es-folytonossaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarertek-es-folytonossag/feladat-fuggvenyek-hatarerteke-4

27. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY

Derivalas

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a)(5-£l:3)/=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.

a) (sin (26 4 22)) g
o (3 +Inz)!) =7
o (5°) =7

d) (In (z* + 22)) =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivéljuk az aldbbi fliggvényeket.
a) f(x) =2
b) f(z) = (cosz )2

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/tanulj-meg-derivalni-10-perc-alatt
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/a-lancszabaly
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/az-xx-tipusu-fuggvenyek-derivalasa
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28. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényeket.
a) cosh z

b) sinh x

c)tanh

d) arcosh x

e) arsinh x

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi implicit fliggvényeket.
a e +y2=a3+Iny
b)y-cosx + In (2z + y) =siny

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Derivaljuk az alabbi fliggvényeket.

a) f(z) = 'O + 2" + 7% + /42

b) f(z) = =T

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z)=e*+e-z?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(@) = Ve + Ve*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.
f(z) =1n (2° — 22 + 6)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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28. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/a-hiperbolikus-fuggvenyek-es-derivaltjaik
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/implicit-fuggvenyek-derivalasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/konnyu-es-meg-konnyebb-derivalasok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-1

29. OLDAL
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Derivaljuk az alabbi figgvényt.

_ Inz-3*
(o) = e

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

f(:I:) _ _ 3=

()

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

fl@) = 2

ver+1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

_lg3zte?
f(=@) =9

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

. 64Z—W
f(z) = In (4—2z)+7

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(z) = (z° —4%) (lna: — \6/307)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.
f(x) = In’

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Derivaljuk az alabbi fliggvényt.
f(w) — 5:c3+5a:4—7:c

Megnézem a kapcsolédd epizdédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-2
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-3
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-4
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-5
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-6
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-7
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-8
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-9
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30. OLDAL

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Derivéljuk az alabbi fliggvényt.

flz) =In /55

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Derivaljuk az alabbi figgvényt.

. e4x_\7/m_4
f(z) = In (4—2z)+7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Milesz az f(x) = @? + 5x — 7 fiiggvények a derivaltia az xy = 2-ben?

b) Milesz az f(x) = 23 + 222 — 3z — 1 fuggvények a derivaltja az £y = 1-ben?
¢) Milesz az f(x) = —4x? + bz figgvények a derivaltia az Ty = —3-ban?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Derivélhat6-e az alabbi fliggvény az £y = 2 pontban?

_J9—22, haz<?2
f(m)_{3x—1, hazx >2

b) Derivalhaté-e az alabbi fliggvény az £y = —3 pontban?

{m4—4:132, ha r < —3

f@) =\ V2116, haz> 3

c) Derivalhaté-e az alabbi fiiggvény azxy = 2 pontban?

f(z) = 42 —7e*2 -9, hazx <2
~ n(z®-32z—-1), haz>2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-10
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-11
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/derivaljuk-ezt-is-12
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/fuggvenyek-differencialhatosaga
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/differencialhatosag-es-folytonossag-ketoldali-derivalt

31. OLDAL
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Oldjuk meg az alabbi feladatokat:

a) Milyen A paraméter esetén derivalhat6 az alabbi figgvény azxy = 1 pontban?

VInz +6z+10, haz>1
f®)=9 _4

PR haz >1
b) Megadhaté-e az Aeés B paraméter Ugy, hogy ez a fliggvény derivalhaté legyen azxy = —2 pontban?
f(z) = Azt + 4z, hazx < -2

3+ Bx?, haz> -2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:
a) Keressiilk annak az érintének az egyenletét, ami az f(x) = 223 + 1 fiiggvényt azyy = 55 pontban érinti.

b) Keressik annak az érintének az egyenletét, ami az f(x) = @ — x + 4 fuggvényt egy olyan pontban érinti,
aminek & koordinataja negativ, Y koordinataja 24.

c) Keressiik annak az érintének az egyenletét, amely érinti az f(x) = x* + 5x + 12 fiiggvényt és parhuzamos az
y = —27x + 1 egyenessel.

d) Keresslk annak az érintének az egyenletét, ami az f(a:) =2e* 4 + 5 fliggvényt azyy = 7 pontban érinti.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi feladatokat:
a) Vanittez a f[]ggvény:f 33) = \3/ inm 4 x2 | és keressilk az érint egyenletét azxy = 1 pontban.
b) Vanittez a f[]ggvény:f 33) =sin (ln a:) + x, és keressilk az érint6 egyenletét azxy = 1 pontban.

¢) Van itt ez a fiiggvény: f () = In (cos z) + €%, és keressiik az érint6 egyenletét azxg = 0 pontban.

~—~~ TN N

d) Van itt ez a fuggvény: f(x) = arctanx + €7, és keressik az érint6 egyenletét azxy = 0 pontban.
e) Van it ez a figgvény: f(x) = arctan (Inz), és keressiik az érint6 egyenletét azzy = 1 pontban.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg az aldbbi feladatokat:

a) Derivalhat6-e ez a fliggvény azxy = 3 és 7 = 6 pontokban?
f(z) = |2* — 62|

b) Derivalhaté-e ez a fliggvény azxy = 0 és ;1 = 6 pontokban?
f(z) == - |2* — 62|

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/differencialhatosag-vizsgalata-parameteres-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/az-erinto-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/feladat-erinto-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/feladat-differencialhatosag-vizsgalata
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Oldjuk meg az alabbi feladatokat:
a) Derivalhaté-e ez a fiiggvény azxy = 0 pontban?
f(x) =|z|-sinz

b) Milyen A paraméter esetén derivalhato ez a fiiggvény azay = 0 pontban?

Az? -z
_Je , hax <0
f(x)_{cos(x2+x), haz >0

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas/feladat-differencialhatosag-vizsgalata-0
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Derivalas alkalmazasa

Végezzilk el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = z* — 423

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
f(z) =23 -3z

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Hatarozzuk meg az a, b, ¢ valés paramétereket tgy, hogy az f(w) = a3 + bx? + cx + 28 flggvénynek
= 2-ben zérushelye, € = —4-ben lokalis maximumhelye, £ = —1-ben pedig inflexiés pontja legyen!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 33x18 cm-es kartonlapbdl téglatest alaku dobozt készitlink. A doboz kiteritett hal6ja és méretei itt lathatdak.
a) Mekkora a doboz térfogata, haa = 7 cm?
b) Hogyan kell megvalasztani aza, b, ¢ élek hosszat ahhoz, hogy a doboz térfogata maximalis legyen?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.

f(z) =28 — 62 + /37

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el a teljes flggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) = 23 + 322

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi fliggvénynek.
f(z) =zt — 1822 + 17

Meagnézem a kapcsolédd epizédot

Végezzik el a teljes fliggvényvizsgalatat az alabbi figgvénynek.
fz)=a% —b52>+3z -7

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/a-teljes-fuggvenyvizsgalat-lepesei
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/meg-egy-teljes-fuggvenyvizsgalat-lepesei
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/parameteres-feladat-fuggvenyvizsgalattal
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/szoveges-szelsoertekfeladat
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/feladat-tejes-fuggvenyvizsgalat
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/feladat-tejes-fuggvenyvizsgalat-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/feladat-tejes-fuggvenyvizsgalat-1
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/feladat-tejes-fuggvenyvizsgalat-2
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Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

22 —9z+20

a) lim, g S50

zt—5z—6

b) hmng 4a3 —16x

z244sin z

€) llmm%[) z+cosz—1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

r+12 —x

a) limy g 5t

8 —4z? +4x

b) lim 5 x4t —822+16

T+cos x—e*

€) hmm_}O 1—cosz

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a)lim, ., r2e*
b)lim, o+ zlnx

L
o) lim,_, z2e=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

lim, o 2*-In’z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

a)lim,_ o+ z®

: sin
b)lim, o+

. B
¢ lim, ,; 7=

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/a-l-hopital-szabaly-a-hatarertek-szamitas-csodafegyvere
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/a-l-hopital-szabaly-a-hatarertek-szamitas-csodafegyvere
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/a-l-hopital-szabaly-ujabb-alkalmazasi-lehetosegei
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/a-l-hopital-szabaly-ujabb-alkalmazasi-lehetosegei
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/tipikus-feladatok-l-hospital-szabalyra
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35. OLDAL

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.

32
. r In4 z
lim,  x

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Szamitsuk ki az aldbbi hatarértékeket.
. 1

a) lim,_, (cosx)=

b)lim,_;+ (sinz)sn®
) 1

c)lim, . (cosx)n?s

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértéket.
lim_ .+ (tanz)sin®

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Adjuk meg az f(a:) = cos x fiiggvény a = 0 pontban felirt Taylor polinomjat!

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

a) irjuk fel az f(x) = €* Taylor soratx = 0-nal.

b) irjuk fel az f(x) = Inz Taylor soratz = 1-nél.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Szamoljuk ki 0,05-nél kisebb hibaval, mennyi/2

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

lim sinh (4z+3)
3) 700 cosh (5—4x)
z-sinh 4z

b) hmx%() cos2z—1

: z-sin 4z
c) hmmﬁo cosh 2z—1

: *.cosh 4
d) hmx_mo s sicr;)l? 5:cz

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/tipikus-feladatok-l-hospital-szabalyra
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/ujabb-tipikus-feladatok-l-hospital-szabalyra
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/ujabb-tipikus-feladatok-l-hospital-szabalyra
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/a-taylor-polinom-es-a-taylor-sor
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/taylor-sorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/a-lagrange-fele-maradektag
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/feladat-l-hospital-szabaly
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Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

: 2% —cosx
a) llmw_m arctan z-+sin z
: e¥—coszT
b) lim g In (1+z)+sinz
o) lim sin 2z—x
20 I (z4+1)+6z
. In (22)—2
d) lim (22)

z—0" In (3z)+z

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket.

: 1 1

. e 1
b) hmx_>0 cos2z—1
r—sin x

2

¢) lim, 9
er” —cosz

22 Inz
z24z+1

d) lim, o

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/feladat-l-hospital-szabaly-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/derivalas-alkalmazasa/feladat-l-hospital-szabaly-1
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Hatarozatlan Integralas

Végezzik el az aldbbi feladatokat.
a)f(z)=2z F(z)=[f(z)dz="
b) f(z) =2 F(z)=[f(z)dz="
0) fol x2dx="7

d) ﬁ)l eCdr="

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.
1 —

b)f?;dx:?

c)f4wi_5 de ="

d)f6m}r5 de =17

e) [Br+T7)0dx =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.
a) [(4z —10)0 dz =7

b)fﬁdw:?

c)f59£1_4 dr =7
d) [elr=6 dx =7
e) f5_2$+4 de ="

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/mi-az-integralas
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/alapintegralok-es-egyszerubb-integralasok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/alapintegralok-es-egyszerubb-integralasok
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)cos%dmz?

b)sin% de ="

1 9

© cos? (5z-+6) de =1

; p— ‘?

9 sin? (5—4z) do =1

S S A
1+(6—5z)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [42 2% dz =7

o) [ & dx =7
ofe*+1dr=7

O [ (2 +z) zde="7

e [ (z°+at)- (w+x—16) de =1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)f(m4+33)6-(4m3+1) de =17

c)f\?’/lnsm-%dm:?
d) [Vsin®z - cosz dx =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/alapintegralok-es-egyszerubb-integralasok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/az-integralasi-szabalyok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/egyszerubb-szorzatok-integralasa-s1
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Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [ (e +24) '™ - (4et 4 403) dz =7
b) [ (22 +3) - 12zdx =7

o [(4a®+5)° - zde ="
d)f(2m2+7)5-3xda::?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a) [\/(at +222)" - (2® +z) dz =7
b) [ (x* + 2?) 5. (1623 +122?) dz =7

5z +6 doe =7
(z5+6z) °

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [ /(x4 +52)° de =7

3
b) A4S dp =27

¥/ (x4 +5z) 8

c) f—ehﬂ dr =7
(VaTe)

d) 3z3+9 dr = ?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/egyszerubb-szorzatok-integralasa-s1
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/egyszerubb-szorzatok-integralasa-s1
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/rondabb-szorzatok-integralasa-s2
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)fﬁdwz?

MIZ§§%fdx:?

f cos T ?
,5/ 1—cos? z
d [ de =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a:ln:c

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

=7

) f m-\3/11n4m dz
b) [——L——dz ="

cos? tan z

c)f(;da::?

1+a?)-arctan? z

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.
a) [z-e*dr ="

b) [2?-e* dz ="
ofz-lnzde="7

d [Inzde="7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

f Inz dx =
mf%%dx:?
c) [18z - €32 dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/rondabb-szorzatok-integralasa-s2
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/rondabb-szorzatok-integralasa-s2
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/a-parcialis-integralas-s3
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/parcialis-integralas-folytatas-s3
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [en® .cosx dz =7
b) fcos (22 +1) -2z dr =7
c) f54m2+11 8z dr="

d)f‘i/—‘/;dm:?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) fe””4+12“” - (2* +3) dz =7

7 tan =
b) [ 2 dex =7

cos?

c)f Z dr="

69”2

32 _
d ) rde="

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

COS T _9
a _— dm = !
)f 1+sin? z

5° _9
) [ g do ="

c) f \/16_:22 dr =7

o [ dr="1

1—10

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

100 5
a) j‘ T +4:cx—|—6:c—|—1 dr =7

& YT+4-3/75 +/23+1
o) [ 2V, N de =7
o[£ dp =7

e—T.ph

o) [25 do =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/osszetett-fuggvenyek-integralasa-s4
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/osszetett-fuggvenyek-integralasa-s4
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/osszetett-fuggvenyek-integralasa-s4
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/jonnek-a-tortek-t1
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

3z+4
a) [ de =7

8xz+5 _9
b) f 2243 dr =1

c)f\:/”% de ="

d ftan?z dz =7

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

2z _
a) 219 de =7

4+e* _9
b) ) i der ="

) f cos £—sin @ de =7

sin z+cos x

&z —
9 [ 222 +5 dz =7

6z —9
DN der =1

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

5z —9
2) ) g Ao ="

b) [+ dz =7

zlnz

o[ i dz =7

1422?) arctan z

d) [tanz dz =7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

2c+5 9
a) W der =1

z —7?
b)f\/mﬁ de =7

ev®

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/jonnek-a-tortek-t1
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/egy-fontos-szabaly-t2
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/egy-fontos-szabaly-t2
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/integralas-helyettesitessel
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a)lex-sinh@ de =17

b) [ (42? —5z) - cosh 2z 4+ 1) dx =?

o) farctanz dz =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

12 _9
a) [ g do ="
4z+12 —9
b) f 3z2+12z+15 dz :
52 +14z+5 _9
€) 23 +4224-bx dr =1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

1422412242

— ?
623 +8x2 +2z dz '

Megnézem a kapcsolddod epizédot

dr ="

f 622 +20z+15
(22+1)(2224+15247)

Megnézem a kapcsolédd epizdédot

f 2° — 324 +92% + 722 +5x+9 de = ?
4 — 423 +9x2 :

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

a)f si;m dr =7

b) COS T
— sin z+cos z+1

de ="

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/egy-fontos-helyettesitesi-modszer
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/racionalis-tortfuggvenyek-integralasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/racionalis-tortfuggvenyek-20
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/racionalis-tortfuggvenyek-30
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/osszefoglalo-feladat-racionalis-tortfuggvenyekbol
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/trigonometrikus-fuggvenyek-integralasa-a-tangens-ikszfeles-helyettesites
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.
a) [sinfz-cos®zdz =7

b) [sin*z -cos”z dz =?

o) [sinz dz =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

fet-coszdr="1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integraldsokat.

o) [ e g — 7
b) [@?/1+4a® dz =7
o) [dze*t? dz =7

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az aldbbi integralasokat.

a) [4zer’ 2 dx =7

o) [(2z +3)75 do =7

C)IEV;W de ="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Végezzik el az alabbi integralasokat.

5z _9
a)f VT +16+4 de =1

b) eV dz =7

7z+6 9
c de ="
' YAz +5

Megnézem a kapcsolédo epizddot

\5/133+4 dz

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/trigonometrikus-fuggvenyek-integralasa-20
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/trigonometrikus-fuggvenyek-integralasa-a-sajat-farkaba-harapo-kigyo
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/marha-hasznos-integralas-osszefoglalo
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/marha-hasznos-integralas-osszefoglalo
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/feladat-hatarozatlan-integralas
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/feladat-hatarozatlan-integralas
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Végezzik el az alabbi integraldsokat.

a) [ \/5‘(;1)

4e*+1
b) 2er+1 dz =

C)f\/ef de =7

Megnézem a kapcsolddo epizédot

de ="

Végezziik el az alabbi integralasokat.

3) f 1+629” dz =7

b)f—”lxzﬁda::?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/feladat-hatarozatlan-integralas-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozatlan-integralas/feladat-hatarozatlan-integralas-1
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Hatarozott Integralas

Végezzik el az alabbi feladatokat.
1
a) [, ¥ dx =

b) Szamoljuk ki, hogy mekkora a teriilete annak a tartomanynak, ami azf (z) = x? — 4z fuggvény és az x tengely
kézétt van a [0, 6] intervallumon.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Integralhaté-e az alabbi fliggvény:

_ /0 haxirracionalis
(z) = 1 hax= g ahol a tort tovabb nem egyszerisithets

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Szamoljuk ki a terilletet, ami az f(x) = x? és g(z) = —x? + 4z + 16 figgvények kozott van.
b) Szamoljuk ki a teriletet, ami az f (z) = x? — 6z + 10 és g(x) = 2z + 10 fuggvények kozott van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x) = —2? + 3z + 4 figgvény & = 3-nal huzhato érintdje altal hatarolt teriletet.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) [ = S dx =7
b) f_loo e 2de ="

0 [ 42 =7

m‘l—l-l)4
9 Jy 75 de =

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezziik el az alabbi improprius integralasokat
a) [y 2 11 gy
o 1
b) fl T dzx

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/a-gorbe-alatti-terulet-es-a-hatarozott-integralas
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/riemann-integralhatosag-integralfuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/ket-fuggveny-grafikonja-kozotti-tartomany-terulete
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/egy-fuggveny-es-az-erintoje-altal-hatarolt-terulet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/az-improprius-integral
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/egy-fontos-fuggvenytipus-improprius-integralja
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Az f(x) = 23 fiiggvényt megforgatjuk az x tengely korill. Szamoljuk ki az igy keletkez6 forgastest térfogatat és
felszinét 0-tol 1-ig.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f(x) =23 fuggvényt megforgatjuk az y tengely koéril. Szamoljuk ki az igy keletkezd forgastest térfogatat és
felszinét 0-t6l 3-ig.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Az f integralhatd fliggvény a [O, a] intervallumon, és primitiv fliggvénye F'. Szamitsuk ki ezt az integralt:
a
I=[f(z)dz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatérozzuk meg a p > 0 paraméter értékét tigy, hogy fop(3x2 — 24z + 20) dz = O teljesiljén!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggvények grafikonjai kdz6tti terlletet.

fl@)=2yz g(z)=4

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Szamoljuk ki az f és g figgveények grafikonjai kdzotti terlletet.
f@)=(x -1 g(z)=2—(z—1)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Szamoljuk ki az f és g fuggveények grafikonjai kdzotti terlletet.
f(z)=—-2*+18 g(z) =22

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatérozzuk meg azon sikidom teriletének mérészamat, amit az f () = /x + b fiiggény grafikonja, azx = —1
pontban huzott érint6 és az T tengely hatarol!

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Hatérozzuk meg azon sikidom terlletének mérdszamat, amit azf(:l:) =—22—62—-5 flggény grafikonja az
tengellyel bezar.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/forgastest-terfogata-es-felszine
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/forgastest-terfogata-es-felszine
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-parameteres-integralas-feladat
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-8
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-1
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-2
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-3
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Hatérozzuk meg azon sikidom terilletének mérészamat, amelyet az f () = In x fiiggvény grafikonja, az Ty = e
abszcisszaju pontjaban hlzott érinté és az & tengely hatarol!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hatarozzuk meg annak a sikidomnak a teriiletét, amelyet az f (z) = x? — T + 14 fiiggvény grafikonja, a
fliggvény grafikonjahoz az &y = 4 abszcisszaji pontjdban hlzott érint6 és azy tengely hatarol!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Mekkora az a terilet, amit azf flggvény és a koordinatatengelyek hatarolnak?

fla) =2

6982

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Hatarozzuk meg annak a sikidomnak a terilletét, amelyet az f(z) = v/ + 2 és g(z) = +/3x — 12 fuggvények

grafikonjai és az & tengely hatarol.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-4
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-5
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-6
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/hatarozott-integralas/feladat-hatarozott-integralas-7
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Kétvaltozoés fuggvények

Derivaljuk a kdvetkez6 fliggvényeket.
a) f(z,y) = 2° +yb + zy® — 23yt + 12
b) f(z,y) = z* + y? + 2zy® — 23y*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) =2+ y> — 3zy

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvények lokalis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.
a) f(z,y) = = +y* —day
o) f(2,y) = €2 —z+In(y* +1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Keressik a kdvetkez6 flggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = zy + 12, afeltétel: 22 + y> = 8
b) f(z,y) =12 — 2? —y?, afeltételz —y —4 =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressik a kdvetkezd fliggvények feltételes szélséértékhelyeit.
a) f(z,y) = 2% + y®> + 4 — min., afeltétel: 3z —y = 2
b) f(z,y) = = + y + 4 — min., afeltétel: * + y? = 8

Megnézem a kapcsolddod epizédot

f(z,y) = 42 + 4y® + 5, adjuk meg a szintvonalakatc = 0,¢ = 5, ¢ = 10 és ¢ = 15 esetben, utana pedig

keresslik meg a szélsGértékeket, és vizsgaljuk meg a konvexitast.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/a-ketvaltozos-fuggvenyek-es-a-parcialis-derivalas
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekei-es-nyeregpontjai-10
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-lokalis-szelsoertekei-es-nyeregpontjai-20
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-lagrange-multiplikator
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-behelyettesitessel
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/ketvaltozos-fuggvenyek-szintvonalai
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Keressiik meg a szintvonalak segitségével a kdvetkez8 fliggvények feltételes széls6értékhelyeit.
a) f(z,y) = 52? + 5y? — min., afeltétel:  —y = 2
b) f(z,y) = 10xy — max., a feltétel: & + y = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Adjuk meg az f(z,y) = x3 — x2y* + 493 fuggvény (2, 1) pontbeli értintssikjanak egyenletét!

b) Milyen o paraméter esetén halad 4t aP(0, 1, 1) pontoan az f(z,y) = In (a -x+ yz) + ye® fuggvényhez
huzott érint6 az (1,0, 1) ponton?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az f(x,y) = x* — 22y% + In x iranymenti derivalat av = (3,4) irany szerint az (1,2) pontban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg az e® + y2 =23 4 In y implicit fiiggvény derivaltjat!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Gzemben kétféle terméket dllitanak el6. Ha azA tipust eladasi ara $x a B tipusié $y, akkor az alkalmazott
araktol figgéen az A tipusbél f(z,y) = 29 — 3z + y, a Btipusbdl pedig g(,y) = 16 + = — 4y, az
eladhaté heti mennyiség 1000 darabban van megadva. Milyen eladasi &rakat kell alkalmazni, hogy a profit maximalis
legyen, ha az A tipust termék el6allitasi kdltése $2/darab mig a B tipusté $1/darab?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = —x* + 30zy — 30y? + 10

Megnézem a kapcsolédd epizddot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = —2% + 30zy — 30y2 + 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressuk a kdvetkezd fuggvény lokalis széls6értékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =222y + 22y — 3y? + 10

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/felteteles-szelsoertek-szintvonalakkal-es-a-ket-masik-modszerrel
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/az-erintosik-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/gradiensvektor-iranymenti-derivalt
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/az-implicit-fuggveny-derivalasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/gazdasagi-feladat-ketvaltozos-fuggvenyekkel
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-1
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Keressiik a kdvetkez6 fiiggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 23 + 2zy — 4a? — y?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) = zy? —y? — 2In(zy)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Keressuk a kdvetkezd fuggvény lokalis széls6értékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = -8z +y+ -
Y =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressiik a kdvetkez6 figgvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.

f(z,y) = 6zy — 3z?y —y?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = 2% +y? + 6y +4

Megnézem a kapcsolddo epizédot

KeressUk a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) =2z + 2y + x—12 + y%

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Keressik a kdvetkez6 fliggvény lokalis szélséértékhelyeit és nyeregpontjait.

flz,y) =2 +y* + o

222

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

KeressUk a kévetkez6 fliggvény lokdlis szélsGértékhelyeit és nyeregpontjait.
f(z,y) = (2* —6z) - (y> —4y) z,y >0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-2
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-3
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-4
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-5
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-6
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-7
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-8
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/feladat-i-keressuk-a-lokalis-szelsoertekeket-es-nyeregpontokat-9
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Hatérozzuk meg az aldbbi kettds integral értékét:

2 pl
/ / 22 + zyt + y® dzdy
1 Jo

b) Hatarozzuk meg az alabbi kett6sintegral értékét, ahol D azy = 2 — T egyenes és a koordinatatengelyek &ltal

meghatarozott derékszdgl haromszég!
/ / 22 + 4y° dydx
D

a)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Hatarozzuk meg az alabbi kettSsintegral értékét, ahol Dazy = 2 — T ésy = %(:IZ — 2)2 altal kdzrefogott

// z + 4y dydx
D

b) Hatarozzuk meg az aldbbi kett6sintegral értékét, ahol D azy — \/3_3 ésY = x2 altal kodzrefogott tartomany!

// xy dydzx
D

¢) Hatdrozzuk meg az aldbbi kettdsintegral értékét, ahol D azy = \/:17 esYy = 22 altal kdzrefogott tartomany!

//D%dwdy

tartomany!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Végezzik el az alabbi intergéladsokat.

a)
1 p2
/ / ze™ dxdy
0 1
b)
N W
/ / cosy? dydx
0 z
c)

4 p2
/ / 1+ y? dydx
0 T

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-2/kettos-es-harmas-integral
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/a-kettos-integral-kiszamolasa
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/kettosintegral-normaltartomanyon
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/ketvaltozos-fuggvenyek/nehany-vicces-kettosintegral
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Matrixok és vektorok

Végezzik el az alabbi mlveleteket.

a)3_(5 7 —2)
2 2 1

)-03)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az alabbi matrixok transzponalt matrixait!

2 3 5
aaA=|1 4 1
2 5 7
b)B:<5 7 —2)
2 2 1
5 1 7
ogC=11 4 2
7 2 6

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/nehany-specialis-matrix

b
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Végezzik el az alabbi miveleteket.

1
a)3- 3
4
b)
7
4
9(3 2 5)-|1
2
3
dl2]-(4 1 2)
5

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi két vektor altal bezart szdget.

3 1
a= 1|4 b=11
5 4

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

b
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/vektorok-altal-bezart-szog-kiszamolasa
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Van itt néhany vektor, és végezziik el velik a kdvetkezd miveleteket.

1 3 1 3
A=|2 0 4| b=|14
31 7 5
1
(317 o
4
E=<25T7>
a)A-b
byA-C
c)A-C*
db*-d
eb-d*
f) A2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

3
irjuk f8l a P(7,8,9) ponton atmené ésv = | 2 | iranyvektort egyenes egyenletét.

0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) irjuk f8l aP(3,5) ponton &tmens és a4 + Y = 6 egyenlet(i egyenesre meréleges egyenes sikbeli egyenletét.

. _ 2 _
b) Irjuk fol aP(3, 5, 7) ponton atmend és az m41 = yT = % egyenletrendszer(i egyenesre meréleges sik

térbeli egyenletét.
c) irjuk f8l a P(1,1) és Q(3,5) ponton atmend egyenes sikbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

irjuk 8l a P(1,4,1) a@Q(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon &tmen sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/feladat-nezzunk-nehany-muveletet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/az-egyenes-es-a-sik-egyenlete
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Szamitsuk ki az alabbi vektorok vektoridlis szorzatat.

2 5
ga=(4] b=|3 axb="7
1 2

b) irjuk fél a P(1, 1) és Q(3,5) ponton 4tmens egyenes sikbeli egyenletét.
c) Irjuk 81 a P(1,4,1) aQ(3,5,7) és az R(6,5,2) pontokon atmens sik térbeli egyenletét.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Vektorteret alkotnak-e?

a) Komplex szamok

b) Masodfoku polinomok

c) Legfeljebb masodfoku polinomok

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsik el, hogy az alabbi vektorok lineérisan fliggetelenek vagy 6sszefliggéek.

1 2 3
1 0 1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Dontsiik el, hogy az alabbi vektorok linearisan fliggetelenek vagy 6sszefliggbek.

1 0 0
0 0 4

Megnézem a kapcsolédo epizddot

ToltsUik ki az alabbi tablazatot.

Vekiorok megadhaté-e ennyi vektor |megadhaté-e ennyi vektor,
s74ma Ug%/, hogy fliggetlen legyen |hogy gengrétor-rendszer
R’ -ban legyen R’ -ban

1

2

3

4

5

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/a-vektorialis-szorzat-es-haszna
https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/vektorterek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/linearisan-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/a-generatorrendszer-es-a-bazis
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Legyena, b, c € R™ vektorok. Az alabbi 4llitasok kozil melyik igaz?

aa,b, ¢ linearisan fuggetlen, akkora + Q +c, Q + ¢, C is linedrisan flggetlen.

+b+ +c, b + ¢, ¢ generator-rendszer, akkor @, b,cis az.

b) Ha

§S]

Q,g linearisan flggetlen, akkora@ — Q Q — C,C — a is linearisan fliggetlen.

c) Ha

R

Q C lineéarisan fliggetlen, akkora — Q Q — C is linearisan fliggetlen.

|§ @

e)H

IQ
|e~

Q linearisan flggetlen, akkora, b, c is linearisan flggetlen.

— b, b — c generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

f)H

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

| Q

a) Vizsgaljuk meg, hogy T altere-e R3 -nak, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.

a
W = b a,be R
a+1
b) Vizsgaljuk meg, hogy W altere-e R4 -nek, ha igen, adjunk meg egy bazist W -ben.
a a,b,c,de R
b a=1>b
W =
C és
d c=3d

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Legyena, Q ¢ R™beli vekiorok. Az albbi allitasok kdziil melyek igazak?

a) Haa, b, c linearisan fuggetlen, akkora + b, b 4 ¢, ¢ + a is linearisan fiiggetlen.

,b, ¢ linearisan 6sszefiiggs, akkora + b, b + ¢, ¢ + a is linearisan 6sszefliggé.

|§ Q

+ b,b + ¢, ¢ + a generator-rendszer, akkor @, b, ¢ is az.

[ Q

d)Haa + b, b + ¢, ¢ + a linearisan fuggetlen, akkor a, b, ¢ is az.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

IS

Vizsgaljuk meg, hogy W C V halmaz altére-e V-ben. Ha igen, adjunk meg a dimenziojat és egy bazisat.

a
W = b a,be R
a—>b

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/vektorrendszer-rangja-es-egyeb-erdekessegek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/alterek
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/nehany-erdekesseg-fuggetlen-es-osszefuggo-vektorokkrol
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/egy-alteres-feladat

58. OLDAL

b
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Az aldbbi bazist alakitsuk at ortogonalis bazissa a Gram-Schmidt-ortogonalizacio segitségével.

1 3 2
h={1] b=[1] b=|2
2 1 1

Megnézem a kapcsolédé epizddot

b
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/matrixok-es-vektorok/a-gram-schmidt-ortogonalizacio
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Linearis egyenletrendszerek

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert.
T+ 2x9+ 23 =28
201 + 9 —2x3 =1
201 — X9+ 23 =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xTy=95

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert Gauss eliminaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xT4=0>5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a bazis transzformacio segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
2x1 + a9 =2

3r, +2xy +23=5
b)
T+ 9+ 13 =3
2x1 + 9 =2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacio-es-bazistranszformacio
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszerek-megoldasa-elemi-bazistranszformacioval
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacioval
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-bazistranszf
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Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a Gauss eliminacié segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
201 + a9 =2

31 +2x9+23=5
b)
T1+To+x3=3
2z + a9 = 2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformacié segitségével.
21 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — by = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss eliminacio segitségével.
201 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — Sy = 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az O és ﬁ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez6
egyenletrendszernek? A feladatot a bazis transzformacié segitségével oldjuk meg.

T+ 9+ 13 =4
2x1 + 9+ 23 =25
T+ 2x9 +ax3 =

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/egy-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
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Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzeit a bazis transzformécié segitségével.

A:<134)
01 1

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az o, B és 7Y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kévetkezé
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg bazis transzformaciéval)

T+ Xy + 223 + T4 = B
Ty+2x3+x14 =1

2x9 + 43 +yxy =4
3xy + 63 4+ 314 = @

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az a, 5 és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldésa a kovetkez8
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg a Gauss elinimacié segitségével)

T+ x+2x3 4+ =0
Ty +2x3+ x4 =1

2zy +4xg +yry =4
3xy + 63 4+ 324 = @

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bazis transzformacio segitségével szamitsuk ki a

1 2
v = L vy = 1
— 2 — 3
1 1
5 1
vg = 2 vy = 2
— 7 — 3
2 2

vektorokbdl 4llé vektorrendszer rangjat, illetve &llapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitséglikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-bazistranszf
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A Gauss eliminacio segitségével szamitsuk ki a

At
L=19| 2713
1) 1
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2

vektorokbol &llé vektorrendszer rangjat, illetve allapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitséglikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az a1, a9, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+
vy = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a V1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve el6allithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a bazis transzformacié segitségével végezziik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az a1, ag, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+ a3
v3 = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a v1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve eléallithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a Gauss eliminacio segitségével végezzlk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a bazis transzformacié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 1
21 1

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
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Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a Gauss eliminécié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 -1
21 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az alabbi mairix inverzeit a bazis transzformacié segitségével.

A:(134)
01 1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzeit a Gauss eliminaci6 segitségével.

A:(134)
01 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/linearis-egyenletrendszerek/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-gauss
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Determinans, sajatérték

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

3 5
A=
i (2 7)

2 5 4
bpA=13 1 7
4 1 1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrix determinansat.

2 3 5 1

4 3 -2 -5
-4 -1 5 7

6 6 3 -4

A=

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansait.

—
w
N

1
0
1
8
1
,)
1
5)
1
)
2

8/

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Sy O W Ut Ww oS W Ot w o
B O N oty ©O NN ot O
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()}
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/mi-az-a-determinans
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/a-kifejtesi-tetel
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/a-determinansok-tulajdonsagai

65. OLDAL
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Az alabbi matrixnak milyen p paraméter esetén |étezik inverze, milyen p paraméterre lesz a determinansa éppen 0,
illetve milyen p paraméterre lesz az A- T = Q egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa.

1 3 1
A=12 1 1
3 4 p

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Cramer-szabaly segitségével.
3xr; 4+ 229 —x3 =14

T+ X9 +x3="7T

22, + 9 + 223 = 10

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Adott az A 2x2-es matrix, és nézzik meg, hogy sajatvektora-e ennek az U, és a vektior.

() () -0

1 2
b) Szamoljuk ki az A = (8 1 matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

Szamitasaink soran a bazis transzformaciot hasznaljuk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adott az A 2x2-es matrix, és nézzik meg, hogy sajatvektora-e ennek az U, és a v vekior.

(1) () )

1 2
b) Szamoljuk ki az A= (8 1 matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

Szamitasaink sordn a Gauss eliminaciot hasznaljuk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A bazis transzformacié segitségével nézzik meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

211
A=11 2 1
11 2

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/szingularis-es-regularis-matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/a-cramer-szabaly
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/sajatertek-es-sajatvektor-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/sajatertek-es-sajatvektor-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/egy-3x3-as-matrix-sajatertekeinek-es-sajatvektorainak-kiszamolasa-bazistranszf

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA GYOGYSZERESZEKNEK FELADATGYUJTEMENY
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A Gauss eliminacio segitségével nézzilk meg ennek a 3x3-as matrixnak a sajatértékeit és sajatvektorait.

2 11
A=11 2 1
1 1 2

Megnézem a kapcsolédé epizddot

A bazis transzformacio segitségével allitsuk el6 ennek a 3x3-as matrixnak a diagonalis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Gauss eliminacio segitségével allitsuk elé ennek a 3x3-as matrixnak a diagondlis alakjat.

2 00
A=10 1 1
0 4 1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Vannak itt ezek a matrixok, déntsuk el, hogy milyen definitek.

2 31 -2 3 1
A=11 2 2 B=|1 -4 2
2 1 4 1 -6 1
2 3 1 1 11
C=111 2 D=2 1 2
1 11 1 01

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/egy-3x3-as-matrix-sajatertekeinek-es-sajatvektorainak-kiszamolasa-gauss
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/matrixok-diagonalis-alakja-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/matrixok-diagonalis-alakja-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/matrixok-definitsege
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Szamoljuk ki az A matrixhoz és & vektorhoz tartozé kvadratikus alakokat.

(1) = ()
5 1 B Lo

2 4 7 1
bA=14 3 6 z=|
7 6 5 T3

c) Adott a Q) () kvadratikus alak, hatarozzuk meg ebbél az. A matrixot.
Q(x) = b2 — 222 + 4a2 + 8z 2y + T 223 — 6293

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Dontsik el az alabbi kvadratikus alakok definitségét.
a) Q(z) = 3a2 + 4a2 + 922 + 4y 29 + 2123 + 102933
b) Q(z) = —ba? — 2x2 — 8a2 + 6x1 2y — 2213 + 22023

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg az x tengelyre val6 tikrézés matrixat R2 -ben.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Tlkrozzik az x tengelyre a ¥ vektort, ha

2\ 1Y), 0
a)v = és a bazis vekiorok: @1 = ésay =
- 2 — 0 - 1
2\ . 1Y) -1
b)v = és a bazis vektorok: a1 = ésQy =
- 2 — 1 - 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/kvadratikus-alakok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/kvadratikus-alakok-definitsege
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/linearis-lekepezesek-es-matrixaik
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/linearis-lekepezesek-matrixa-20

68. OLDAL
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Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

2 R? = R? 90(2) - (“:1> a,beR

o) R2 — R? (p(Z) — (“gb> a,bc R

a a+b
oR — R3 olvl=1| a-b a,b,cc R
C C

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat.

a a—>b
R — RS olb]l=|b-a a,b,ceR
c c

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagonalis alakjat:

a a—>b
R — R plbl=|b—-a a,b,ce R
c c

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ellendrizzik, hogy az alabbi leképezések linearis leképezések-e, ha igen adjuk meg a képteret, a magteret és a
transzformacié matrixat, adjuk meg a sajatértékeit, sajatvektorait, ha van, akkor a sajatbazisat és a diagonalis alakijat.

a a—>b
R — R plbl=|b-c a,b,ce R
c c—a

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Adjuk meg a R2 ben az x tengelyre tlkrbzés, az origd kdzéppontu a-szdg( forgatas, és az origéra tikrozés
matrixait.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/linearis-lekepezesek-vizsgalata
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/sajatbazis-diagonalis-alak-10
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/sajatbazis-diagonalis-alak-20
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/sajatbazis-diagonalis-alak-30
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/nehany-nevezetes-linearis-lekepezes-es-matrixa

69. OLDAL

b
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A sik transzformacioi kézil melyek dimenzié tart6 transzformaciok?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Dontsik el, hogy az alabbi matrixok kézul melyek hasonléak.

2 00
A=10 1 1 B = )
0 4 1 0 O
2 1 -1 1 3 1
C=11 1 1 D=1{2 1 2
-2 1 1 1 01

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

b
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/hom-v1v2
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/determinans-sajatertek/hasonlo-matrixok
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Differencialegyenletek

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
yl e \/g(w —|_ el‘)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.
a)y' = 2zy — 2’y
by +y?=e" (1+y%) -1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdévetkez§ differencidlegyenleteket.
a) (22 4+ y?) dz = zydy

by z’y’ = 2 + Yy + ¥’

o) (z* + 5y*) dx = 4zy’dy

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.

a) (43y® + e?) dz + (3z*y? + 3y?) dy =0

b) (2zeY + 42°) dxx + (z%e¥ —siny) dy =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a) (3zy + 2)dz + 22dy =0
b) (¥° —z) dx + 3y2dy =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/a-szeparabilis-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/a-szeparabilis-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/a-homogen-fokszamu-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/egzakt-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/egzakt-differencialegyenlet-az-integralo-tenyezo-10

71. OLDAL
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.

a) (Y + cos® ) dzx + sinz coszdy = 0

o) (v +cos ) do+ 2y =0
o) dzydr + (2 +1) dy =0
o) dzy?: dz + (z2 4+ 1) Yy idy =0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a)y' +ytanx = e* cosx

o)y’ +y =2’

3

0y + 4x3y = 23

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.

8

cos’ z
sin x

cos®z -y’ + y=1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.
a)y' + 4y =cosx
by + 2y = 4x2 + 12

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenleteket.
a)y — 2y = cosdx + €
by —dr =2+ €% +e¥*

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/egzakt-differencialegyenlet-az-integralo-tenyezo-20
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/elsorendu-linearis-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/a-konstans-varialas-modszere
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/elsorendu-linearis-allando-egyutthatos-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/elsorendu-linearis-allando-egyutthatos-differencialegyenlet-a-rezonancia
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenleteket.

a)2y”" —9%y' +4y=0
b)y” — 12y’ + 36y =0
oy —4y'+13y=0

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkezd differencialegyenleteket.

y" —10y' + 16y = 422 + 12

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
Y (2 +1) =2y

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
yl(ew + 1) — e.’l:y

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
y" — 5y’ + 6y = 2sin (2z)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
y" (2% + 1) = 2zy’

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!

sin” -y — STy 1 y(§) = 1736

Cos T

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet.
y" — 6y’ + 9y = 2 cosh (3x)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/masodrendu-linearis-allando-egyutthatos-homogen-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/masodrendu-linearis-allando-egyutthatos-inhomogen-differencialegyenlet
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/masodrendu-lin-all-egyutthatos-inhomogen-differencialegyenlet-a-rezonancia
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-0
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-1
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-2
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-3
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Oldjuk meg a kdvetkez§ differencialegyenletet azy' — Z helyettesitéssel.
yll(ea: _|_ 1) — e:z:yl

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!

cosdx .y + L2y —1 y (5) = 1000

sin

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!
Yy + (sinz)y =sinz y(0) =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez§ differencidlegyenletet.
. sinh® (2y) 5/5—o—
~ cosh (2y) 3+ 8z

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez8 kezdetiérték problémat!
' 2y=322 y(1)=4
Y +2y=3z" y(1)=

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Oldjuk meg a kdvetkez6 differencialegyenletet.
y" —y' — 6y = 4cosh (3x)

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Adjuk meg azy’ = x2 + y2 — 8 differecialegyenlet K = 0 izoklinajat!

b) Adjuk meg azy’ = /@2 + y2 — 3differencialeayenlet K = 0 izoklinajat!

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-4
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-5
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-6
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-7
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-8
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/feladat-differencialegyenletek-9
https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
https://www.mateking.hu/matematika-gyogyszereszeknek/differencialegyenletek/izoklina-es-iranymezo
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a) Adjuk meg azy’ = /@2 + y? — 4 differecialegyenlet K = 0 izoklinajat és nézzitk meg, hogy a (4, 0)
pontjdban, van-e a megoldasfliggvénynek szélséértéke.

b) Adjuk meg azy’ = x? + y? — 8 differecilegyenlet K = 0 izoklinajat és vizsgaljuk meg a (2, —2) pontjanak
lokalis tulajdonsagait.

c) Adott a kdvetkez6 differencialegyenlet

y/ — myS _ y2 + 2
Van-e lokalis széls6értéke a megoldasgdrbéjének az (1, —1) pontban?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-2/differencialegyenletek
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