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Matrixok inverze

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert.
T+ 2x9+ 23 =28
201 + 9 —2x3 =1
201 — X9+ 23 =3

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xTy=95

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert Gauss eliminaciéval.
T+ Ty —x3+24 =4

T —x3+ x4 =2

209 + x4 = 8

T1+xT4=0>5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a bazis transzformacio segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
2x1 + a9 =2

3r, +2xy +23=5
b)
T+ 9+ 13 =3
2x1 + 9 =2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacio-es-bazistranszformacio
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-elemi-bazistranszformacioval
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/egyenletrendszerek-megoldasa-gauss-eliminacioval
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-bazistranszf
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Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a Gauss eliminacié segitségével.

a)

T, +axy+x3 =3
201 + a9 =2

31 +2x9+23=5
b)
T1+To+x3=3
2z + a9 = 2

3xr; 4+ 229 +x3 =06

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert bazis transzformacié segitségével.
21 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — by = 2

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss eliminacio segitségével.
201 — x4 =4

201 — X9+ 3x3+ x4 =1

8x; — 2x9 + 63 = 6

2x; + 2x9 + 63 — Sy = 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az O és ﬁ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez6
egyenletrendszernek? A feladatot a bazis transzformacié segitségével oldjuk meg.

T+ 9+ 13 =4
2x1 + 9+ 23 =25
T+ 2x9 +ax3 =

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/vegtelen-sok-megoldas-nulla-megoldas-szabadsagfok-gauss
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/egyenletrendszer-vegtelen-sok-megoldassal-gauss
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/egy-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
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Az aés ﬂ paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkezd
egyenletrendszernek? A feladatot a Gauss eliminacié segitségével oldjuk meg.

T, +axy+x3 =4
2 + X9+ 23 =25
T, + 2xy + axs =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az q, ﬂ és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kdvetkez§
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg bazis transzformacidval)

T+ xs+2x3+24 =0
Ty+2x3+14 =1

2x9 + 43 +yxy =4
3xy + 623 4+ 314 = @

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az o, 5 és 7y paraméterek milyen értékeire lesz nulla darab, egy darab illetve végtelen sok megoldasa a kévetkez6
egyenletrendszernek? (Oldjuk meg a Gauss elinimé&cié segitségével)

T+ Xy + 223 + 14 = B
Ty +2x3+ x4 =1

2zy + 4y + yry =4
3xy 4 63 4+ 314 =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Bazis transzformacio segitségével szamitsuk ki a

0o (n
L7119 2713
1) 1)
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2)

vektorokbdl 4ll6 vektorrendszer rangjat, illetve &llapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitségiikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/egy-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-bazistranszf
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/egy-rondabb-parameteres-egyenletrendszer-gauss
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-bazistranszf
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A Gauss eliminacio segitségével szamitsuk ki a

At
L=19| 2713
1) 1
Vg = g\ Vy = ;
— 7 — 3
2) 2

vektorokbol &llé vektorrendszer rangjat, illetve allapitsuk meg, hogy eléallithaté-e segitséglikkel aza és Q vektor.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az a1, a9, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+
vy = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a V1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve el6allithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a bazis transzformacié segitségével végezziik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az a1, ag, ag fuggetlen vektorok, és

v = a; — 2a9 + ag
Vg =01+ a3
v3 = 3a; + 2a9 + a3

Mekkora a v1, V9, V3 vektorrendszer rangja, illetve eléallithaté-e velik aQ = a; + 2a9 + ag vektor?
Szamitasainkat a Gauss eliminacio segitségével végezzlk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a bazis transzformacié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 1
21 1

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/vektorrendszer-rangjanak-kiszamolasa-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/vektorrendszer-rangja-es-vektorok-eloallithatosaga-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
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Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzét a Gauss eliminécié segitségével.

3 2 -1
A=11 1 -1
21 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Szamoljuk ki az alabbi mairix inverzeit a bazis transzformacié segitségével.

A:(134)
01 1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Szamoljuk ki az aldbbi matrix inverzeit a Gauss eliminaci6 segitségével.

A:(134)
01 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/matrix-inverze-negyzetes-matrixoknal-gauss
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-bazistranszf
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/matrixok-inverze/az-inverz-nem-negyzetes-matrixoknal-gauss
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Legkisebb négyzetek mdédszere, legjobb linearis kdzelités

MamutfenySk tdrzskeriletével és életkoraval kapcsolatos dsszefliggést vizsgalunk.

Az 6t fan végzett mérések adatait arra fogjuk hasznalni, hogy készitsiink bel8lik egy fliggvényt, ami képes lesz
megmondani a térzs kerlletébdl a fa életkorat.

Adjuk meg azt a linearis figgvényt, ami a két kiemelt ponton atmegy.

¥ y=bix+by
3210 ]
1268 b d
=
(=]
-
—E E 1 1 1 1 1
T e e e s s e e e e e e s
Tarzskerilet (méter) 12 bt

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Mamutfeny6k térzskerlletével és életkoraval kapcsolatos 6sszefliggést vizsgalunk.

Az 6t fan végzett mérések adatait arra fogjuk hasznalni, hogy készitsiink bel8lik egy fliggvényt, ami képes lesz
megmondani a térzs kertletébdl a fa életkorat.

Adjunk linearis kdzelitést a mamutfeny8k életkoranak megallapitasara a legkisebb négyzetek méodszerével.

| I [ ! Il
s e st

it —f———i—
Tarzskerllet (méter) 12 16 21 24 28

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-3-sze/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/mit-jelent-a-legkisebb-negyzetek-modszere
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/legkisebb-negyzetek-modszere-lepesrol-lepesre
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MamutfenySk tdrzskeriletével és életkoraval kapcsolatos dsszefliggést vizsgalunk.

Az 6t fan végzett mérések adatait arra fogjuk hasznalni, hogy készitstink bel6lik egy figgvényt, ami képes lesz
megmondani a térzs kerlletébdl a fa életkorat.

Adjunk lineéris kbzelitést a mamutfeny6k életkoranak megallapitasara a matrixos megoldassal.

| I [ ! 1
i s ==ttt

F——t——————
Tarzskerilet (méter) 12 16 2 24 28

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Eurdépa néhany orszagaban megvizsgaltuk az egy f6re juté GDP-t és a 100 fére juté személyautdk szamat.

Adjuk meg az adatsorra legjobban illeszked§ linearis fliggvényt.

X
Orszag GDP/f6 Szemé?’yauték
(ezer EUR) (db 7 100 f3)
Ausztria — 54 57
Csehorszag - 31 54
Franciaorszag %\ 45 48
Goérdgorszag = 23 57
Olaszorszag 1\ 37 70
Németorszag ™ 50 61
Svajc  + | 94 54

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matek-3-sze/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/legkisebb-negyzetek-modszere-a-matrixos-megoldassal
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/nagy-osszefoglalo-a-legkisebb-negyzetek-modszererol
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Négy diakot megkérdeztek, hogy hany 6rat tanultak a matekvizsgajukra és hany szazalékot értek el. A valaszaik
alapjan készlilt ez a tablazat.

Tanulasi idé
(6ra)

1 2 3 ~

Vizsgaeredmény

(sz4zalék) 0 20 50 60

Adjuk meg az adatsorra legjobban illeszked§ linearis fliggvényt, és készitsiink egy becslést arra, hogy 5 éranyi
tanuldssal hany szazalékosra lehet megirni a vizsgat.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Adjuk meg az optimalis megoldasait ennek az egyenletrendszernek:
221 + 6y — 223 =2

-, +2x9+x3 =3

—2x1 — 219 + 223 =15

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

a) Adjuk meg az optimalis megoldasait ennek az egyenletrendszernek:
=221+ 329y — 23 = 2

1+ 3xy +5x3 =5

—x; + 6y + 423 =1

b) Keressilk meg azt a megoldast, amire teljesl, hogy | | minimalis.

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEK 3 SZE FELADATGYUJTEMENY
9. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-3-sze/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/meg-egy-feladat-a-matrixos-megoldassal
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/mese-a-gauss-fele-normalegyenletrol
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/legkisebb-negyzetek-modszere-legjobb-linearis-kozelites/gauss-fele-normalegyenlet-legjobb-kozelites
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Interpolacidés polinomok

a) Adjuk meg azt a polinomot, ami 1-ben 3-at vesz f6l, 2-ben 5-6t és 4-ben 1-et.
b) Adjuk meg azt a polinomot, ami 1-ben 4-et, 2-ben 3-at és 4-ben 2-t vesz fel.

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Gyartsunk egy olyan polinom-fliggvényt, ami 1-ben 3-at, 2-ben 6-ot, 4-ben 2-t és 5-ben 4-et vesz fol.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Gyartsunk egy olyan polinom-figgvényt, ami 1-ben 3-at, 2-ben 6-ot, 4-ben 2-t és 5-ben 4-et vesz f6l, a Newton
interpolacié segitségével.

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Gyartsunk egy olyan polinom-fiiggvényt, ami a kévetkezdket tudja:
z=1 f1)=2 f(1)=7 f"(1)=36

z,=2 f(2)=52 f'(2)=127

23 =0 f(0)=-1

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Négy helyen végeznek fliggbleges probafurasokat, hogy megallapitsak a geoldgiai szerkezetet.

A flrasokbdl vett minta alapjan a dolomitréteg ezeken a tengerszintfeletti magassagokon kezdddik:
xy=0km y, =680m

o =5km y,=810m

23 =10km 13 =T720m

s =15km 1y, =960m

Egy interpolacios polinom segitségével prébaljuk meghatarozni, hogy milyen magasan huzédik a dolomitréteg alsé
hatéara.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-3-sze/interpolacios-polinomok/mi-az-interpolacio
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/interpolacios-polinomok/lagrange-fele-interpolacios-polinom
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/interpolacios-polinomok/newton-interpolacio
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/interpolacios-polinomok/hermite-interpolacio
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/interpolacios-polinomok/mire-jok-az-interpolacios-polinomok
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irjuk fel az alabbi fliggvény elséfoku spline fliggvényét.

-
ok
b
G
o
N
o)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&5 MATEKING.HU - MATEK 3 SZE FELADATGYUJTEMENY
11. OLDAL


https://www.mateking.hu/matek-3-sze/interpolacios-polinomok/spline-interpolacio
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irjuk fel az alabbi fliggvény masodfoku spline fliggvényét.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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https://www.mateking.hu/matek-3-sze/interpolacios-polinomok/masodfoku-spline-fuggveny
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Szamoljuk ki az aldbbi pontokhoz illeszthet§ harmadfoku természetes spline polinomot.

A

3__

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Szamoljuk ki egy masodfoku interpoléacios polinom segitségével, hogy mennyi 10923.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/matek-3-sze/interpolacios-polinomok/harmadfoku-termeszetes-spline-fuggveny
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/interpolacios-polinomok/az-interpolacio-hibabecslese
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Valészinliségszamitas alapok

Legyen az A esemény, hogy paros szamot dobunk, a B esemény pedig, hogy 2-nél nagyobb szamot dobunk
dobokockaval.
Adjuk meg az aldbbi események valdszinlségeit.

A, B, AUB, ANB, A\B, A

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ot lany, Hanna, Luca, Léna, Mira és Lili egyiitt megy moziba, és &t egymas melletti helyre vesznek jegyet.
a) Hanyféleképpen llhetnek le egymas mellé?

b) Hanyféleképpen ilhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen kdzépen szeretne Ini?

c) Hanyféleképpen Ulhetnek egymas mellé, ha Mira mindenképpen a szélén szeretne lni?

d) Hanyféleképpen Ulhetnek le a lanyok, ha Mira és Lili mindenképpen egymas mellé szeretne UIni?

e) Hanyféleképpen llhetnek le a lanyok, ha Hanna és Luca biztosan nem akar egymas mellé Glni?

Hanyféleképpen rakhatunk egymas mellé egy polcra hat kényvet, ha a piros és a kék kényvet nem szeretnénk
egymas mellé rakni. Ezek a kdnyvek: R6zsaszin, sarga, piros, lila, kék, zold

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Hat darab szamkartyank van: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Hanyféle hatjegyld szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?
Hat darab szamkartyank van: 7, 7, 8, 8, 8, 8. Hanyféle hatjegyl szamot tudunk kirakni ezekkel a kartyakkal?

12 darab viragot szeretnénk sorban egymas mellé Gltetni. Van kéztlk 5 piros, 4 sarga és 3 lila. Hanyféle lehet8ség
van?

Ezeknek a szamkartyadknak a segitségével nyolcjegyl szamokat készitiink: 4, 4,5, 5, 5,6, 6, 7
a) Osszesen hany nyolcjegyl szam készithet6?
b) Hanyféle paros nyolcjegyl szam készithet6?

Itt vannak ezek a szamjegyek: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8.

a) Hanyféle 6tjegyli szam készithet6 ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk
fol?

b) Hanyféle 6tjegyli szam készithetd ezekkel a szamjegyekkel, ha minden szamjegyet t6bbszdr is hasznalhatunk?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/valszam-alapok-klasszikus-valszam
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/valszam-alapok-klasszikus-valszam
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a) Egy 52 lapos francia kartyabol kintizunk 5 lapot. Mi a valészinlisége, hogy az els6 és a harmadik lap asz lesz?
b) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihtzunk 5 lapot. Mi a valészinlisége, hogy csak az elsé és a harmadik lap 4sz?
¢) Egy 52 lapos francia kartyabdl kihizunk 5 lapot. Mi a valészin(isége, hogy a lapok kdzt két 4sz lesz?

d) Egy koséarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, k6zilik 6ten vannak egyszerre a palyan. Mekkora a valoszinlisége, hogy a
két legjobb jatékos egyszerre van a palyan?

e) Egy kosarlabdacsapat 9 jatékosbdl all, kozllik dten vannak egyszerre a palyan. Mia valészinlsége, hogy a két
legjobb jatékos koziil csak az egyik van a palyan?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy telefon biztonsagi kddja 6 szamjegybdl all és minden szamjegy 0-9 barmi lehet. Mi a val6szinlisége, hogy ha
nem ismerjik a kodot, akkor elsére kitalaljuk? A kédok hany szdzalékaban szerepel az 1,2,3,4,5,6 szamjegyek kozdl
mindegyik?

b) Egy domindkészlet azonos méretl dominokbdl all. Minden dominé egyik oldala egy vonallal két részre van osztva.
Az egyes részeken elhelyezett pdttydk szama 0-t6l 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak Iéteznie kell, de
két egyforma nem lehet egy készletben. Hany darabbdl all egy domindkészlet?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Két dobdkockaval egyszerre dobunk. Mi a valészinlsége, hogy
a) mindkét dobas paros?

b) legfeljebb az egyik dobas paros?

¢) a dobott pontok szorzata paros?

d) a dobott pontok 6sszege paros?

e) a dobott pontok 6sszege legalabb 10?

f) a dobott pontok szorzata 6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel lesz mind az 6t dobas 1-es?
b) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészintiséggel nem lesz egyik dobas sem 1-es?
c) Ot kockaval egyszerre dobunk. Mekkora valészin(iséggel lesz legalabb egy dobas 1-es?

d) Egy varosban 0,2 a valészinlsége annak, hogy egyik nap esik az esd. Mekkora a valdszin(isége, hogy egy héten
minden nap esik?

e) Egy vizsga 100 vizsgazobdl atlag 26-nak nem sikerdl. Egyik nap 12-en vizsgaznak. Mi a valészinlsége, hogy
legalabb egy vizsgazénak nem sikerdil a vizsga?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az 6téslotton 90 darab golydbdl hiznak ki 5 darabot. A golydk 1-t6l 90-ig vannak szamozva. Mi a valészinlsége,
hogy

a) a legkisebb kihuzott szam a 647?

b) 6t egymas utani szamot hiznak ki?

¢) csak paratlan szamokat hiznak ki?

d) a kihtzott szamok szorzata kett6hatvany?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy dobdkockaval hatszor dobunk egymas utan. Mi a val6szinlisége, hogy
a) egyik dobas sem 1-es?

b) csak paros szamokat dobunk?

¢) mindegyik dobas kiilénb6z6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy 20 f8s osztalyba 8 fit és 12 lany jar. Kiosztanak kéz6éttik 10 mozijegyet. Mi a valészinlisége, hogy
a) ugyanannyi fil kap mozijegyet, mint ahany lany?

b) csak lanyok kapnak mozijegyet?

c) csak fiuk kapnak mozijegyet?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy siterepen az egyik felvoné végallomasatél harom sipalya indul. 20 napbdl a fekete palya atlagosan 3 nap van
zarva lavinaveszély miatt, a kék atlagosan 2 nap, mig a piros atlagosan 4 nap egymastol fliggetlenil. Mekkora a
valészinlsége, hogy

a) mindharom palya nyitva van?
b) csak a kék palya van zarva?
¢) a piros palya nyitva van?

d) legalabb egy palya nyitva van?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Két dobdkockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy mindkét dobdas paros, a Besemény pedig, hogy a
dobott pontok 6sszege hatnal nem nagyobb. Fliggetlenek-e az események?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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a) Két dobobkockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy a dobott pontok 6sszege legalabb tiz, a B
esemény pedig, hogy a dobott pontok szorzata paros. Fliggetlenek-e az események?

b) Két dobdkockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy a dobott pontok dsszege péaros, a Besemény,
hogy a dobasok egyike sem nagyobb haromnal. Fliggetlenek-e az események?

c) Két dobodkockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy a dobott pontok dsszege paros, a Besemény,
hogy a dobott pontok szorzata paros. Flggetlenek-e az események?

d) Két dobdkockaval egyszerre dobunk. Legyen az Aesemény, hogy van paros dobas, a Besemény, hogy a dobott
pontok 6sszege négynél nem nagyobb. Fliggetlenek-e az események?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Tudjuk, hogy

P(A)=0,6 P(AUB)=0,8 P(ANB)=0,1
P(B) ="

b) Tudjuk, hogy A és B fiiggetlenek, valamint

P(A)=%1 P(AuB)=3%

P(B)=? P(AUB)=?

c) Tudjuk, hogy A és B egymast kizaréak, valamint

P(A)=1 P(AuB)=1%

P(B)=? P(AUB)=7?

d) Tudjuk, hogy P(A) = 0,4 és P(B) = 0, 7. Kizar6-e A és B?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Négy kockaval dobunk. Mekkora valészinliséggel dobunk az egyik kockaval 4-est, ha a dobott pontok 6sszege 77
b) Tudjuk, hogy

P(A|B)=0,2 P(A)=0,4 P(AUB)=0,8

P(B) =1

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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a) Tudjuk, hogy

P(A)=0,6 P(A|B)=0,3 P(B|4)=0,1
P(B)="?

b) Tudjuk, hogy

P(A|B)=0,5 P(B|A)=0,1 P(AUB)=0,9
P(B)="?

c) Tudjuk, hogy A és B események fiiggetlenek, valamint

P(4) =1 P(AUB)=2

P(B)=? P(AUB)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel

a) Van egy dobdkocka, aminek 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 pedig piros. Nézzik meg, mekkora a sansza, hogy 4
dobasbol 2 sarga.

b) Van egy dobdkocka, aminek 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 pedig piros. Mennyi annak a val6szin(isége, hogy 4
dobasbdl 1 piros.

¢) Egy dobozban van 3 kék, 2 sarga és 1 piros labda. Kivesziink a dobozbdl 4 labdat. Mi a valészinlisége, hogy 1
sarga?

d) Egy dobdkocka 3 oldala kék, 2 oldala sarga és 1 oldala piros. Egymas utan 4-szer dobunk a kockaval. Mi a
valészinlsége, hogy 1 sarga?

e) Egy barban 100-an vannak, k6zilik 60-an lanyok. A vendégek kdzul kivalasztunk 10 embert. Mi a valészinlsége,
hogy 7 lany?

f) Egy barban a vendégek 60%-a lany. A vendégek kdzll kivalasztunk 10 embert. Mi a valészin(isége, hogy 7 lany?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy Uzlet a kdvetkez6 20 napbdl 3 nap zarva tart. Kivalasztunk 5 napot, mi a valészinlisége, hogy 3 nap lesz nyitva?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy bizonyos hénap 30 napjabdl atlag 12 nap szokott esni. Mi a valdszin(isége, hogy egy héten harom nap esik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vizsgan a hallgatéknak altalaban 60%-a megbukik. Egy nap 10-en vizsgaznak, mi a valészinlsége, hogy
a) legfeljebb 2-en mennek at?
b) legalabb 2-en mennek at?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy radidteleszkép-rendszer a Fold 8 kiilénbdz6 pontjan elhelyezett teleszk6pbdl all. A rendszer izemképes, ha
legalabb 6 teleszkdp egyszerre mikddik. A kedvezbtlen id6jarasi kérilmények miatt egy adott napon 0,2 annak a
valészinlsége, hogy egy teleszkdp épp nem mUikddik.

a) Mi a val6szinlisége, hogy egy adott napon a rendszer (izemképes?
b) Mi a val6szintisége, hogy egy héten kevesebb, mint 3 nap lizemképes a rendszer?
c) Egy héten varhatdéan hany nap Gzemképes a rendszer?

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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I.) Egy kdnyvérus 6ranként atlag 8 kényvet tud eladni. Mekkora a val6szin(isége, hogy 5 6ra alatt elad legaldbb 50
darabot? Adjunk erre becslést a Markov-egyenl6tlenséggel.

II.) Egy autdpalyén 100 autobdl atlag 12-nél talalnak valamilyen szabalytalansdgot. 10 autét véletlenszer(ien
megallitva, mi a valészin(isége, hogy

a) pontosan két auténél lesz valamilyen szabalytalansag?
b) legfeljebb két auténal lesz szabalytalansag?

c) legalabb két autonal lesz szabdlytalansag?

d) két egymast kdvetd autd szabalytalan?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy kdzvélemény-kutatas soran atlagosan minden 6t6dik ember hajlandé valaszolni a kérdéstinkre. Az egyes
emberek valaszadasi hajlandésaga fliggetlen egymastol. 100 embert megkérdezve...

a) Mennyi a valészinlsége, hogy pontosan 30 valaszt kapunk?
b) Mennyi a valdszinlisége, hogy a 10. megkérdezett ember lesz az elsé valaszadd?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

A |égitarsasagok altaldban tdbb jegyet adnak el egy jaratra, mint ahany hely a gépen ténylegesen van, mert mindig
van néhany utas, aki végil betegség, késés vagy egyéb ok miatt nem szall fél a gépre. Ezt a jelenséget
tllfoglalasnak nevezik. Egy légitarsasag a 180 fér6helyes gépre 183 darab jegyet szokott eladni. Annak
valészinlsége, hogy egy jeggyel rendelkez§ utas végul mégsem jelenik meg az indulasig 0,04. Mekkora a
valdszinlsége, hogy egy utazas alkalmaval a tulfoglalas miatt van olyan utas, aki nem fér fel a gépre?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Eloszlasfiiggvény, siirliségfiggvény

Egy céltabla sugara 50 cm. Azt a tavolsagot, hogy ilyen tavol I6viink a céltabla kézéppontjatdl, jeldljiik X -szel.
Tegytk f6l, hogy a céltablat biztosan eltalaljuk.

a) P(X <10) =7
b) P(X < 20) =7?
o P(X <z)=?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Lehet-e X valészin(iséqi valtozé slir(iségfiiggvénye az alabbi fiiggvény?

e, haz <0
f(x)=<1—2z, ha0<z<1
0, hal<z

b) Milyen A paraméter esetén lesz f () siiriségfiiggvény?

e?, haz<0
f(®)=4¢ Az?, ha0<z<1
0, hal<z

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Csindliunk F'(x)-b6l f(x)-et.

%625“_4 , haz<2

F p—
(@) 1—x—12, ha2 <z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Adott az X valészin(iségi valtozo eloszlasfliggvénye, alltsuk els a s(riségfiiggvényt.

%eh, haz <0
F(z)= %—I—x—’“’—;, ha0<zx <1
1, hal<z

b) Itt volna as(rlségfiiggveny és allitsuk el az eloszlasfliggvényt!

e, haz <0
f(x)=<1—z, ha0<z<1
0, hal<z

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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F(z) egy eloszlasfuggvény.

A+2*2 haz<l
F@)=\p_ 1 pai<e

x24+1"
A=? B=? PO0<X<2)=? f(z)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

f(x) egy siriségfiiggvény.

_ JAe* b hax<2
f(x)_{o, ha2 <z

A=? F(z)=? Pl<X<3)=?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

f(x) egy stiriségfiiggvény.

11
fz) = 1 ha0<z <8
, mashol

=)

F(z)=? PO0<X<3)=?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy sorsjegy ara 200 forint és minden 6tddik sorsjegy nyer. Pista bacsinak 800 forintja van és addig veszi a
sorsjegyeket, amig nem nyer - vagy amig el nem fogy a pénze. Jelentse X a vasarolt sorsjegyek szamat. Adjuk meg
az eloszlast, eloszlasfliggvényt, varhat6 értéket és szérast.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy dobozban van 2 piros, 3 sarga és 1 kék labda. Kivesziink harom darabot visszatevés nélkil. Jelentse X a hazott
piros labdak szamat. Adjuk meg az eloszlast, eloszlasfliggvényt, varhato értéket és szérast.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy dobozban cédulakat helyeziink el. Egy darab 1-es, két darab 2-es és harom darab 3-as feliratt. A dobozokbal
két cédulat hizunk és jelentse X a hlzott céduldkon szerepld szamok 6sszegét. Adjuk meg az eloszlast és az
eloszlasfliggvényt.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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f(x) egy sdrlseégfliggvény.

Az
f@%:{%mﬁ,lm0<x<3

0, mashol
A=? F(z) ="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(x) egy sdrlségfliggvény.

1_14’ haz < —1
f@)=qz+1, ha—-1<2<0
le®, halO<z
F(z) =" P(X <4) =" P(|X —-5|<3)=?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(x) egy stiriségfiiggvény.

f(z) = {Aa:-e_3“’2, ha 0>z

0, mashol
A=? F(z) =" P(X <4)="

Megnézem a kapcsolédo epizddot

f(x) egy sdrlségfliggvény.

T b

Alnz  pal<z<e
xr) =
/(@) {0, mashol

A=?  F(z)=?

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Varhato érték és szoras

3 darab 10 dollarossal befektetési terveink vannak, egy rulett segitségével. A terv a kbvetkez@: feltesziink 10 dollart a
pirosra. Ha nyer, akkor megduplaztuk a 10 dollart és abbahagyjuk a jatékot. Namost, ha veszit, akkor Gjabb 10 dollart
teszlink a pirosra, és ha ezuttal nyer(ink, akkor szintén abbahagyjuk a jatékot. Ha masodszorra sem nyer(ink, akkor
az utols6 10 dollart is felrakjuk a pirosra. A kérdés az, varhatéan mennyi pénziink lesz a tranzakcié végén.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Adjuk meg a varhat6 értékét és szérasat:

m—ﬁ, haz < -1
f(z)= —22 -2z, ha —1<z<0
L0, hal0<z

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Szamoljuk ki, hogy hany es8s napra szamitsunk egy nyaraldhelyen, hogyha &t napig vagyunk ott és ezek a
kilatasok...

3% az esélye annak, hogy mindegyik nap esni fog. Aztan 9% az esélye, hogy csak 4 nap fog esni, 24%, hogy 3 nap
fog esni, 40%, hogy 2 nap fog esni, 16%, hogy 1 nap fog esni, és 8%, hogy egyik nap sem fog esni.

b) Egy vadrezervatumban 3 him oroszlan él. Az illegalis vadaszat miatt 40% eséllyel 5 éven belll mindegyik elpusztul,
30% eséllyel 2 oroszlan pusztul el és 20% eséllyel egy. Ha atkdltéztetik az oroszlanokat egy biztonsagosabb
terlletre, akkor a tapasztalatok szerint az allatok harmada pusztul el a kéltdztetés miatt, a tébbiek életben maradnak.
Atkoltdztessiik-e az oroszlanokat, ha azt szeretnénk, hogy 5 év muilva a leheté legtdbben legyenek életben?

c) Négy dobdkockaval dobunk. Ha az els6 kockaval 1-est dobunk, akkor nyeriink nyertink 10 dollart. Ha a dobas nem
1-es, akkor dobhatunk a masodik kockaval. Ha a masodik kockaval 1-est dobunk, a nyeremény 20 dollar. Hogyha
azzal sem 1-est dobunk, akkor j6het a harmadik kocka. Ha a harmadik kockaval 1-est dobunk, a nyeremény 30
dollar. De ha azzal se, akkor dobhatunk a negyedik kockaval is. Hogyha ez végre 1-es, a nyeremény 40 dollar. Ha ez
sem egyes, akkor vége a jatéknak és nem nyertiink semmit. Ha 8 dollarba ker(l, hogy jatszhassunk egy ilyen jatékot,
megéri-e jatszani?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

a) Egy dobdkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok varhat6 értéke és szérasa?
b) Két dobbkockaval dobunk. Mennyi a dobott szamok 6sszegének varhato6 értéke és szérasa?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Elemér és Huba egy dobdkocka jatékot jatszanak. Huba annyi dollart ad Elemérnek, amennyi a dobott szam
kétszerese, Elemér pedig annyit ad Hubanak, amennyi a dobott szam négyzete. Melyikiink kedvez a jaték?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az 6t6s lottdn, egy hasdbon 5 szamot kell beikszelniink 1-t61 90-ig. Ha nulla vagy egy szamot talalunk el, akkor nem
nyerlink semmit. Két taldlat esetén a nyeremény 700 Ft, harmas taldlatnal 10 ezer Ft, négyes esetén 789 ezer Ft, az
6tds pedig 535 millié Ft-ot fizet. Mennyi a nyereménylink varhato értéke?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Két kockaval dobva mennyi a dobott szamok nem nagyobbikanak varhaté értéke?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy magasugro versenyen a versenyzék 0,8 valészinliséggel ugorjék at a Iécet. Minden versenyz8 haromszor
prébalkozhat. Mivel kbnnyen megeshet, hogy nem rajongunk a magasugré versenyekeért, igy nem teljesen alaptalan
az a kérdeés, hogy 12 versenyz§ esetén varhatéan hany ugrést kell megtekintenlnk.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Adott az X valoszinliséqi valtozé sir(iségfiiggvénye.

a) Mekkora a varhat6 értéke?
b) Mekkora a széras?
c) Mekkoraaz Y = 3 — 2.X varhato értéke és szérasa?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy sorsjegy 5% eséllyel nyer6, és kétféle nyeremény van, 2500 Ft és 50 000 Ft. A 2500 Ft-os nyer§ sorsjegybdl
pontosan 24-szer annyi van, mint az 50 000 Ft-osbol.

1 db sorsjegy nyereménye (Ft) 0 2500 (50 000

nyeremény val6szinlisége 0,95

Toltsuk ki a tdblazat Gres mez6it, majd szamitsuk ki egy darab sorsjegy nyereményének varhaté érteket!

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy dobokocka harom lapjan 3-as, két lapjan 2-es, egy lapjan 1-es szam van. Andi és Béla a kbvetkez§ jatékot
jatsszak ezzel a dobdkockaval. Valamelyikik dob egyet a kockaval. Ha a dobas eredménye 3, akkor Andi fizet
Bélanak 1 forintot (n > 80), ha a dobas eredménye 1, akkor Béla fizet (12 — 80) forintot Andinak, ha pedig a dobés
eredménye 2, akkor is Béla fizet Andinak 2(12 — 80) forintot. Mennyit fizet Béla Andinak az 1-es dobésa esetén, ha
ez a jaték igazsagos, azaz mindkét jatékos nyereményének varhaté értéke 0?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Exponencialis eloszlas és normalis eloszlas

a) Valaki egy telefonhivast var, ami 2 6ra és 7 éra kdzott érkezik, minden id6pontban ugyanakkora valészinlséggel.
Mekkora a valdszinlsége, hogy 4-ig hivjak?

b) Egy bankba altaldban 12 tgyfél érkezik éranként. Mekkora valészinlséggel telik el 10 perc Ugy, hogy nem jén
senki?

c¢) Egy bankban az Ggyfelek napi szdma normdlis eloszlasu, 560 f8 varhato értékkel és 40 f6 szérassal. Mekkora
annak a valészinlisége, hogy az Ggyfelek szama egy adott napon 616-nal kevesebb?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy benzinkdthoz éranként atlag 12 aut6 érkezik. Mekkora a valészinlisége, hogy 10 perc alatt harom aut6
érkezik? Mekkora a valészinlisége, hogy két autd érkezése kdzt legalabb 10 perc telik el?

b) Egy foldterlleten atlagosan 16 havonta van a Richter-skala szerinti 5-6snél er§sebb fdldrengés. Mi a
valoszinlisége, hogy egy év alatt két ilyen féldrengés is van? Mi a val6szinlisége, hogy két ilyen féldrengés kozt
legalabb harom év telik el?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

a) Egy készulék élettartama exponencidlis eloszldsu valdszinlséqi valtozo 5 év szorassal. Mekkora a val6szintsége,
hogy egy ilyen készUlék legfeljebb 8 évig miikodik?

b) Egy bankban az esetek negyedében fordul el8, hogy egy Ugyfelet 10 percen beliil nem kévet masik. Mi a
valdszinlsége, hogy 20 percig nem j6n senki? Egy 6ra alatt varhatéan hany Ggyfél érkezik?

c) Egy Uzletben 10 perc alatt atlagosan 5 vev§ fordul meg. A vevék érkezése kdzott eltelt id§ exponencialis eloszlasu
valdszinlséqgi valtozé. 10.00-kor érkezik egy vevd. Mi a valoszinlisége, hogy a kdvetkezd vevs 10.12 és 10.15 kdzott
érkezik?

d) Egy készilék élettartama exponencialis eloszlast valdszinlségi valtozd, annak valészinlisége, hogy legalabb 6
évig makddik e 2 Hany éves legyen a garancia id6, ha a termékek legfeljebb 20%-a hibasodhat meg a garanciaidén
beldl?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

a) Egy Uzlet napi forgalma kézelit6leg normalis eloszlastvaldszinliségi valiozo. A vasarlok atlagos szama 568 f6, a
szoras 16 6. Mekkora valdszinliséggel lesz egy adott napon a vev6k szama legfeljebb 600 6?

b) Egy hataratkel6helyen a varakozasi id6 normalis eloszlasivaloszinliséqgi valtozo, 18 perc vahato értékkel. Annak
valészinisége, hogy az 4tkelésig legfeliebb 6 percet kell varni 1 — ®(2, 4). Mekkora a valészintiséggel tart
legalabb 20 percig a varakozas? Mekkora a valoszinlsége, hogy 10 percnél tdbb, de 20 percnél kevesebb ideig kell
varni?

c) Egy palackozé Gzemben 1 literes asvanyvizeket téltenek, kdzelitéleg normdlis eloszlassal. Annak valészinlsége,
hogy az (ivegbe t6ltétt viz a varhat6tél legfeliebb 25 milliliterrel eltér 2@ (2) — 1. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Egy mobiltelefon élettartama exponencidlis eloszlasu, 4 év varhaté élettartammal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy legalabb 3 évig miikodik?

b) Mekkora a valészinlisége, hogy 3 évnél tovabb, de 5 évnél kevesebb ideig miikddik?
c) Mi a valészinlsége, hogy ha mar 3 éve mikddik, a kdvetkezd 2 évben elromlik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az X valészinliséqi valtozo egyenletes eloszlasu, varhaté értéke 10, szérésa\/?j. Mekkora a P(X < 9),a
P(X >12) ésa P(10 < X < 15) valészintiség?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy tlzoltésagra atlagosan kétéranként érkezik riasztas. Mi a val6szinlisége, hogy
a) 8 dra alatt legfeljebb 2 riasztas érkezik?
b) egy 8:00-kor érkez§ riasztas utan a kévetkez6 9:30 és 10:00 kbzott érkezik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy Ugyfélszolgalatra érkez§ segélyhivasok szdma Poisson-eloszlasu, a kdztuk eltelt id6 exponencidlis eloszlasu

valészinliségi valtozo, annak valészintisége, hogy 5 perc alatt érkezik hivas1 — e 2.

a) Hany hivas érkezik atlagosan 6ranként?
b) Mekkora a val6szin(isége, hogy fél 6ra alatt legaldbb harom hivas érkezik?
c) Mekkora a val6szinlsége, hogy két hivas kdzt legalabb 10 perc telik el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy mobiltelefon élettartama exponencidlis eloszlasu, 4 év varhat6 élettartammal.

a) Mekkora a val6szin(isége, hogy legalabb 8 évig mikddik?

b) Mekkora a valészinlisége, hogy 8 évnél tovabb, de 10-nél kevesebb ideig miikodik?
¢) Mi a valészinlsége, hogy ha mar 8 évig m(ikédik, a kdvetkez6 2 évben elromlik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy termék élettartama exponencidlis eloszlgsu valészinlséqi valtozo 4 év szbérgssal.

a) Mekkora val6szinliséggel hibasodik meg a gyartastél szamitott 12 éven bel(il?

b) Legfeljebb mekkora lehet a garanciaidg, ha a termékeknek legfeljebb 10%-at szeretnék garancialisan javitani, vagy
cserélni?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy tlizoltésagra atlagosan négyoranként érkezik riasztas. Mi a val6szinlisége, hogy
a) 8 dra alatt legfeljebb 2 riasztas érkezik?
b) egy 10:00-kor érkezé riasztas utan a kévetkez6 11:00 és 12:00 kdzott érkezik?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy bankba éranként atlag 24 Ggyfél érkezik. Mi a valésziniisége, hogy

a) 10 perc alatt legalabb ketten érkeznek, ha az ligyfelek szamaPoisson eloszlast kdvet?

b) két Ugyfél érkezése kbzott 5 perc is eltelik, ha az eltelt id6 exponencidlis eloszlasu?

Megnézem a kapcsolodo epizédot

Egy bankban az esetek negyedében fordul el6, hogy egy Ugyfelet 10 percen belll nem kévet masik.
a) Egy 6ra alatt varhatéan hany tigyfél érkezik?
b) Mi a val6szin(isége, hogy két ligyfél érkezése kdzt 15 perc is eltelik?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy Uzletben két 6ra alatt tlagosan 30 vevd fordul meg. A vevdk érkezése kdzott eltelt id6 exponencialis eloszlasu
val6szin(séqi valtozd.

a) 10:00-kor érkezik egy vevl. Mi a valészinlisége, hogy a kévetkez6 vev6 10:12 és 10:15 kdzott érkezik?

b) Ha a 10:00-kor érkez6 vevd utan mar 12 perce nem érkezett Gjabb vevd, mi a valészinlisége, hogy 10:15-ig
érkezni fog?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy bankban az esetek negyedében fordul el6, hogy egy Ugyfelet 5 percen belll nem kévet masik.

a) Egy 6ra alatt hany Ggyfél érkezik?

b) Mi a valészin(isége, hogy egy 10:00-kor érkez6 Ggyfél utan 10:12 és 10:17 kdzott érkezik Ggyfél?

¢) Mi a valészin(isége, hogy ha két ligyfél érkezése kdzt 15 perc is eltelik, akkor 20 percnél kevesebb telik el?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vonatra val6 varakozasi id6 exponencialis eloszlastvaldszinliségi valtozo, dranként atlagosan 12 jarat érkezik.
Ha mar 5 perce nem j6tt, mekkora valdszinlséggel kell még legalabb tovabbi 4 percet varni?

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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Egy készllék élettartama exponencidlis eloszlasl valdszinliséqgi valtozo, szaz ilyen készlilékbél atlagosan 55
hibasodik 400 lizeméran bellil.

a) Mekkora a készulék varhaté élettartama?
b) Mekkora valészintiséggel lesz 10 készlilékbdl 6 olyan, ami a varhato6 élettartamnal tovabb makddik?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy kamionsof6r az esetek 36,8%-aban legalabb két 6rat varakozik a hatarallomason, a varakozasi id§ exponencidlis
eloszlasl valészinlséqgi valtozo.

a) Mekkora az atlagos varakozasi id6?
b) Mennyi a valdszinlsége, hogy egy adott esetben egy éranal kevesebbet kell varakoznia?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy készllok élettartama exponencidlis eloszlasu valoszinlségi valtozo 5 év szérassal.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy egy ilyen késziilék legalabb 8 évig miikodik?
b) Ha egy ilyen készllék mar legalabb 8 éve m(ikédik, milyen valészinlséggel miikddik tovabbi legaldbb 3 évet?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy uton 500 méterenként atlag 25 katyu van. Mekkora a valdszin(isége, hogy
a) Egy 100 méteres szakasz hibatlan?

b) Egy 100 méteres szakaszon legalabb két katyd van?

c) Két katyu tavolsaga legalabb 250 méter, de legfeliebb 500 méter?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy iskoldban a tanulék magassaganak eloszlasa normalis, 12 cm szérassal. Annak a valoszinlisége, hogy egy
tanuld 144 cm-nél alacsonyabb 0,159. Mekkora a valészinlisége, hogy egy tanulé legalabb 180 cm?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy teszt megirasara 90 perc all rendelkezésre, a megirasi id6 normalis eloszlasuvaldszinliségi valtozo 65 perc
varhat6 értékkel és 10 perc szérassal. Mekkora valdszinliséggel végez valaki kevesebb, mint haromnegyed 6ra alatt?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy palackoz6 Gzemben 1 literes gyimdlcsleveket téltenek, kdzelitéleg normalis eloszlassal. Annak valészinlisége,
hogy az Uvegbe toltétt gyimolcslé a varhat6tdl legalabb 25 milliliterrel eltér 0,0456. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy méteraru kiskereskedés altal naponta eladott szévet hossza normalis eloszlasivalészinlségi valtozé 45m
varhaté értékkel és 5m szérassal. Mi a valészinlisége, hogy valamely nyitvatartasi napon az eladott szévet hossza a
40 métert6l 10 méternél nagyobb mértékben tér el?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy replilétér atlagos napi forgalma 124 000 utas, a széras 10 000, és a forgalom normalis eloszlasunak tekinthetd.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy az utasok szama egy adott napon a varhat6tdl legfeljebb a széras kétszeresével
tér el?

b) Adjunk becslést erre a valoszinliségre!

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy aruhdaz atlagos havi forgalma 100 000 vevd, a széras 10 000, és a vev6k szdma normdlis eloszlasunak
tekinthetd.

a) Mekkora a valészinlisége, hogy a vev8k szama egy adott napon a varhato6tdl legfeljebb 20%-kal tér el?
b) Adjunk becslést erre a valdszinlségre!

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy csomagold Gzemben 900g-os lvegekbe tdltenek mézeket.

a) Legfeljebb mekkora szérast engedhetiink meg, ha az Gvegekbe t6ltétt méz mennyisége normalis eloszlasu
valészinlséqi valtozo és annak valészinlisége, hogy egy lvegben a méz mennyisége nem 890¢g és 910g kézé esik
legfeljebb 0,1096 valdszinlségl lehet?

b) Adjunk becslést a Csebisev-egyenlbtlenség segitségével!

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy Uvegbe t6ltétt folyadék mennyisége normalis eloszlasuvaldszinlséqgi valtozo 1 liter varhatd értékkel.

a) Mekkora a szdras, ha annak a valészin(isége, hogy a folyadék mennyisége 990ml-nél kevesebbl — @(2)?
b) Mi a val6szinlisége, hogy egy 12 liveget tartalmaz6 csomagban legalabb 2 (iveg tartalma legfeljebb 990mI?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy csomagol6izemben 500g-0s konzerveket téltenek 2g szérassal. Mekkora a val6szinlisége, hogy egy 20 darabos
csomagban legalabb 18 konzerv 494 és 506 gramm k&zé esik?

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Valamely (izletben a vasarlok szama j6 kdzelitéssel normalis eloszlastvaloszintiséai valiozo. Ot nyitvatartasi napbdl
atlagosan egyszer szokott eléfordulni, hogy a vasarlék szama kevesebb, mint 40. Mekkora a vasarlok atlagos szama,
ha a szo6ras 127

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy palackoz6 Gzemben 1,5 literes dsvanyvizeket tltenek, kézelitleg normalis eloszlassal. Annak val6szin(isége,
hogy az (ivegbe t6ltétt dsvanyviz a varhat6tél legfeliebb 24 milliliterrel tér el 2®(3) — 1. Mekkora a széras?

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Poisson eloszlas, binomialis eloszlas

a) Egy uton 30 nap alatt 12 napon tértént baleset. Ebbdl a 30 napbdl kivalasztunk egy hetet, mi a valészinlsége,
hogy ezen a héten 2 balesetes nap van?

b) Egy uton 30 napbdl atlag 12 balesetes nap van. Mi a valészinlisége, hogy egy adott héten 2 balesetes nap van?
c) Egy uton 30 nap alatt atlag 12 baleset torténik. Mi a valdszinlisége, hogy egy adott héten 2 baleset van?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy bankba 6ranként atlag 24 igyfél érkezik.

a) Mi a val6sziniisége, hogy 7 perc alatt éppen 2-en érkeznek?

b) Mi a val6szinlisége, hogy 7 perc alatt legfeljebb 2-en érkeznek?
¢) Mi a valészin(isége, hogy 5 perc alatt legaldbb 2-en érkeznek?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy biztositonal naponta atlagosan 5 karbejelentés érkezik lakasbiztositdssal kapcsolatban.
a) Mi a val6szin(isége, hogy egy nap a varhaténal kevesebb érkezik?
b) Mi a valoszinlisége, hogy egy héten harom nap lesz a varhaténal kevesebb bejelentés?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy bankba az esetek 0,3%-aban nem érkezik ligyfél egy 6ra alatt. Az ligyfelek szamaPoisson eloszlasu.

a) Mekkora az Ugyfelek varhatd szama 6ranként?
b) P(E(X) —D(X) <2X < E(X)+ D(X)) ="

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy Ujsagarus 6ranként 48 darab Gjsagot szokott eladni, amibdl atlag 36 napilap. Mi a valészinlsége, hogy
a) 10 perc alatt legfeljebb 2 napilapot ad el?

b) 5 perc alatt éppen 7 Gjsagot ad el?

c) a 7 eladott Ujsagbdl 4 napilap?

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Annak a valdszinlisége, hogy egy hirlaparus negyedédra alatt egyetlen lapot sem tud eladnie 6.

a) Mennyit szokott eladni atlagosan éranként?

b) Mekkora valészinliséggel ad el féléra alatt 10 darabot?

¢) Legfeljebb milyen hosszu ideig nem tud eladni egyetlen lapot sem legalabb 0,6 valészinliséggel?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy bizonyos hénap 30 napjabdl atlag 12 nap szokott esni. Mi a valészinlisége, hogy egy héten harom nap esik?

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Egy kényvben 100 oldalon atlag 80 nyomdahiba taldlhaté. Mi a val6szinlsége, hogy 10 egymast kdvetd oldalon 7
hiba lesz?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vizsgan a hallgatéknak altalaban 60%-a megbukik. Egy nap 10-en vizsgaznak, mi a valészinlsége, hogy
a) legfeljebb 2-en mennek at?
b) legalabb 2-en mennek at?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy este atlagosan 6ranként 10 hullécsillagot latni. Ha a hullocsillagok szamaPoisson-eloszlast kdvet, mekkora a
valdszinlisége, hogy negyed éra alatt,

a) kett6t latni?

b) legfeljebb kettdt 1atni?

c) legalabb kettét latni?

d) legfeliebb milyen hosszu ideig nem latni egyetlen hullocsillagot sem legalabb 0,7 valoszinliséggel?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy szbvet anyagaban atlag 10 méterenként van apré hiba.
a) Mi a val6szin(isége, hogy egy 6 méteres darab hibatlan?

b) Mi a val6szintisége, hogy ha 30 méternyi szbvetet 6 méteres darabokra vagnak, akkor pontosan két hibas darab
lesz?

c) Mi a valészinlsége, hogy ha 30 méternyi szdvetet 6 méteres darabokra vagnak, akkor mind hibatlan lesz?
d) Mi a valészinlsége, hogy ha 30 méternyi szdvetet 5 méteres darabokra vagnak, akkor mind hibatlan lesz?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Egy Ugyfélszolgalatra éranként atlag 18 hivas fut be. Mi a val6szin(isége, hogy

a) 10 perc alatt legaldbb két hivas érkezik, ha a hivasok szamaPoisson-eloszlasu?

b) két hivas kézott 5 perc is eltelik, ha a hivasok kdzt eltelt id8 exponencidlis eloszlasu?

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az X valoszinliséqi valtozo varhatd értéke 20, szorasa 4. Lehet-ePoisson, illetve binomiélis eloszIasu?

Ha igen, mekkora a P(X = 20) valészindsége?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Az X valosziniiséagi valtozo varhaté értéke 49, szorasa 7. Lehet-ePoisson, illetve binomilis eloszI&sG?

Ha igen, mekkora a P(X = 18) valészindsége?

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Hipotézisvizsgalat, probafiiggvények

Egy fagyiarus 150 grammos gombdcokban arulja a fagyit, ami normalis eloszlasu, 5 gramm szérassal. A vasarlék
tébbségének fogalma sincs réla, hogy mi az a normalis eloszlas, abban viszont szinte biztosak, hogy a fagyis az
utébbi id&ben kisebb gombdcokat ad.

Ellendrizzik a hipotizést 5%-0s szignifikanciaszinten egy 60 elemd minta alapjan, ahol a gombdcok atlagosan 149
grammosak voltak.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy varosban naponta atlag 12-en halaloznak el kiilbnb6z8 1éguti megbetegedésekben, szamuk normalis eloszlasu.
A varos mellett éplilt szemétégetd szerint ez a szam a baleset éta nem emelkedett.

Ellendrizzik a hipotézist 5%-0s szignifikanciaszinten, ha &t véletlen valasztott nap Iéguti megbetegedésekben
elhalalozottak szama 10, 13, 19, 11, 8.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy koporsékészit§ arra lett figyelmes, hogy az utébbi idében tébb faanyagot kell hasznalnia a koporséihoz, kliensei
thlsulyanak kdvetkeztében. Mielétt azonban emiatt arat emelne, meg akar gyéz8dni réla, hogy a korabban 85 kg-os
atlag valéban megvaltozott-e. Készit hat egy 100 elembdl &llé felmérést, aminek atlaga 86 kg, szérasa pedig 12 kg.

Nullhipotézisnek azt valasztva, hogy az elhaldlozottak 85 kilénal nem kdvérebbek, mi mondhat6 5%-0s
szignifikanciaszinten?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy légitarsasag a tulsulyos utasok pétdijbefizetését tervezi bevezetni. Mas légitarsasagoknal ugyanis az derdilt ki,
hogy a légiutasok 60%-a 90 kg feletti. Akkor érdemes a poétdijfizetéssel bajlédni, ha ez az arany naluk legalabb 60%.

Vizsgaljuk meg a hipotézist 5%-0s szignifikanciaszinten.
A vizsgalathoz egy véletlenszerlen valasztott jarat 150 utasdnak adatai alapjan végezzik, ahol ez az arany 52%.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy gyégyszergyarban rendszeresen ellendrzik, hogy a tablettakba keriil§ 500 mg hatéanyag szérasa a megengedett
6 mg-tol eltér-e. A hatéanyag mennyisége normalis eloszlasnak tekinthetd.

Egyik nap az 6t megvizsgalt tabletta hatéanyagtartalma 490, 501, 507, 496, 502.
10%-0s szignifikanciaszinten megegyezik-e a széras a megengedett 6 mg-mal?

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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A statisztika vizsgdn maximum 100 pont érhetd el. Az egyik vizsgan 80 hallgaté6 vett részt, eredményeik:

pontszam fz
0-20 12
21-40 16
41-60 25
61-80 18
81-100 |9

10%-0s szignifikanciaszinten tekinthet6-e a vizsgazdk pontszama egyenletes eloszlastinak? Tekinthet6-e normalis
eloszlastinak?

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Vizsgaljuk meg, hogy van-e szignifikans kapcsolat egy orszag lakosainak jévedelmi viszonyai és bevandorl6-
ellensége kdzott az alabbi felmérés alapjan:

A bevandorlok
Jévedelem —r ——|6ssz
nem zavarjak|kdzémbds|zavarjak
alacsony |18 35 37 90
kbézepes |32 48 30 110
magas 18 20 12 50
Osszesen |68 103 79 250

A szignifikanciaszint legyen 10%-0s.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Vizsgaljuk meg, hogy szignifikansan eltér-e a bevandorlékrdl vald vélekedés az alacsony és a magas jovedelm(ek
kérében. Ehhez két sokasagban valamely valtozé eloszlasanak egyez6ségét kell megvizsgalnunk, amit
homogenitasvizsgalatnak neveziink.

A bevandorlék
JOvedelem —r —6ssz
nem zavarjak|k6zémbds|zavarjak
alacsony |17 35 38 90
kézepes |33 48 29 110
magas 18 20 12 50
Osszesen |68 103 79 250

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&5 MATEKING.HU - MATEK 3 SZE FELADATGYUJTEMENY
36. OLDAL


https://www.mateking.hu/statisztika-1
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/hipotezisvizsgalat-probafuggvenyek/khi-negyzet-proba-illeszkedes-vizsgalat
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/hipotezisvizsgalat
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/hipotezisvizsgalat-probafuggvenyek/khi-negyzet-proba-fuggetlenseg-vizsgalat
https://www.mateking.hu/matek-3-sze/hipotezisvizsgalat-probafuggvenyek/khi-negyzet-proba-homogenitas-vizsgalat

37. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEK 3 SZE FELADATGYUJTEMENY

Asvanyvizeket el3allité cég a mar meglévd mellett (j kutat tervez megnyitni. Ismert, hogy a viz dsvanyianyag-tartalma
normalis eloszlasu, a régi kit esetében 12 mg, mig az Gj, valamivel mélyebb kut esetében 7 mg szérassal.

A régi kutbol szarmazé 10 elem(i fliggetlen egy literes minta atlagosan 678 mg asvanyianyagot tartalmaz, az Gj katbol
vett 10 elem(i fliggetlen minta pedig atlagosan 689 mg-ot. Vizsgaljuk meg, hogy szignifikansan megegyezik-e a két
kutbol szarmaz6 viz atlagos asvanyianyag-tartalma. A szignifikanciaszint legyen 5%.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Gzemben tébb gépen téltenek 75 ml-es tubusokba fogkrémet, a tubusokba toltétt fogkrém mennyisége normdlis
eloszlasu, a gépek szérasa feltehet6en egyforma.

Ellendrizzik 10%-o0s szignifikanciaszinten, hogy az atlagosan a tubusokba t61t6tt fogkrém mennyisége is egyforma,
ha a két géprél az alabbi 12 elem( mintak allnak rendelkezésre:

Egyik gép ||76(71|75|74|76|76|74(75|77|75(75(75
Masik gép||75|75(74|77||73(73|76||77|76|73|75|74
Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az OBB vasUttarsasag vonalain kdzlekedd Railjet és Nightjet vonatok kdzlekedésének paramétereit hasonlitottak
ossze. Allapitsuk meg a megvizsgalt 400 jarat alapjan, van-e szignifikans eltérés a kétféle vonattipus 500 kilométerre
es6 atlagos késése kdzott. Megalapozott-e az az allitas 5%-o0s szignifikanciaszinten, hogy a Nightjet vonatok 500
kilométeren atlagosan 15 perccel tobbet késnek?

Késés, perc

(500 km Railjet|Nightjet
tavolsagon)

0-15 220 |50
16-30 25 |64
31-45 4 24
46-60 1 12
Ossz 250 ||150

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy part népszerliségét két kdzvéleménykutato is felmérte. Az egyik 32%-0s, a mésik 36%-0s tamogatottsagot mért,
mindkett§ 500 f&s felmérés alapjan. Szignifikdnsan eltérnek-e az eredmények? A szignifikanciaszint legyen 5%.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy gazdasagban kétféle paradicsomot termesztenek, mindkett6 atmérdje Iényegében normalis eloszlasu. A
génmddositott paradicsom atmérdjének szérasa egy 10 elem( minta alapjan 5 milliméter, mig a hagyomanyos
paradicsom esetében egy 8 elemd minta alapjan ez 12 milliméter.

Szignifikansan eltérnek-e a szorasok, ha aszignifikanciaszint 10%?

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Vizsgaljuk meg 5%-0s szignifikanciaszinten azt a hipotézist, hogy a kiilénbdz§ iskolai végzettséggel rendelkezd
emberek atlagosan ugyanannyi idét toltenek naponta TV-nézéssel.

Iskolai TV-nézéssel toltott
elemszam
végzettség|id6é naponta (perc)
. 65; 43; 87; 105; 109; 56; 130; 88; 68;
8 altalanos 11
70
kdzépfoku ||48; 68; 72; 55; 43; 92; 87; 93; 65 9
egyetemi |35; 65; 42; 54; 28; 73; 54
Osszesen 27

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

5%-0s szignifikanciaszinten egyformanak tekinthet6-e a TV-nézéssel toltétt id§ szérasa?

Iskolai TV-nézéssel toltott
elemszam
végzettség|idd naponta (perc)
L 65; 43; 87; 105; 109; 56; 130; 88; 68;
8 altalanos 11
70
kozépfoku ||48; 68; 72; 55; 43; 92; 87; 93; 65 9
egyetemi |35; 65; 42; 54; 28; 73; 54
Osszesen 27

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy Gzemben 5 kg-os mosoéporokat téltenek 21 gramm szérassal és [ényegében normalis eloszlassal. Az egyik gép
altal csomagolt mosoéporok kéziil egy 41 elemi minta atlaga 4980 gramm, szérasa 25 gramm. 5%-0s
szignifikanciaszinten megfelele-e a gép beallitdsa a szabvanynak?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy Gzemben literenként 300 mg C-vitamint adagolnak a dobozos narancslevekhez, kdzelit6leg normalis eloszlassal,
20 mg szérassal. Egy szallitmanybdl vett 50 elemd minta atlagosan 310 mg C-vitamint tartalmazott, 22 mg szérassal.
10%-o0s szignifikanciaszinten a szallitmany megfelelt-e a szabvanynak?

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy asvanyviz literenként 650 mg oldott asvanyianyagot tartalmaz, 5 mg szérassal. Az dsvanyianyag-tartalom
eloszlasa normédlisnak tekinthetd. Ellendrizzilk a megadott paraméterek helyességét 10%-0s szignifikanciaszinten az
alabbi 6 elem(, egyenként egy literes minta alapjan: 648 mg, 658 mg, 642 mg, 643 mg, 654 mg, 661 mg.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Korabbi felmérések szerint, egy mizeum latogatéinak 65%-a né. Egy véletlenszerlen valasztott nap 300 latogatoja
kézl 207 né volt. Ellenérizzik a nék aranyara vonatkozé allitast 10%-os szignifikancia szinten. Mekkora az a
legkisebb szignifikanciaszint, amelyen nullhipotézis, vagy az, hogy a latogaték 65%-a n6, még éppen elvethet6?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A naponta olvasassal elt6ltétt id6rél terveznek egy felmérést késziteni Németorszagban. A népesség
korcsoportonkénti megoszlasaval egybevetve tekinthet6-e reprezentativnak a felméréshez hasznalt minta 10%-0s
szignifikanciaszinten?

Eletkor |Népesség (%) Z\(/jlgta
0-14 13,5 18
15-34 25 22
35-64 41,5 27
65- 20 13
Osszesen||100 80

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy légitarsasag felmérést készit az utasok testsulyaval kapcsolatban. Kordbbi évek adatai alapjan az utasok
testsuly szerinti eloszlasa kdzelit6leg normdlis, 81 kg-os atlaggal és 16 kg szérassal. Ellendrizzik az eloszlasra és a
paraméterekre vonatkozé hipotéziseket az aldbbi 141 elem(i minta segitségével 5%-o0s szignifikanciaszinten.

" Utasok
Testtémeg (kg) <z4ma
0-50 13
51-70 23
71-90 56
91-110 38
111- 11
Osszesen 141

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Egy felmérés soran 400 férfit és 400 nét vizsgaltak meg, hogy megalinak-e kocsijukkal a zebranal, ha a gyalogos a
jardan varakozik. A férfiak k6zil 310-en, a nék kézil 215-en alltak meg.

Flggetlen-e a nemtdl a zebranal valé megallas 5%-os szignifikanciaszinten? Ellen6rizzik a hipotizést, hogy a nék a
zebranal kevésbé engedik at a gyalogosokat 5%-o0s szignifikanciaszinten.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy varostol északra és nyugatra lavinafogd véderd6k talalhaték. A faallomany allapotanak felméréséhez mindkét
véderd6ben véletlenszerlen kivalasztottak 150 fenyét, a mintak eredményt tartalmazza az alabbi tablazat.

Fak életkora (év)

Eszaki véderds

Nyugati véderdd

0-10 13 8
11-20 28 32
21-50 67 58
51-100 31 42
101- 11 10
Osszesen 150 150

Eltér-e szignifikansan a két véderd6ben a fak atlagos életkora? Szignifikansan egyformanak tekinthet6k-e a két

véderd§ fadllomanya? A szignifikanciaszint legyen 5%.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

A nem munkaval t6ltétt aktiv tevékenység (kertészkedés, sportolas, stb.) megoszlasa Magyarorszagon és

Németorszagban egy-egy 100 elem(i minta alapjan:

Nem munkaval téltétt aktiv

tevékenység HU|DE
idétartama naponta (perc)

0-50 43 10
51-100 30 |35
101-150 16 |27
151-200 8 |20
201-250 3 |8

10%-0s szignifikanciaszinten a minta alapjan azonosak-e a szokasok a két orszagban?

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Egy tehenészetben a tehenek tejének zsirtartalmat vizsgaltak. A kés6bbi hasznositas soran nem kedvezg, ha a
zsirtartalom szérasa 10%-nal nagyobb. Literenkénti 5 grammos atlagos zsirtartalommal szamolva és feltételezve
annak normalis eloszlasat, szignifikansan eltér-e a tehenek tejének zsirtartalma a megengedett 10%-t6l az alabbi 10
elem( minta alapjan?

A szignifikanciaszint legyen 5%.

A tehén Zsirtartalom
sorszama (gramm/liter)
17. 4,7
19. 4,9
34. 5,6
36. 4,3
37. 5,1
38. 5,4
57. 6,1
58. 5,8
63. 4,2
64. 4,2

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Egy els8osztalyu almaszallitmanyban az almak témegének atlaga 110 gramm, megengedett szérasa 20 gramm
lehet. Ellendrizzik 85 elem(i minta alapjan, hogy egy adott szallitmany megfelel-e az el§irasoknak. Az almék
méretének eloszlasat nem ismerjik, a szignifikanciaszint legyen 10%.

alma

tébmege f i
(gramm)

50-69 12
70-89 16
90-109 25
110-129 24
130-159 8

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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A naponta utazassal eltoltott id6t vizsgaltak kdzépiskolasak és egyetemistak kdrében. A kézépiskolasok utazassal
toltott ideje egy 60 elem(i minta alapjan naponta atlag 83 perc, a széras 17 perc. Ugyanez az egyetemistaknal a
kovetkezB8képpen alakult:

pt,?zassal toltott Valaszolok
id6 .

szama
(perc)
-50 12
51-100 36
101-200 24
201- 8

5%-0s szignifikanciaszinten megegyezik-e a két csoportban a naponta utazassal t6ltétt id6 atlaga és szérasa?
Szignifikansan eltér-e az utazassal elt6ltétt id§ a két csoportban?

Megnézem a kapcsolddod epizédot

200 f6 részvételével tesztelték egy vitaminkészitmény hatékonysagat. 100-an rendszeresen szedték a készitményt,
mig a masik 100 résztvevd egyaltalan nem szedett semmit, vagy masfajta vitaminokat szedett. Az évente betegség
miatt kies6 munkanapok szamat hasonlitottdk 6ssze a két csoportban, ezek eloszlasat normalis eloszlasinak
tekinthetjiik. 5%-0s szignifikanciaszinten mi mondhaté az alabbi allitasokrél?

Betegség miatt kies6

csoportok munkanapok
atlaga szérasa
Szedték a készitményt 7,2 3,7

Nem szedték a

a2 7,8 3,4
készitményt

Megegyezik-e a két csoportban a kies6 munkanapok atlaga és szérasa?
Szignifikansan eltér-e a betegség miatt kies6 munkanapok szama a két csoportban?

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

Egy gyartdésor gumicukrokat télt zacskoba. A zacskoknak azonos ardnyban kell tartalmaznia kék, piros, zéld, sarga és
fehér szinli gumicukrokat. Ellendrizzlik a 4 zacskd megvizsgalasaval egy 80 elemd minta alapjan, hogy 5%-os
szignifikanciaszinten, hogy a gép megfelel-e a szabvanynak.

szin |db
Kék |24
Piros |16
Z6ld |12
Sarga|[18
Fehér|10
Megnézem a kapcsol6dé epizddot
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