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Divergencia és rotacio
A vektormez6 divergenciaja egy olyan fliggvény, amely a vektormez8 minden pontjaban megméri, hogy ott mennyi

anyag &ramlik a rendszerbe vagy épp mennyi tdnik el.

A képlete:

div (v(a,y)) = 52 4 P

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A rotaci6 a vektormezd érvénylését irja le.

dva(z,y)  Ovi(zy)
oz dy

rot (v(z,y)) =
Azokban a pontokban, ahol = Y a rotacié épp nulla.
Ha T > Y akkor a rotacio pozitiv, és ha < Y akkor negativ.

R3 — RS vektormez6 esetén:
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Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vektormez§ akkor forrasmentes, ha nincs benne forras, vagyis nincs benne olyan pont, amelynek pozitiv a
divergencigja.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy vektormez§ akkor 6rvénymentes, ha a vektormezd rotacidja mindenditt nulla.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A konzervativ vektormezd8re tébb kildnbdz8 definicié van forgalomban attél fliggéen, hogy fizikusok vagy
matematikusok alkottak-e meg magat a definiciot.

#0 A U(:C, v, z) egyszeresen 6sszefligé tartomanyon értelmezett vektormez8 pontosan akkor konzervativ, ha
barmely pontjaban a rotacié nulla.

#1A ’U(:E, Yy, z) vektormez@ konzervativ, ha létezik primitiv figgvénye. Ezt a fliggvényt potenciél-fliggvénynek
nevezzUk, és ime, itt is van:

Pl o) = (3,5, 5%)

#2 Av(T, Yy, z) vektormez6 konzervativ, ha tetsz8leges A és B pontjara igaz, hogy barmely A és B kdzti gdrbén
ugyanakkora a vektormez§ integralja:

frl(t) v(z,y) ds = frz(t) v(z,y) ds
A—B A—B

#3 A ’U(:E, Yy, z) vektormez§ konzervativ, ha barmely zart gérbén a vektormez§ integralja nulla.
o v(,y) ds =0

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A vektormez6 akkor konzervativ, ha létezik F' primitiv fliggvénye. Ez az F’ fiiggvény a vektormez6 potencial-
figgvénye.

A potencial-figgvény egy vektor-skalar figgveny, és azt tudja, hogy a vektormez8 minden pontjadhoz hozzarendel
egy szamot.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Green-tétel #1 (zart gorbén vett 6rvénylés):

$0 v(@,y) ds = [ rot(v) dydx

Az els6 Green-tétel azt irja le a rotacid segitségével, hogy mekkora egy vektormezg érvénylése a zart gérbén.
Green-tétel #2 (zart gorbén vett fluxus)

A masodik Green-tétel pedig azt irja le a divergencia segitségével, hogy mekkora egy vektormez§ fluxusa a zart
gorbén.

ﬁ,(t) v(r(t)) -n(t) dt = [}, div(v) dydz

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot
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https://www.mateking.hu/matek-2-de/divergencia-es-rotacio/konzervativ-vektormezok-potencialfuggveny
https://www.mateking.hu/matek-2-de/divergencia-es-rotacio/konzervativ-vektormezok-potencialfuggveny
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A masodik Green-tétel térbeli valtozata azt mondja, hogy egy vektormezé integralja az S kifelé iranyitott zart feliileten
egyenld a divergencia integraljaval a felllet ltal hatéarolt D tartomanyon.

Foey V(S )) - 8] x 8}, dudt = [}, div(v) dzdydz

Ezt a tételt divergencia-tételnek vagy masként Gauss-Osztrogradszkij-tételnek nevezzik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az els6 Green-tétel térbeli megfeleléje azt mondja, hogy a vektormez§ érvénylése egy zart goérbén kiszamolhatoé ugy
is, ha a gorbe altal hatarolt S feliileten integraljuk a vektormezé rotaciojat.

o V@59, 2) ds = [grot(v) -nds
Réadasul teljesen mindegy, hogy melyik fellleten.
Az els6 Green-tétel térbeli valtozatat Stokes-tételnek nevezzik.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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