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Regresszidszamitas

A regresszi6 egyenes egyenlete:
y=by+0b,-x
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A regresszids egyenes egyenletében szerepl6 regressziés paraméterek kézﬂlbl az egyenes meredeksége. Abo
erték kevésbé jelentds, ez azt adja meg, hogy a magyarazé valtozé nulla értékéhez milyen Y érték tartozik.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A regresszids egyenes egyenlete@ = bo + b1 -z

Ez egy linearis fuggvény, ami mindegyik x-hez hozzarendel valamilyen y-t. Ezek altaldnan eltérnek a valddi y-oktdl.
Ezeket az eltéréseket reziduumoknak nevezzik.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

A reziduumokbdl képzett mutaté az igynevezett SSE, jelentése sum of squares of the errors vagyis eltérés-
négyzetdsszeg.

SSE— Y& = ¥(ui ~ i)’

Ha aregresszio tokéletesen illeszkedik, akkor aze; = y; — ﬁl klldnbségek mindegyike 0, igy SSE=0. Ha az
illeszkedés nem tokéletes, akkor SSE egy pozitiv érték, ami az illeszkedés pontatlansagat méri.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha az SSE értékeit elosztjuk a megfigyelt pontok szamaval és a kapott eredménynek vesszik a gydkét, akkor kapjuk
a rezidualis szorast:

st — \/@ _ \/? _ /2<yi;@i>2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az illeszkedés egy mér8szama a lineéris korrelacios egyltthato:
> da-dy

Y ey d’y

A lineéaris korrelacios eqyiitthaté azt méri, hogy x és y kdzétt milyen szoros linearis kapcsolat van. Ertéke mindig
-1<r<1.

T =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A magyarazéerdt méri az igynevezett determinacios egyltthatd, melynek jele R2 . Ez a kétvaltozés lineéris modell
esetében megegyezik 72 tel.

2 _ SSR _1_ SSE
B)’_SS’T_1 SST

Itt SSE az eltérés-négyzetdsszeg, mig SSR az Ugynevezett regresszids, vagy magyarazd négyzetdsszeg, SST pedig
a teljes négyzetdsszeg, a kdztik Iévd kapcsolat pedig...

SST=Y.d% SSR=Y(§; 9’ =0y d*x SSE=Y(yi—9;) =3¢

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A regresszit egyenes egyenlete:
g — bo . wbl
Amibél

lgg =lgbo +b, -lga

Anol b, = =482y (jop —Toy—Tgz - b,

S d?lgz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A regresszio egyenes egyenlete:

~

. ~ T
y=bg- b1
Amibdl

g =lghy +x - by

Anol lgh, = % éslghby =lgy — 7 -1gb,

2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az elaszticitas két 6sszefliggd jelenség kozti kapcsolat.

Linearis modellben: El(, ) = e . _be
Yy bo+b1$

Hatvanykitevés modellben: El(, ) = b
Exponencilis modellben: El(y,z) = x - Inb;

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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I. A magyaréazé valtozék nem val6sziniiségi valtozok.

Il. A magyaraz6 valtozék lineérisan fliggetlen rendszert alkotnak.

lll. Az eredményvaltozé kdzel linedris fliggvénye a magyarazo valtozénak.
IV. Az € hibatag feltételes eloszldsa normalis, varhaté értéke nulla.

V. Az € hibatag kilénb6z8 x-ekhez tartoz6 értékei korrelalatlanok.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A paraméterek becslése:
bitt s -(n—k—1)-s;
A regresszi6 becslése:
J.ttig -(n—k—1)-s;

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A tobbvaltozds regresszids modelleket olyankor alkalmazzuk, amikor az eredményvaltozé alakulasat tébb magyarazé
valtoz6 tukrében vizsgaljuk.

A tébbvaltozds linearis regresszié egyenlete:

y:b0+b1$1+b2$2+---+bk$k+€
Az y eredményvaltozo itt k darab magyarazo valtozo6tél és a hibatagtol fligg.

A képletben a bo paraméter a tengelymetszet, a tdbbi bi paraméter pedig azt jelenti, hogy az i-edik magyarazé
valtoz6 egy egységgel torténd valtozasa, mennyivel valtoztatja az g} értéket, ha a tdébbi magyarazé valtozét régzitjik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A kétvaltozés esethez hasonldan akorrelacio itt is a valtozok kdzti kapcsolat szorossagat irja le, csakhogy itt egy

sz

korrelaciématrix.

1 ryg 7y Tyk

rly 1 T2 ... Tk

R= 7"2y T91 1 oo Top
rky Tk1 T2 ... 1

Itt 7;; az T; és az T; magyarazd valtozok kozti korrelaciot irja le, tehat példaul 712 az Ty és az Lo kozti korrelaciot
jelenti.

Ty pedig az T; magyarazo valtoz6 és az y eredmeényvaltozo6 kozti kapcsolatot jelenti.

Mivel 7;; = Tj; a korrelacio-matrix szimmetrikus. Az attekinthet6bb feliras kedveért a fels6 haromszéget el is
szoktak hagyni.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A linearis regresszio egyenlete: §J = by + byxy + boxg + - - - + by,

A tesztelés Ugy zajlik, hogy nullhipotézisnek tekintjilk a H) : bi = ( feltevést, ellenhipotézisnek pedig azt, hogy
H1 : b?, # 0.

A nullhipotézis azt allitja, hogy a modelloen ab; paraméter szignifikansan nulla, vagyis az i-edik magyarazé valtozé
felesleges, annak hatasa az eredményvaltozéra nulla. Az ellenhipotézis ezzel szemben az, hogy bi 75 0 vagyis az i-
edik magyarazé valtozénak a regressziéban nem nulla hatasa van.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szorodas Négyzetésszeg|Szabadsagfok| |, A“a*_’_“ F
oka négyzetésszeg
., — SSR _ MSR
Regresszio|SSR k MSR= s F = USE
Hiba |SSE n—k—1 |[MSE=_55E
Telies |SST n—1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A multikollinearitas réviden 6sszefoglalva azt jelenti, hogy két vagy tébb magyarazé valtozé kdzoétt tal szoros
korrelacios kapcsolat van, és ez zavarja a becslést.

A multikollinearitas mérésére az Ggynevezett VIF (variance inflator factor) variancia nével6 faktor van forgalomban.

o 1
VIFj=

A képletben szerepl6 R? a j-edik magyarazé valtozé és az dsszes tébbi magyarazé valtozd kézti determinacids

egyutthato.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az autokorrelacio a regresszio maradéktagjanak a sajat késébbi értékeivel valé korrelaciéjat jelenti, vagyis egyfajta
szabalyszer(iséget a maradékvaltozéban. Idealis esetben a maradéktagnak véletlenszerlinek kell lennie, barmiféle
szabalyszer(iségért a magyarazo valtozok felelnek a regresszidban.

Az autdkorrelacio tesztelésére a Durbin-Wattson-tesztet hasznéljuk.

Megnézem a kapcsolédé epizddot

A Durbin-Wattson-teszt Iényegében egy hipotizésvizsgalat, aminek részletezésére nem tériink ki, minddssze a
hasznalatat nézzik meg.

Maga a prébafiiggvény
d= Dis (et*fft—l)2
Y€

A szignifikanciaszint @, a préba elvégzése pedig az alabbi médon térténik:

dy, és dpy értékeket kikeressiik a tablazatbol,

n = a megfigyelések szama,

k = a magyarazé valtozék szama,

végll megnézziik, hogy a probafliggvény melyik tartomanyba esik.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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