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Hatarozatlan integralas (emelt szint)

Az f(x) fuggvény primitiv fiiggvényének jele F'() és azt tudja, hogy ha derivaljuk, akkor visszakapjuk f()-et,
azaz

Fl(z) = f(z)
Egy flggvény primitiv fliggvényeinek halmazat nevezzik a fliggvény hatarozatlan integraljanak.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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[sin (az +b) dz = —cos (ax 4+ b)2 + ¢

fm dz = tan (az + )1 +c

fﬁdm:—cot(ax—f—b)%—i—c

1 _ 1
IW dx = arctan (az +b) 1 + ¢

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Integralaskor a konstans szorz6 kivihetd:
fc . f = C- f f

Megnézem a kapcsolédé epizddot

Osszeget kiildn-kiilén is integralhatunk:

[f+9=[Ff+[g

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha a szorzés elvégezhetd, akkor végezziik el, és utdna integraljunk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha f(x) integralhaté az [a, b] intervallumon és létezik primitiv fliggvénye ezen az intervallumon, akkor aNewton
Leibniz formula szerint a hatarozott integréljat a kdvetkez6képp szamolhatjuk ki:

J? f(z) de = [F(z)]) = F(b) — F(a)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

a+1

froep=Lse
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A parcialis integralast szorzatok integralasara fejlesztették ki. Az elnevezés onnan ered, hogy a szorzatot részenként
fogjuk integralini:

[f-d=Ffg9-[f"-9g

Megnézem a kapcsoldédd epizddot

[f(g(z))-g'(z) = F(g9(z)) +c

Ez a tétel az &sszetett fliggvények integralasardl szél. Csak sajnos az a gond az dsszetett fliggvényekkel, hogy az
integralasuk altalaban elég reménytelen vallalkozas.

Erdemes még néhany specidlis esetet megjegyezniink:

feg.g’:eg+c fa/g.g’:i_f_c
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flisﬂ = arctang + ¢ [
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g

Vi-g’
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Megnézem a kapcsolddo epizédot

Prébalkozzunk a tort féldarabolasaval és utana integraljunk.

az+b o Ycwtd)+b— _p Z(cztd) E .
f cx+d dz = f cz+d dz = f cx + cz+d dz =

= [¢+ L de="2z+ Ellcz +d|1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

[5 =|fl+e

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A helyettesitéses integralas I1ényege, hogy egy kifejezéstu-val helyettesitiink annak reményében, hogy hatha igy
képesek leszlink majd megoldani a feladatot.

Hasznos helyettesitések:
ar+b _
[ N dz ver+d=u
[f(g(x)) dz  g(z)=wu
1-f f = sinu

JI+F  f=sinh®u

f—1 f = cosh?u

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Barmilyen raciondlis tortfliggvényt nagyon egyszerlen tudunk integralni. Mindéssze annyit kell tennliink, hogy
félbontjuk elemi tortekre és az elemi t6rteket az elébbi mddszereinkkel integraljuk.

f A dx—Afﬁdw:Alnm;c—kb’.%

f Az+B d A f _ A 2am+% dr =
az?+bztc = azr?+bz+tc L= 2a J az2+brte L=
2aB
2a az?+bz+c 2a az?+bx+tc ax?+bz+c

=4 (111 laz? + bz + |+ Zarctan (%:{: + 2a\/D) - \/TD)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A helyettesitéses integralas ugy miikédik, hogy egy kifejezést u-val helyettesitiink annak reményében, hogy hatha
igy képesek lesziink megoldani a feladatot.

A helyettesitéses integralas egyik legfurcsabb esete azu = tan % Olyankor hasznaljuk, ha a tortbensin x és
COS T is csak els@ fokon szerepel.

. 2u 1—u2 2
sine =-% cosx=-—% dxr= du
1+u? 1+u? 1+u?

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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