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Hatvanyozas, gyokvonas azonossagai, logaritmus, egyenletek

Vannak az A és B halmazok.

Az A és B halmazok uniéja: Azon elemek halmaza, amelyek legaldbb az egyik halmazban benne vannak.
Jele: AU B

Az A és B halmazok metszete: Azon elemek halmaza, amelyek mindkét halmazban benne vannak.

Jele: AN B

Az A és B halmazok kiilénbsége: Azon elemek halmaza, amelyek az A halmazba benne vannak, de a B halmazba
nem.

Jele: A\ B

Az A halmaz komplementere a H alaphalmazon nézve: Az alaphalmaz azon elemeinek halmza, amelyek nincsenek
benne az A-ban.

Jele: Z

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A logikai szita formula két halmazra:

|AUB|=|A|+|B|-|ANB|

A logikai szita formula harom halmazra:

JAUBUC |=|A|+|B|+|C|—|ANB|-|ANC|-|BNC|+|ANBNC]

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A megoldas Iényege, hogy gy(ijtsiik dssze az T-eket az egyik oldalon, a masik oldalon pedig a szdmokat, a végén
pedig leosztunk az & egyutthatojaval.

Ha tortet is latunk az egyenletben, akkor az az elsé Iépés, hogy megszabadulunk attél, mégpedig ugy, hogy
beszorzunk a nevezbvel.

Ha a tért nevezbjében T is szerepel, akkor azzal kezdjik az egyenlet megoldasat, hogy kikétjlk, a nevezé nem nulla.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha a masodfoku egyenlet igy néz ki:
ar’?+br+c=0

Akkor a megoldoképlet:

—biq/b2—4ac

$172 - 2a

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/halmazok-egyenletek-azonossagok/intervallumok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/a-logikai-szita-formula
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/elsofoku-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/a-masodfoku-egyenlet-es-a-megoldokeplet

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA 1 ANALIZIS 1 KEPLETGYUJTEMENY

3. OLDAL

A masodfoku egyenlet megolddképletének gydk alatti részét nevezzik diszkriminansnak.
D =% —4ac

Ez donti el, hogy a masodfoku egyenletnek hany valés megoldasa lesz.

Ha a diszkriminéns nulla, akkor csak egy.

Ha a diszkriminans pozitiv, akkor az egyenletnek két valés megoldasa van.

Ha pedig negativ, akkor az egyenletnek nincs valés megoldasa.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy a nem negativ szam négyzetgydke az a nem negativ szdm, aminek a négyzetea.

a>0 a>0 Ja'=a

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Vab=,a-vb a>0,b>0
. _ \a
iy a>0,b>0

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy a szam kébgybke az a szam, aminek a kdbea.

acR (Ja)’=a

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Va-b=Ya-vb acR,bER
sfa — V2 acR,beER
b ’

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A gy6kvonas masképpp viselkedik paros, illetve paratian gydkkitevd esetén, igy kétféle definicionk lesz.

Egy @ nem negativ szamm = 2k-adik gyoke az a nem negativ szam, amire:

Q@™ =a

Egy tetszGleges a szamn = 2k + 1-edik gydke az a szam, amire:

(ka%ﬂ —a

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/a-masodfoku-egyenlet-es-a-megoldokeplet
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/gyok-kobgyok-gyokos-azonossagok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/gyok-kobgyok-gyokos-azonossagok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/gyok-kobgyok-gyokos-azonossagok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/gyok-kobgyok-gyokos-azonossagok
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A gydkoés egyenletek megoldasat mindig ezzel kell kezdeni:

VIZE = 1ZE >0
VIZE = VALAMI = VALAMI >0

Ezt kdvetben az els6szamu célunk, hogy megszabaduljunk a gydkjelt6l, amit négyzetreemeléssel végezhetlnk.
llyenkor az a lehet6 legjobb, ha a gy6kds izé maganyosan alldogal.

Ha megszabadultunk a gyokjeltél, minden gy megy tovabb, ahogy azt mar megszokhattuk az egyenleteknél.
A végén viszont fontos, hogy ellendrizniink kell, a megoldasunk megfelel-e a feladat elején felirt kritériumnak.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hatvanyozas azonosséagai:

arak = gtk

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Exponencialis fliggvénynek nevezzik az f(x) = a” alaku fiiggvényeket, ahola > 0 valés szam.
Az exponencidlis fliggvények meglehetdsen fontosak a matematikaban, s6t nem csak a matematikaban.

llyen flggvények irjék le a baktériumok szaporodasét, a radioaktiv elemek bomlasat, a szamitégépek
teljesitményének névekedését és még rengeteg més dolgot.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az exponencidlis egyenletek megoldasanak kulcsa, hogy a két oldalt azonos hatvanyalapra hozzuk, mert ekkor
a* =a=z=0>

igy hat az egyenlet két oldalat addig alakitgatjuk a hatvanyozas azonosséagainak segitségével, amig erre az alakra
nem jutunk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

logaa: azt mondja meg, hogy a-t hanyadik hatvanyra kell emelni ahhoz, hogyZ-et kapjunk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/gyokos-egyenletek-megoldasa
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/hatvanyazonossagok-az-exponencialis-fuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/hatvanyazonossagok-az-exponencialis-fuggveny
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/exponencialis-egyenletek-megoldasa-szoveges-feladatok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/mi-az-a-logaritmus
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log,zy =log,z +log,y
log, % =log,z —log,y
log, 2" =nlog,

log, Vak = %logaa}

__ logyz

log,x = oz, a

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/01-halmazok-egyenletek-azonossagok/mi-az-a-logaritmus
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Polinomok, polinomosztas, polinomfliggvények

Minden olyan fliggvényt, ami azy tengelyre szimmetrikus, péros fliggvénynek hivunk. Ezek a figgvények azt tudjak,
hogy barmely -re amelyre értelmezve vannak:

f(-2) = f(z)

Azokat a fliggvényeket, amelyek az origéra szimmetrikusak, paratlan fliggvénynek nevezziik. A paratlan figgvények
ugy miikddnek, hogy barmely -re amelyre értelmezve vannak:

f(-2) = ~f(2)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ha az & kilénb6z6 pozitiv egész kitevls hatvanyait 6sszeadjuk vagy kivonjuk, akkor polinomokat kapunk.
A polinomfuggvény altalanos alakja:

f(z) =a,2" +a,_12" 1 +...a1x +qp

A legmagasabb foku tag egyditthatdjat hivjuk f6egyltthaténak.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/polinomok-polinomosztas-polinomfuggvenyek/polinomok-polinomfuggvenyek
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/polinomok-polinomosztas-polinomfuggvenyek/polinomok-polinomfuggvenyek
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Vektorok, matrixok, determinans

Egy nXk-as matrix tulajdonképpen nem mas, mint egy tablazat, aminek n darab sora és k darab oszlopa van.

pI.:A:(2 3 1)
5 1 1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

Ha egy matrixot egy szammal szorzunk, akkor amatrix 6sszes elemét meg kell szorozni a szammal.

5 7 -2 15 21 -6
pl.:3- =
2 2 1 6 6 3

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Ha egy matrixot osztunk egy szammal, akkor amatrix minden elemét osztani kell a szammal.

L) (20
3 1 1 5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Két matrix 6sszeadasakor 6sszeadjuk az ugyanazon pozicidban lév8 elemeket. Két matrixot csak akkor lehet
6sszeadni, ha ugyanannyi soruk és oszlopuk van.

2 4 7 17 -2 3 11 5
p":(1 5 3)+(4 2 1 ):<5 7 4)
A matrixok 6sszeaddsa kommutativ, azaz
A+B=B+A4
Es asszociativ, azaz
(A+B)+C=A+(B+C)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Két matrix kivonasakor kivonjuk az ugyanazon poziciéban l1évé elemeket. Két matrixot csak akkor lehet kivonni
egymasbdl, ha ugyanannyi soruk és oszlopuk van.

(2a T\ (17 2\_(1 -39
P“\1 5 3 42 1) =3 3 2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
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Két matrix szorzata akkor Iétezik, ha a bal oldalimatrix oszlopainak szdma megegyezik a jobb oldalimatrix sorainak
szamaval.

Ha az A matrix m x n-es a Bmairix pedig n x k-s, akkor az eredménymatrix m x k-s lesz.

Az eredménymatrix i-edik sordnak j-edik elemét ugy kapjuk, hogy a bal oldalimatrix i-edik sorat skalarisan szorozzuk
a jobb oldali mairix j-edik oszlopaval. (Tehat az els elemet az elsvel, a masodikat a masodikkal stb. szorozzuk,
majd 6sszeadjuk)

(3 4\ (2 4 T\_(10 32 33
P\1 5 15 3/ \7 20 22

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Két méatrixot csak akkor adhatunk éssze, ha ugyanannyi soruk és oszlopuk van.
A matrix 6sszeadas kommutativ:

A+B=B+A

Es asszociativ:

(A+B)+C=A+(B+C)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A matrixszorzas nem kommutativ, azaz:
A-B£B-A

De asszociativ, azaz:
(A-B)-C=A-(B-C)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A kvadratikus matrix négyzetes matrix vagyis ugyanannyi sora van, mint oszlopa.

2 3 5
pl:l1 4 1
2 1 1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A diagonalis matrix olyan kvadratikus matrix, aminek a f§atléjan kivili elemek nullak.

2 00
p: {0 4 0
0 0 1

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Az egységmatrix olyan matrix, ami azt tudja, hogy barmely A matrixra A - I = A.

Az egységmatrixok olyan diagonalis matrixok, aminek minden f6atlé-eleme egy.

10
l: Iyp9 =
ot (10)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az inverz matrix jele A lesez egy olyan matrix, ami azt tudja, hogy

A- A1 =T (jobb inverz)
A1. A= (palinverz)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A transzpondlt a matrix sorainak és oszlopainak felcserélése. Jele AT vagy A*

pl.:
2 3 5 2 1 2
A=1|1 4 1 |=4T=|3 4 5
2 5 7 5 1 7

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Azokat a matrixokat, melyek transzponaltjuk dnmaga, szimmetrikus matrixnak nevezzik.

5 1 7 5 1 7
p:A=11 4 2|=AT=|1 4 2
7 2 6 7 2 6

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Vektort egy szammal Ugy szorzunk, hogy a vektor minden koordinatajat megszorozzuk a szammal.

1 3
P:3-1 3] =1 9
5 15

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Vektort egy szammal gy osztunk, hogy a vektor minden koordinatajat leosztjuk a szammal.
3
6 1

. 15 —

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Két vektort Ugy adunk 6ssze, hogy minden egyes koordinatajukat kiilén-kiilén 6ssze adjuk.

2 4 6
PL.: 4 +12]=16
-1 7 6

Tulajdonségok:
kommutativ:a +b =b +a
asszociativ: (a +b) +c=a+ (b+¢)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Két vektort Ugy vonunk ki egymasbol, hogy minden egyes koordinatajukat kiildn-kilén kivonjuk egymasbdl.

2 4 -2
PI.: 4 12| = 2
-1 7 —8

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A skalaris szorzat két vektor kdzti mlvelet, ami csinal bel8lik egy szamot.

3 4
P..a= [ 2 b=11
) 2

a’ - b=3-44+2-14+5-2=24
Tulajdonséagok:

T.a

S

kommutativ: QT . Q =

nem asszociativ: (a - ) T c#al- (QT . g)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA 1 ANALIZIS 1 KEPLETGYUJTEMENY
10. OLDAL


https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/vektorok-matrixok-determinans/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/vektorok-matrixok-determinans/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/vektorok-matrixok-determinans/vektorok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/vektorok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/vektorok-matrixok-determinans/vektorok

11. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA 1 ANALIZIS 1 KEPLETGYUJTEMENY

Két vektor diadikus szorzata egy matrix. Lassuk milyen.

3 4
Pl..a = | 2 b=11
5 2
12 3 6
a-b"=18 2 4)
20 5 10

Tulajdonséagok:
nem kommutativ
nem asszociativ

Megnézem a kapcsolodoé epizédot

1
1

Ha egy matrixot beszorzunk az l = .| vektorral, akkor az szépen 6sszeadja a matrixunk soraiban 1év6
1

elemeket.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha egy matrixot beszorzunk ale = ( 1 1 ... 1 ) vektorral, akkor az szépen dsszeadja a matrixunk
oszlopaiban 1év6 elemeket.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha egy matrixot megszorzunk jobbrél egy €, egységvektorral, akkor megkapjuk amatrix i-edik oszlopat.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Ha egy matrixot megszorzunk balrél egy €, egységvekiorral, akkor megkapjuk amatrix i-edik sorat.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Haaz A egy N T n-es maitrix, akkor determinansa

det(A) = va(—l)l(p ). [T, Qip(i)

ahol p az oszlopindexek permutaciéi, I (p) pedig ezen permutaciok inverziészama.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Egy 2x2-es matrix determinansa:

A:(“ Z) det(A)=det<a Z)za-d—b-c

C C

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A 3x3-as matrixok determinansanak kiszamolasara van egy szabaly, ami szarrusz szabaly néven ismert. A szabaly
Iényege, hogy fogjuk a matrixot és leirjuk sajat maga mégé még egyszer, majd vesszlk a f6atlékat és a mellékatiokat,
igy

det(A) = —ay3a9a3; — a11a93a37 — G12091A33 + Q11092033 + A12093a31 + Q1309 Q39

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Haaz A egy nxn-es matrix, akkor determinansa

a1 a9 ‘e a1y

a a e @
A= 21 22 2n

Anp1 Ap2 oo Qpp

det(A) = Z?Zl(—l)iﬂaij -det(4;5)
Itt det(A;;) az a;; elemhez tartozé aldeterminans.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az A matrix determinansa nulla, ha

® van csupa nulla sora

® van két azonos sora

® egyik sora a méasik sor szdmszorosa

® egyik sora mas sorok linedris kombin&cidja
® mindez sor helyett oszlopra is elmondhat6

Determinansok szorzasi tétele:
det(A - B) = det(A) - det(B)
det(AF) = det(A)*

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Azokat a matrixokat nevezzik szingularisnak, amelyek determindnsa nulla.

Az A matrix szingularis:

det(A) =0
Nem létezik A1 inverz matrix
RANG<n

Az A matrix oszlopvektoraibdl allé vektorrendszer linearisan dsszefliggé
Az A - T = Q egyenletrendszernek vagy végtelen sok megoldasa van vagy nincs megoldasa
Az A- T = Q homogén linearis egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Azokat a matrixokat nevezzik regulérisnak, amelyek determindnsa nem nulla.

Az A matrix regularis:

det(A4) #£0

Létezik A1 inverz matrix

RANG=n

Az A matrix oszlopvektoraibdl allé vektorrendszer linearisan fliggetlen

Az A - x = b egyenletrendszernek csak egy megoldasa van

Az A- T = Q homogén lineéris egyenletrendszernek csak egy megoldasa van (a trividlis megoldas)

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA 1 ANALIZIS 1 KEPLETGYUJTEMENY
13. OLDAL


https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/vektorok-matrixok-determinans/szingularis-es-regularis-matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/matematika-1-analizis-1/vektorok-matrixok-determinans/szingularis-es-regularis-matrixok

14. OLDAL
&5 MATEKING.HU - MATEMATIKA 1 ANALIZIS 1 KEPLETGYUJTEMENY

Analitikus geometria a térben, sik egyenlete, alakzatok egyenlete

A vektor egy irdnyitott szakasz.

—
Jelslgse: v = AB

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Van itt két vektor:a = (al,a2), Q = (bl,bz)
A két vektor 6sszege:
a+b=(a;+by,as+b)

A két vektor kiildnbsége:

a—b=(a; —by,ay —by)

%
AB=b-a

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Vanittaza = (a1 y (12) ésQ = (bl, b2) vektor.
Az a vektor hossza:

_ 2 2
la |= \/ %1 + a;

%
Az A B vektor hossza:

%
AB=|b-al= \/(bl —a1)? + (by —ay)?
Es pont ugyanigy kapjuk meg az A és B pontok tavolsagat is.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Két pont kdzti vektor a végpontba mutatd helyvektor minusz a kezdépontba mutaté helyvektor.

_>
Tehat AB=0b—a

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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