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Sikbeli és térbeli leképezések és matrixaik

A @ leképezest linearis leképezéesnek nevezzik, ha barmelyv,, vy € V1 vektorokra és A € R szamra teljesdl,
hogy

P(v; +v9) = @(v;) + p(vy)
p(A-v) =A-p(v)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A V] — V; linearis leképezésnél V5 -nek azt a részét, amely a leképezés soran el6all, a leképezés képterének
nevezzilk és Im-vel jeldljik.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

A nullvektorbdl minden linearis leképezés nullvektort csinal, vagyisQ képe mindig Q de el6fordulhat, hogy mésVl-
beli vekiorok képe is nullvektor lesz. Ezenvekiorok halmazat nevezzik a leképezés magterének ésKeTgo-vel
jeldljik.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A képtér és a magtér dimenzidja 6sszesen éppen kiadjaV1 dimenzidjat.
Ezt az dsszefliggést dimenzidtételnek nevezziik:
dim(Keryp) + dim(Imyp) = dim(V])

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Minden linearis leképezést jellemezhetiink egy matrixszal. Valéjaban mindegyiket végtelen sok matrixszal
jellemezhetjlik, ezek a matrixok pedig ugy keletkeznek, hogy vesziink egy tetsz6leges bézistVl-ben ésa
béazisvekiorok képeit egymas mellé irjuk.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A @ leképezésben minden vektor képét igy kapjuk:

p(v) = (P -v

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy leképezésnek pontosan akkor létezik inverze, ha a (So)b matrixnak létezik inverze, és az inverz leképezés
matrixa:

@~ matrixa (@), !

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A @ O L leképezés matrixa:

(o= () (1)

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az x tengelyre tiikr6zés matrixa:

(o 1)

Az y tengelyre tlikr6zés matrixa:

(3 2)

Az y=x tengelyre tikr6zés matrixa:

(o)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az origbn atmend a normalvektorl egyenesre tikrozés matrixa:

G/GT
R=T1-2.2¢

1S
[IS]

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az ¢ szbgd forgatas matrixa:
cosa —sina
sinad  coso

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Az orig6ra vald kézéppontos tiikrozés egy 180°-os forgatasnak felel meg, igy matrixa:
cos180° —sinl80° )\ (-1 0
sin180°  cos180° 0 -1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az 1 és _7 koordinatatengelyek sikjaban torténd Givens forgatas matrixat gy kapjuk, hogy arra a négy helyre ahol az
egységmatrix t-edik és j-edik sora és oszlopa metszi egymast beirjuk szépen azax szdg(i forgatas matrixanak

elemeit.
(1 0 0 0 0 0\
0 cosae 0 —sina 0 O
G- 0 . 0 1 0 0 0
0 sinaa 0 cosaa O O
0 0 0 0 1 0
Ko 0 0 0 0 1/

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Az origbn atmend sikokra val6 tiikrézést Householder-tlikrézésnek nevezzik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hogyha egy origdn atmend sik normalvektora aza vektor, akkor az erre a sikra tukrozés matrixa:

a-al
H=1-2-==

ala

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Az x tengelyre mer&leges vetités matrixa:

szlo
0 0

Az y tengelyre mer6leges vetités matrixa:

0 0
5= 0)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az x tengelyre mer6leges vetités matrixa:

szlo
0 0

Az y tengelyre mer6leges vetités matrixa:

0 0
Py:(o 1)

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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A U iranyvektoru origon atmend egyenesre torténé merdleges vetités matrixa:

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

A projekcio métrixa:
T

P=1-4%2

al-a

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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