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Statisztika alapfogalmak

Az ismérvek olyan vizsgalati szempontok, amelyek alapjan a sokasag részekre oszthat6.

Vannak olyanok, amik csak két részre osztjdk a sokasagot, példaul azokra, akik megbuktak statisztikdbol és azokra
akik nem. Olyan is van, ami mondjuk 6t részre osztja a sokasagot, s6t olyan is lehet, hogy végtelen sok részre osztja.

Négy f6 ismérvfajta kiilénbdztethetd meg:

tertleti
idébel
mennyiségi
mindségi

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az ismérveken bellil négyféle mérési szintet tudunk megkulénbdztetni.

A nominalis (névleges) mérési skala a sokasag elemeit valamilyen tulajdonsag szerint csoportokba sorolja, de a
csoportok kézétt nincsen semmilyen sorrendiség.

llyenek pl.:

o Az aldozatok halélanak oka (MINOSEGI)
o A terroristak szarmazéasi orszaga (TERULETI)
o A pilétak allampolgarsaga (MINOSEGI)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az ismérveken beliil négyféle mérési szintet tudunk megkilénbdztetni.

Az ordindlis (sorrendi) mérési skala asokasag elemeit valamilyen tulajdonsag szerint csoportokba sorolja, és a
csoportok kézétt van sorrendiség.

llyenek pl.:

e A statisztika vizsga osztalyzata (MINOSEGI)
¢ A hotelek csillagos értékelése (MINOSEGI)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az intervallum-skala a sokasag elemeit valamilyen mérés szerint rendezi sorba.

Az intervallum-skala jellegzetes tulajdonsaga, hogy a "mennyivel tébb" kérdésre valaszt tud adni, de a "hanyszor
annyi" kérdésre nem.

llyenek pl.:

e Hoémérséklet (MENNYISEG)
e Sziiletési datum (IDOBELI)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az arany-skala a sokasag elemeit szintén valamilyen mérés szerint rendezi sorba, de abban kilénbdzik az

intervallum-skalatél, hogy ennek van valédi nullpontja.
Innen ered az arany-skala elnevezés is, van értelme az egymashoz viszonyitott aranyoknak.
llyenek pl.:

e Eletkor (MENNYISEGI)
e Testmagassag (MENNYISEGI)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hogyha egy sokasag elemei egymastdl jol elklilonitheté egységek, akkor asokasag diszkrét.

Egy évfolyam hallgatéi példaul diszkrét sokasag, egy borészat altal termelt éves bormennyiség viszont mar nem.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hogyha egy sokasag nem diszkrét, akkor az folytonos.

Egy évfolyam hallgatéi példaul diszkrét sokasag, egy boraszat altal termelt éves bormennyiség viszont mar folytonos

sokasag.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az idépontra vonatkozé sokasagokat allé sokasagnak nevezzik.
Példaul egy varos lakosainak szama januar elsején egy allésokasag.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az id6tartamra vonatkozd sokasagokat mozgé sokasagnak nevezzik.
Példaul egy varosban januar elsején szlletett lakosok szama mozgdsokasag.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A viszonyszamok jele V és kiszamolasanak médja meglehetésen semmitmondo:

A képletben A és B barmi lehet, de a képlet mégis roppant fontos.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ha tébb viszonyszdmunk van, félmeriilhet az igény ezek atlagolaséra.

Az egyik ilyen lehet6ség a szamtani atlag.

V = hWBtVeB, At
B +B, B, +B,

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Ha tébb viszonyszdmunk van, félmeriilhet az igény ezek atlagolaséra.

Az egyik ilyen lehet6ség a harmonikus atlag.

7o AtA At
4 A B +B,

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A dinamikus viszonyszamok id6sorok adataibél szamitott hanyadosok.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A megoszlasi viszonyszam egy sokasag valamely részének az egészhez viszonitott ardnyat irja le.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Az intenzitasi viszonyszam két, egymassal valamilyen kapcsolatban allé sokasag mennyiségeinek hanyadosa.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A tartamiddsorok egy vizsgalt id6tartamra vonatkozé megfigyeléseket tartalmaznak.

Példaul egy év baleseteinek a szamat, egy hénapban eladott fogkrémek szamat, stb. llyenkor az adatok 6sszeadasa
értelmes eredményt ad.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az allapotidésorok egy vizsgalt idétartam egy adott pillanatara vonatkozé megfigyeléseket tartalmazzak, példaul az
orszag lakossaganak szamat egy adott év adott pillanataban, vagy a raktaron lévé fogkrémkészletet egy adott hdnap
adott pillanataban, stb. és ilyenkor az adatok 6sszeadasaval nem kapunk értelmezhet6 eredményt.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Egy specidlis atlag, példaul ha négy hénap adataibél szamoljuk ki az atlagot, viszont csak harom hénapos
idGtartamra.

Az éallapotidésornal mindig kronologikus atlagot szamolunk:

_ Mytytet R
Ye = n—1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

&5 MATEKING.HU - STATISZTIKA ES VALSZAM ALAPOK KEPLETGYUJTEMENY
4. OLDAL


https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/statisztika-alapfogalmak/viszonyszamok
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/idosorok
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/statisztika-alapfogalmak/viszonyszamok-tipusai
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/statisztika-alapfogalmak/viszonyszamok-tipusai
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/statisztika-alapfogalmak/viszonyszamok-tipusai
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/idosorok
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/statisztika-alapfogalmak/allapot-es-tartamidosor-kron-atl
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/idosorok
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/statisztika-alapfogalmak/allapot-es-tartamidosor-kron-atl
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/statisztika-alapfogalmak/allapot-es-tartamidosor-kron-atl

5. OLDAL
&5 MATEKING.HU - STATISZTIKA ES VALSZAM ALAPOK KEPLETGYUJTEMENY

A statisztikai tdblakat harom f6 csoportba tudjuk sorolni.
A legegyszer(ibb tipust egyszer( tablanak nevezzlk.
Ezek tulajdonképpen egymés mellett szerepeltetett valamilyen adatok.

A tablaban nincsen sem "Osszesen” sor, sem pedig "Osszesen" oszlop.

Példaul:

Orszag GDP/f6 (USD) Gépjarm(ivek (db/1000 f6)
Ausztria 50 380 550

Belgium 46 237 503

Hollandia 52 646 481

Svéjc 82 484 539

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A statisztikai tablakat harom f6 csoportba tudjuk sorolni.

Az egyik tipus az Ugynevezett csoportosito tabla, aminek Iényege, hogy az adatokat valamelyikismérv szerint tudjuk
Osszesiteni.

Példaul:
, . _[Sertések
3 Népesség| ,
Orszag s szama
(millié) o
(millig)
Ausztria (8,9 2,8
Belgium |[11,5 6,2
Hollandia (17,4 11,9
Svéjc 8,6 1,4
Osszesen: 46,4 22,3

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A statisztikai tabldkat harom f6 csoportba tudjuk sorolni.

Az egyik tipus az ugynevezett kombinacios tabla vagy mas néven kontingencia tabla, amely esetében mindegyik
ismérv szerint tudjuk az adatokat 6sszesiteni.

Példaul:

N6 |Férfi|Ossz,
Vezetd 7 |18 |25
Kbézép-vezetb|11 (23 |34
Beosztott 756185 941
Ossz. 774(226 (1000
Megnézem a kapcsolddd epizddot
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Valszam alapok, kombinatorika

Megkulénbdztetlink elemi eseményeket, ilyen példaul, hogy egy dobdkockaval 1-est dobunk. Vannak azonban olyan
események is amik tébb elemi eseménybdl épulnek fel, ilyen példaul az, hogy parosat dobunk.

Az eseményeket az ABC nagybetdivel jel6ljuk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A valészinliség kiszamitasanak klasszikus modelljét akkor alkalmazhatjuk, ha egy kisérletnek véges sok kimenetele
van és ezek valdszinlisége egyenl8. Ekkor az esemény valbészinliségét ugy kaphatjuk meg, hogy megszamoljuk hany
elemi eseménybdl all és ezt elosztjuk az ésszes elemi esemény szamaval.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Az Aés B eseményt egymastol fliggetlennek nevezziik, ha teljesul rajuk, hogy
P(ANB) = P(A)-P(B)

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Az Aés B eseményt kizarénak nevezink, ha
ANB=10

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az A esemény valészinlisége, ha tudjuk, hogy a B esemény biztosan bekdvetkezik:

P(ANB)
P(B)

P(A|B) =

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(AN B)
P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AUB)
P(A\ B) = P(A) — P(AN B)
P(A)=1—-P(A)

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Teljes valdszinliség tétele és Bayes tétel

Ha Bj, By és igy tovabb B,, telies eseményrendszer, valamint A tetszéleges esemény, akkor
P(A)=P(A|B,)P(B,)+P(A|By)P(By)+---+ P(A| B,)P(B,)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Bayes tételt akkor hasznaljuk, ha egy korabban bekévetkezett (Bk) esemeény valészinliségét akarjuk kiszamolni

egy késébb bekdvetkezett (A) tikrében.

Ha Bj , By és igy tovabb B,, teljes eseményrendszer, valamint A tetszéleges esemény, akkor barmely By,

esemeényre

P(A|By,)P(By,)
A|By)P(B,)+P(A|B;)P(By )+ - +P(A|B,)P(B,)

P(By | 4) = 5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Mintavétel, binomialis és hipergeometriai eloszlas

Ezt a képletet hivjuk binomialis eloszlasnak:
P=()-p-(1-py*

ahol 1 a kisérletek szama,

k a sikeres kisérletek szama,

P pedig a sikeres kisérlet valoszinlisége.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Visszatevéses mintavételr6l beszéllnk, ha egy p valdszinliségli elem t6bbszéri kihtizasanak esélyét vizsgaljuk ugy,
hogy ha kihGzunk egy ilyen elemet, akkor ezt kdvetéen azt visszarakjuk.

Példaul ha azt vizsgaljuk, hogy egy kosarban van 8 piros és 5 kék golyd, és mennyi a valdészinlsége, hogy haromszor
huzva két piros és egy kék golyét hiznank ugy, hogy a kihizott golyokat mindig visszatessziik, akkor az egy
visszatevéses mintavétel.

A visszatevées mintavételhez kapcsolddo eloszlas a binomidlis eloszlas.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A visszatevés nélkiili mintavétel tipikus példaja, hogy van egy doboz, benne N darab elem. Kdziiliik /X darab
valamilyen tulajdonsagu, az egyszer(iség kedvéért hivjuk selejtesnek. Mondjuk sarga vagy szép vagy ronda.
Kihdzunk 72 darab elemet, és ez a képlet meg fogja nekliink mondani, hogy mekkora az esélye, hogy kozilikk darab
a vizsgalt tulajdonsagu:

K\ (N-K
P(X _ k) — (k) (”-k)
(%)
De vannak olyan esetek, amikor a visszatevées nélkuli mintavételnél masik képletet kell hasznalnunk. Ezt a méasik

képletet binomialis eloszlasnak nevezzik, és olyankor hasznaljuk, amikor a selejtek szama helyett csak a selejtek
aranyat ismerjik.

Ez a binomialis eloszlas képlete:
P=()-p-Q-prt

ahol 1 a kisérletek szama,

k a sikeres kisérletek szama,
P pedig a sikeres kisérlet valészinlisége.

Es, hogy mi alapjan dontjik el, hogy a két képlet kdziil melyiket kell hasznalni? A dolog nagyon logikus, nézd meg a
kapcsolddo epizddot és minden vilagos lesz.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A hipergeometriai eloszlas a visszatevés nélkili mintavételhez kapcsol6dé eloszlas, képlete pedig:

P(X =k) = —<I’f)'(g:f)

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Valészinliségi valtozok

Folytonosnak nevezziik azokat a valészin(iségi valtozokat, amik folytonos mennyiségeket mérnek, ilyen példaul az
id8, a tavolsag. Ebben az esetben az eloszlas figgvény is mindig folytonos fliggvény lesz.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Diszkrétnek nevezziik azokat a valoszinliségi valtozdkat, amik megszamlalhatéan sok értéket vesznek fel. Ez azt
jelenti, hogy vagy véges sokat, vagy végtelent, de ugy, hogy fel tudjuk sorolni az értékeit.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az X valészin(iséqi valtozo eloszlasfliggvénye:

F(z)=P(X <)

Ha az X valosziniségi valtozo diszkrét és értékei X = a, X = b, X = ¢ meg ilyenek, akkor az eloszlasfiiggvény
mindig egy lépcsézetes fliggvény, ami minden szamnal pontosan akkorat ugrik, mint az adott szam val6szinlisége,
amig el nem érjik az 1-et.

0 haz<a
P(X=a) haa<z<b
F(z)=¢ P(X=a)+P(X=0b) hab<z<c

1
Ha az X valésziniiséqgi valtozo folytonos, akkor az @ és b szamok kozott barmilyen valos értéket félvehet. llyenkor az

eloszlasfiiggvény is folytonos, ami a-ig nullat vesz fol,a és b kdzt ndvekszik és b utan végig egyet vesz fél.Vagyis
ahol az X valészin(iséqgi valtozé miikddik, ott a fliggvény életre kel, elétte és utana pedig hibernalt allapotban van.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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A slrlségfiuggvény ugy mikddik, hogy a valdszinldségeket a gorbe alatti terliletek adjak meg. Azeloszlasfiggvény
jele F(m) volt, asdrdségfugavény jele f(:v) Aza< X <b valdszinliség éppen a goérbe alatti teriileta-tél b-ig.

Pla< X <b)= [*f(z) dz

Ha az X < a valészinlséget szeretnénk kiszamolni:
P(X <a)= [* f(z)dz

Ha ab < X valészintiséget:

Pb<X)=[" f(z)dz

Ha ezt a harom terlletet 6sszeadjuk, akkor éppen a teljes gérbe alatti terliletet kapjuk, ami a 100%-ot jelenti, igy hat
ez a terllet éppen 1.

A slrldségfuggveny tulajdonséagai:
o0
[ f(x)de=1

nem negativ

Megnézem a kapcsolddo epizédot

t.lim_ F(x)=0
2.lim,, F(z)=1
3. monoton nd

4. balrdl folytonos

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

1 [ f(z)de=1

2. nem negativ

Megnézem a kapcsolddod epizédot

P(X <a)=F(a)= [ f(x)dx
Pb<X)=1-F()= [, f(z) dz
P(a< X <b)=F(b) — F(a) = [ f(z) d

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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]
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Az X valosziniséai valiozé F'() eloszlésfiiggvényébsl ugy kapjuk meg az f() stiriségfiiggvényét, hogy az
F(z) eloszlasfuggvényt derivéljuk, azaz:

Fi(z) = f(2)

Ha az X valoszindséai valiozé f(x) strdségi fliggvényét ismerjik, és meg akarjuk adni azF'(x)
eloszlasfliggvényét, akkor azt pedig igy tehetjik:

F(z) = [7, f(t) dt

Megnézem a kapcsolddo epizédot

b
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Varhato érték és szoras

A vérhato ériék jele E(X).
Diszkrét esetben ugy kell kiszdmolni, hogy
E(X) = > XiP(X;)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A sz6ras azt mutatja meg, hogy avarhaté érték kérdl milyen nagy ingadozasra szamithatunk.
Jele: D(X))
Kiszamitasanak modja diszkrét esetben:

D(X) = vE(X?) - E*(X)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Folytonos valészin(iségi valtozok esetén a varhato érték:
o
E(X)= [T - f(z)dz

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Folytonos valészintiségi valiozé esetén a szérast ugyanugy kell szamolni, mint diszkrétvaloszinlséqi valtozo esetén:

D(X) = \/E(X?) ~ B¥(X)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Nevezetes eloszlasok

A hipergeometriai eloszlas egy diszkrét eloszlas.

Ismert, hogy mennyi az dsszes elem és az dsszes selejt, vagyis IV, K ésn.

pix -y - 0D
()
A hipergeometriai eloszlas varhat6 értéke:
E(X)=nk
A hipergeometriai eloszlas szérasa:
_ K K\ N—
D(X) = \Jnk(1-£) 3=

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A binomialis eloszlas egy diszkrét eloszlas.

Csak valami %-os izé ismert, avarhatd érték, az atlag, az arany, a valészinliség, tovabba X korlatos diszkrét

valészinlséqi valtozé.
P(X=k)=()p" 1 —p*
A binomialis eloszlas varhato értéke:

E(X)=np

A binomialis eloszlas szérasa:
D(X) = y/np(1 - p)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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A Poisson eloszlas egy diszkrét eloszlas, ahol el6re ismert a varhato érték, és avalészinlséqgi valtozé nem korlatos,
vagyis tetsz6leges barmilyen nagy érték is lehet.

Példaul valamilyen anyagban a hibak szama, vagy egy adott id6 alatt bekdvetkez6 események szama. APoisson
eloszlasos feladatokban altalaban valamilyen szazalék vagy arany vagy varhato érték vagy atlag vagy valészinlség
van megadva. Mondjuk egy kényvben az oldalak 80%-aban nincs hiba, vagy az 20 méter hosszu ruhaszdvetek
harmadaban nincs hiba, vagy egy lzletben 6ranként varhatdéan 13 vevd érkezik, vagy egy bankban percenként atlag
24 tranzakcio6 torténik, vagy 0,2 a valdszin(isége, hogy 10 perc alatt nem érkezik segélyhivas. Ezek mind Piosson
eloszlasok, ahol az X nem korlatos diszkrét valészin(iséqgi valtozo.

P(X=k)=2e?

!
A Poisson eloszlas varhat6 értéke:
E(X) =\
A Poisson eloszlas szbrasa:
D(X) = VX

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az exponencialis eloszlas egy folytonos eloszlas.

Eloszlasfuggvénye:

0 haz<0
F(z)= =
() {1—6_)"3 ha0 <z
Sdrlségfliggvénye:

)0 haz<0
f(x)_{)\em haO0< 2

Az exponencidlis eloszlas varhato értéke:

B(X) =1

Az exponencialis eloszlas szérasa:

D(X) =1

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Az egyenletes eloszlas egy folytonos eloszlas.

Eloszlasfliggvénye:

0 haz< A4
Fz)={ 4 haA<z<B

1 haB<z
Sdrliségfiiggvénye:

f(x):{B_lA haA<z<B

0 kalsnben

Az egyenletes eloszlas varhato értéke:

B(X) = 43

Az egyenletes eloszlas szérasa:

D(X) = %

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A normalis eloszlas egy folytonos eloszlas.

Eloszlasfiiggvénye:
_ z—p
F(z) =& (%)

Sdrlseégflggvénye:

- @w?

f@) = e 5

A normalis eloszlas varhato értéke:
EX)=p
A normalis eloszlas szérasa:

D(X)=0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Egy ismérv szerinti elemzés

Az alakmutatok arrél szélnak, hogy az eloszlas mennyire asszimetrikus.

Az egyik legegyszer(ibb és leggyakrabban hasznalt alakmutatok, az igynevezett Pearson-féle mér6szamok:

g g

P:3)_(—Me A_)_(—Mo

A negativ értékek jobb oldali asszimetriat jelentenek. A pozitiv értékek esetén pedig bal oldali asszimetria van.

A Pearson-féle P és A mutatok altalaban -1 és 1 kozo6tt tartdzkodnak és csak extrém esetekben vesznek 6l 1-nél
nagyobb vagy -1-nél kisebb értéket.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az alakmutatok arrél sz6lnak, hogy az eloszlas mennyire asszimetrikus.

Az egyik legegyszer(ibb és leggyakrabban hasznalt alakmutatdk, az Ugynevezett Pearson-féle mérészamok mellett
az F-mutatok:

o QM) -(Me-Q)
025 = (Q;—Me)+(Me—Q;)

Fi, — (Dg—Me)—(Me—Dy)
0.1 = (D, Me)+(Me D)

ahol D az els6, Dg pedig a kilencedik decilist jelenti.
A negativ értékek jobb oldali asszimetriat jelentenek. A pozitiv értékek esetén pedig bal oldali asszimetria van.
Az F mutaté csak -1 és 1 kdz6tt lehet.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A cslcsossag azt jelenti, hogy az eloszlas gérbéje mennyire csucsosodik ki.

A csucsossag mérésére a kdvetkezd mutatd van forgalomban:

My(X)

ol

3

Qy =

Itt My (X)) az tgynevezett negyedik momentum, és igy szamolhat6 ki:

£ (x %)’

M4()_(): N

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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A Herfindahl-index egy eszk6z a koncentracio vizsgalatara.
— 2
HI=YZ;
A Herfindahl-index 1/N és 1 kdz6tt vesz fel értékeket és minél kézelebb van az 1-hez, annal nagyobb aoncentracio.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

A Lorenz-gérbe egy eszkdz a koncentracio vizsgalatara.

A Lorenz-g6rbe az ugynevezett koncentracids terllettel szemlélteti akoncentraciéo mértékét.
Minél nagyobb ez a terllet, akoncentracio anndl erésebb.

Olyankor pedig, amikor a Lorenz gérbe egybeesik a négyzet &tléjaval, akoncentracio nulla.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A tartamid@sorok egy vizsgalt id6tartamra vonatkozé megfigyeléseket tartalmaznak.

Példaul egy év baleseteinek a szamat, egy hénapban eladott fogkrémek szamat, stb. llyenkor az adatok dsszeadasa
értelmes eredményt ad.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az allapotidésorok egy vizsgalt idétartam egy adott pillanatara vonatkozé megfigyeléseket tartalmazzak, példaul az
orszag lakossaganak szamat egy adott év adott pillanataban, vagy a raktaron lév8 fogkrémkészletet egy adott hdnap
adott pillanataban, stb. és ilyenkor az adatok 6sszeadasaval nem kapunk értelmezhet6 eredményt.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy specialis atlag, példaul ha négy hénap adataibél szamoljuk ki az atlagot, viszont csak harom hénapos
id6tartamra.

Az allapotidGsorndl mindig kronologikus atlagot szamolunk:

Sty

n—1

@k:

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Két ismérv szerinti elemzés

Egy sokasagot egyszerre tdbb ismérv szerint is vizsgalhatunk.

A kdvetkezb ismérveket kildnbdztetjik meg:

® mindségiismérv (pl. férfi vagy né)
e terlletiismérv (pl. varosban vagy faluban lakik)
® mennyisegi ismérv (pl. milyen magasak)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Ha mindkét ismérv minéségi (vagy terlleti), akkor asszociaciés kapcsolatrél beszéllink.

llyen példaul egy cég alkalmazottjainak megoszladsa neme és beosztasa szerint.

N6  |Férfi |Ossz.
Vezetd 7 18 25
MinGségi Kézép-vezetd 11 23 34
Beosztott 756  |185 941
Ossz. 774 ||226 1000

Az igy létrejové tablat kombinacids tablanak nevezzilk. Atlagot, szorast és egyéb mutatokat egyikismérv szerint sem

tudunk szamolni.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Ha az egyikismérv min6ségi (vagy terlleti), a masik mennyiségi, akkor vegyes kapcsolatrél beszéllink.

llyen példaul egy varos szallodainak megoszlasa az éjszakak ara és a szallodak besorolasa alapjan.

Arak Szélloda tipusa 5
(EURAG/E) [ [ron Jormr | 0557
0-50 s7ls |1 |ae

Mennyiségi|51-100 |15 |40 |3 |58
101-150 (10 33 [12 |55
151-200 |4 [22 |15 |41
Ossz. 66 (103 31 200

Atlagot, szérast és egyéb mutatékat csak az egyikismérv, az arak szerint tudunk szamolni.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Ha mindkét ismérv mennyiségi, akkor korrelaciés kapcsolatrél beszéliink.

llyen példaul Eurépa 4 orszaganak egy fére jut6 GDP-je és az ezer fére jutd gépjarmiivek szamanak megoszlasa.

Mennyiségi
Orszag GDP/f6 (USD) GépjarmUivek (db/1000 f6)
Ausztria 50 380 550
Belgium 46 237 503
Hollandia |52 646 481
Sviéjc 82 484 539

A tébldzatban mindkét ismérv szerint tudunk atlagot, szérast és egyéb mutatdkat szamolni.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Ha mindkét ismerv sorrendi, akkor rangkorrelaciés kapcsolatrél beszéllink.

llyen példauk ha két tarsadalmi csoportot kérdeziink meg, hogy 1-t6l 10-ig rangsoroljak az alabbi orszagokat, az
alapjan, hogy mennyire szivesen nyaralnanak ott.

Orszag Egyik csoport Masik csoport

Ausztria 10

©

Belgium

Csehorszag

Franciaorszag

Gorbgorszag

Hollandia

Lengyelorszag

Magyarorszag

Németorszag

=2l [W|[N|[® (N

[o=XN (N 1 (>N (I \C TN (O (Il (ST (NN

Svajc

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Két ismérv akkor fliggetlen, ha minden feltételes megoszlas egyforma és megegyezik a feltétel nélkili megoszlassal.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Két ismérv kézott fliggvényszerl kapcsolat van, ha nem minden feltételes megoszlas egyforma, de minden feltételes
eloszlas szérasa nulla.

Flggvényszer(i kapcsolatnal az egyikismeérv ismeretében a masik egyértelm(ien kitalalhaté.

A két ismérv kapcsolata akkor fliggvényszerd, ha nem minden feltételes megoszlas egyforma, de a feltételes
megoszlasok szoérasa nulla.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&5 MATEKING.HU - STATISZTIKA ES VALSZAM ALAPOK KEPLETGYUJTEMENY
20. OLDAL


https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/ket-ismerv-szerinti-elemzes/fuggetlenseg-asszociacios-kapcsolat-fuggvenyszeru-kapcsolat
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/ket-ismerv-szerinti-elemzes/fuggetlenseg-asszociacios-kapcsolat-fuggvenyszeru-kapcsolat
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/ket-ismerv-szerinti-elemzes/fuggetlenseg-asszociacios-kapcsolat-fuggvenyszeru-kapcsolat
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/valszam-es-stat-alapok/ket-ismerv-szerinti-elemzes/fuggetlenseg-asszociacios-kapcsolat-fuggvenyszeru-kapcsolat

21. OLDAL
&5 MATEKING.HU - STATISZTIKA ES VALSZAM ALAPOK KEPLETGYUJTEMENY

Ha a kétismérv kdzotti kapcsolat nem fliggetlen és nem is fliggvényszer, akkor sztochasztikus kapcsolatrél
beszélink. Kicsit 6sszefliggnek ugyan az adatok, de olyan nagyon azért nem.

A kétismérv kapcsolata akkor sztochasztikus, ha nem minden feltételes megoszlas egyforma de a feltételes
megoszlasok szérasa nem mind nulla.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

A Cramer-féle asszociacids egyutthaté arra valo, hogy amikor mindkétismérv mindségi, ravilagitson a kétismérv
kozotti kapcsolat szorosségara.

_ X
C= \/N-min{(rl);(cl)}

Itt [N'= az 6sszes elem, 7= a tablazat sorainak szdma ésC = a tablazat oszlopainak szama, tovabba

A Cramer-mutaté figgvényszer(i kapcsolat esetén 1, fliggetlen esetén pedig 0.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A kombinacios tabla altalanos sémaja:

C G, SR (0f Ossz.
R, fir  fe | fy fie
Ry fa  fe |0 Sy f2-.

B b e oy |

Ossz. fol f02 e fo' N

Az els6 oszlop elemei, amint latjuk f11 aztan fo; és igy tovabb az altalanos tag f;;, ami kézos benniik az az, hogy
a masodik indexe mindegyiknek 1-es.

Az oszlop aljan 8sszegezziik 6ket, az dsszeg f.1 ami azt jelenti, hogy ez azoknak az elemeknek az 6sszege, ahol a
masodik index 1, az elsd index pedig tékmindegy, hogy mi, ezt hivatott jelezni a ® jel.

Aztan a masodik oszlopban pontosan ugyanez a helyzet, az oszlopban 1év6 elemek f9 alatta fao és igy tovabb,
osszeglik pedig fog .

Ugyanez megy a sorokra is, az elsé sor elemeif11 aztan f12 és igy tovabb, itt az elemek elsd indexe egyezik meg,
mindegyiknek 1-es, dsszegiket pedig ugy jeldljik, hogy fl..

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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A Csuprov-féle mutat6 segitségével kétismérv kézotti kapesolatot vizsgalhatjuk.

A Csuprov-féle mutato:

— X2
P=\rmvee

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha azt vizsgaljuk, hogy az egyes értékek mennyire térnek el a részatlagoktdl, akkor bels6 szérast szamolunk.
Jele:op

A rész-sz6rasokbdl ugy lesz belsd széras, hogy sulyozzuk 6ket a rész-sokasagok szérasaval.

A bels6 szérast kiszamolhatjuk a rész-sz6rasok nélkil is.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha a részatlagoknak nézziik a f6atlagtol vald eltérését, az a kiils6 szoras.
Jele: Ok

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ha az egyes értékeknek nézzik a f6atlagtédl valo eltérést, az a teljes szoras.
A teljes szbras az egész sokasag szérasat jelenti, vagyis ha nem bontjuk fel a sokasagot rész-sokasagokra.
Jele 0
A haromféle szérasra mindig teljesul, hogy
2 _ 42 2
of =0+ 0y

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A bels§ eltérés-négyzetdsszeg a bels6 szbras gyodk alatti részének szamlaloja.
Jele: SSB

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

A Kkilsé eltérés-négyzetdsszeg a kiils6 szoras gyok alatti részének szamlaloja.
Jele: SSK

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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A teljes eltérés-négyzetdsszeg a teljes szoras gyok alatti részének szamlaloja.
Jele: SST
SST =SSB+ SSK

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A PRE egy rovidités, Proportional Reduction Errors, ami relativ hibacsékkenésnek fordithato.

A médszer Iényege, hogy a PRE érték kiszamolasaval megallapithatd, az egyikismérv ismerete hany szazalékkal
csokkenti a méasik ismérv nagysagaval kapcsolatos bizonytalansagot.

Ha PRE = 0, az azt jelenti, hogy ez a bizonytalansag egyaltalan nem csdkken. Ebben az esetben a kéismérv
egymastdl figgetlen.

Ha PRE = 1, akkor a bizonytalansag 100%-kal csdkken. llyenkor a kétismérv kozott fiigvényszer( kapcsolat van.

Ha pedig PRE értéke valahol nulla és egy k6z6tt van, akkor a kapcsolat nem fliggetlen és nem is fliggvényszerd,
tehat sztochasztikus.

g°—0 (72
PRE=H?="") =%

vagy

_ g2 _ SST-SSB _ SSK
PRE=H"= SsT  SST

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Ha kétismeérv kdzott korrelacios kapcsolat van, akkor a kétismeérv kdzétti kapcsolat szorossagat a linearis korrelacios
egyutthato irja le:

. YdXdy
VO XY dY

A linearis korrelacios eqyiitthatd azt méri, hogy X és Y kézétt milyen szoros lineéris kapcsolat van. Ertéke mindig
—-1>r>1.

Har = 11, akkor X és Y kozétt fliggvényszer( linedris kapcsolat van, har = 0, akkor nincs linearis kapcsolat.
De attdl, hogy nincs linearis kapcsolat, masfajta kapcsolat még lehet, tehat 7 = 0 esetén X és Y nem biztos, hogy
fuggetlen.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A determinacids egydtthaté a linearis korrelaciés egylitthaté négyzete, azaz .
A determinacios egyitthatoé pontosan ugy értelmezhetd, mint a PRE mutat6 a vegyes kapcsolatnal.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Ha pl. egy verseny eredményét ketten is megtippelik, és el kell dénteniink melyikik talélta el jobban a valés
eredményt...

Erre val6 a rangkorrelacios eqytthato:

| _ 6X(Rx Fy)’
N(N%-1)

p e
Hogyha valaki éppen eltalélja a helyes sorrendet, akkor a rangcorrelacio értéke 1.
Ha pedig éppen a forditott sorrendet taldlja el, akkor -1.

Es minél inkabb eltallja valaki a valés sorrendet, a rangcorrel4cié annal nagyobb.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Standardizalas

Az els6 szint aféatlagok 6sszehasonlitasa:

K — VO - Vl

A masodik szint a részhatas kiilénbség kiszamolasa:
(ilyenkor az 6sszetételhatast vesszik standardnek)

— —/

BV, By
K/:VO_Vl _ ZZOBOO _ 223)901

A harmadik szint az 6sszetételhatas kiilbnbség kiszamolasa:

= By-V; BV,
K" :VO _Vl _ 220301 - 221311

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Terlleti 6sszehasonlitas:

K - ‘71 - V(]
K=V, -V,
—1 —1
K'=V,-V,
K=K +K"

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Idébeli 6sszehasonlitas:

="
Vo
—
-
!
="
0

Vi
—1
Vi

[=1'-1"

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Az elsd szint aféatlagok dsszehasonlitasa:

|

I==
Vo
A masodik szint a részhatasindex kiszamolasa:

(ilyenkor az dsszetételhatast vessziik standardnek és mindig a targyidészakét)

., IBY
r=Yi_ 5
7 Th%

> B

A harmadik szint az 6sszetételhatas-index kiszamolasa:

(ilyenkor a részhatast vessziik standardnek és mindig a bazisidészakit, de hal és I mar megvan, akkor egyszer(bb

azI = I' - I" alapjan szamolni.)

—n ZB%
n=Yi_ _xB
173' > B
> By

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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Indexek

A volumenindex a forgalom valtozasanak mértéke, amit sulyozhatunk a bazisidészak vagy a targyidészak araival.

Volumenindex Laspeyres /bazis id6szak szerint/:

IO — D¢
1 PP Y

Volumenindex Paasche /targyidészak szerint/:

1 _ >.pq
Iq N 2P

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az arindex a szektort érint6 arvaltozast méri, és sulyozhatjuk a bazisidészak vagy a targyidészak volumeneivel.

Arindex Laspeyres /bazis id6szak szerint/:

0 — XAk
P > D

Arindex Paasche /targyid&szak szerint/:

1 __ >.pq
Ip N 2 DG

Megnézem a kapcsoldédd epizddot

Az indexek atlagformai:

J0 — LR%h _ 2Ah _ L%

P 2% Yy Ah >
p

Il _ ZH)Ql'ip _ P4 _ >
p - - - v
2 na Z% ya

p

0_ XDl _ 2BG _ X%

~

1 N - >
q
1_ 2Pl _ Xna _ Xu

T Ynw PR SR

iq iq

~

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A Fischer-féle arindex és volumenindex:

IF = /10 . I}

q q

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az értékindex:
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Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

A véasarléerd mérésére van forgalomban az Ggynevezett vasarloer§-paritas. Angol megfelelSje Purchasing Power
Parity alapjan roviditése PPP.

A vasarl6eré-paritas az egyedi vasarléeré-paritasoknak a fogyasztassal sulyozott atlaga.
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