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Oszthatóság

Az  és  szám legnagyobb közös osztója az a  pozitív szám, amire  és , és e közös osztók közül ez a
legnagyobb.

Jelölés: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

 és  relatív prímek, ha 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Ha  és  és  akkor 

Ha  és  akkor 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Azokat a számokat, amelyeknek az egységszorzón és önmagukon kívül nincsen más pozitív egész osztója,
prímeknek nevezzük.

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Ha két egymást követő páratlan szám prímszám, akkor azokat ikerprímeknek nevezzük.

A 3-nál nagyobb ikerprímek  és  alakúak, ahol .

Megnézem a kapcsolódó epizódot

A nullától és az egységszorzóktól különböző összes  egész szám felbontható prímek szorzatára a sorrendtől és az
egységszeresektől eltekintve egyértelműen.

 ahol 

Itt  a felbontásban szereplő különböző prímek száma.

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Egy  szám prím, ha

 vagy 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Egy  szám felbonthatatlan, ha nem létezik olyan egységtől különböző  és  szám, hogy 

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Minden négyzetszám 4-gyel osztva nulla, vagy egy maradékot ad.

Minden négyzetszám 3-mal osztva nulla, vagy egy maradékot ad.

Minden négyzetszám 5-tel osztva nulla, vagy egy vagy négy maradékot ad.

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Minden négyzetszám 4-gyel osztva nulla, vagy egy maradékot ad.

Minden négyzetszám 3-mal osztva nulla, vagy egy maradékot ad.

Minden négyzetszám 5-tel osztva nulla, egy vagy négy maradékot ad.

Megnézem a kapcsolódó epizódot

 ha  páratlan

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Euklideszi algoritmus

Az euklideszi algoritmus egy formányos módszer két szám legnagyobb közös osztójának kiszámolására.

 és  számokra így néz ki az algoritmus:

A legnagyobb közös osztó az utolsó nem  maradék ( ).

Az euklideszi algoritmussal továbbá a két szám legnagyobb közös osztója kifejezhető a két szám segítségével:

Itt  a legnagyobb közös osztó.

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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A Diofantoszi egyenletek így néznek ki:

ahol  és 

Megoldásukat azzal kezdjük, hogy kiszámoljuk  és  legnagyobb közös osztóját: , és ezzel végig osztjuk az
egyenletet, így kapjuk az

egyenletet, ahol .

A második lépés, hogy az euklideszi algoritmus segítségével kifejezzük  és  legnagyobb közös osztóját, ami az 1,
így

egyenletet kapunk.

Ezt az egyenletet beszorozva -vel megkapunk egy megoldást:

Az általános megoldásokat a következő alakban kapjuk meg:

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Kongruenciák

Ha  és  ugyanazt a maradékot adja -mel osztva, akkor azt mondjuk, hogy  és  kongruensek modulo , és ezt
a tényt így jelöljük:

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Reflexív:

Szimmetrikus:

Tranzitív:

 és 

Összefüggés összeadásra:

 és 

Összefüggés szorzásra:

 és 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Legyenek  és  egész számok és  pozitív egész szám.

Ekkor

, ha 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Egy adott  modulus esetén az -val kongruens elemek halmazát az  által reprezentált maradékosztálynak
nevezzük.

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Egy mod  modulus esetén az -hez relatív prím elemekből álló maradékosztályokat redukált maradékosztálynak
nevezzük.

A redukált maradékosztályok számát a  számelméleti függvény írja le.

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Az euler féle  függvény azt adja meg, hogy hány -nél nem nagyobb, -hez relatív prím pozitív szám létezik.

Ha  prím, akkor

És ha

akkor

Továbbá

Megnézem a kapcsolódó epizódot

 ha 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

 ha  prím

Megnézem a kapcsolódó epizódot

A lineáris kongruenciák így néznek ki:

És érdemes megjegyezni, hogy csak akkor oldhatók meg, ha .

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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A lineáris kongruenciák így néznek ki:

Megoldás csak akkor létezik, ha .

A megoldás menete a következő:

1. lépés: Redukálunk

2. lépés: Leosztunk -gyel, de -et lélekben fel kell erre készíteni

A megoldások száma: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Az RSA lényege, hogy a titkosítás kulcsa nyilvános, vagyis azt bárki ismerheti. Csak a dekódolás kulcsa az, ami
titkos.

Az alapötlete a következő:

Veszünk két jó nagy prímet, -t és -t amit csak mi ismerünk, ezek titkosak.

Elkészítjük az  számot és -et, amit csak mi ismerünk.

Ha  és  többszázjegyű prímek, akkor  prímfelbontása a jelenlegi számítógépekkel több ezer évig tartana, és így 
 kiszámolása is lehetetlen.

Végül már csak egy dolog kell, egy  kitevő, amire teljesül, hogy 

Ezt követően jön a titkosítás.

A visszafejtéshez pedig az Euler-Fermat tétel kell, aminek segítségével megalkotjuk a  megfejtő kulcsot.

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Mátrixok és vektorok

Egy nXk-as mátrix tulajdonképpen nem más, mint egy táblázat, aminek n darab sora és k darab oszlopa van.

pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Ha egy mátrixot egy számmal szorzunk, akkor a mátrix összes elemét meg kell szorozni a számmal.

pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Ha egy mátrixot osztunk egy számmal, akkor a mátrix minden elemét osztani kell a számmal.

pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Két mátrix összeadásakor összeadjuk az ugyanazon pozícióban lévő elemeket. Két mátrixot csak akkor lehet
összeadni, ha ugyanannyi soruk és oszlopuk van.

pl.: 

A mátrixok összeadása kommutatív, azaz

És asszociatív, azaz

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Két mátrix kivonásakor kivonjuk az ugyanazon pozícióban lévő elemeket. Két mátrixot csak akkor lehet kivonni
egymásból, ha ugyanannyi soruk és oszlopuk van.

pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Két mátrix szorzata akkor létezik, ha a bal oldali mátrix oszlopainak száma megegyezik a jobb oldali mátrix sorainak
számával.

Ha az A mátrix m x n-es a B mátrix pedig n x k-s, akkor az eredménymátrix m x k-s lesz.

Az eredménymátrix i-edik sorának j-edik elemét úgy kapjuk, hogy a bal oldali mátrix i-edik sorát skalárisan szorozzuk
a jobb oldali mátrix j-edik oszlopával. (Tehát az első elemet az elsővel, a másodikat a másodikkal stb. szorozzuk,
majd összeadjuk)

pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Két mátrixot csak akkor adhatunk össze, ha ugyanannyi soruk és oszlopuk van.

A mátrix összeadás kommutatív:

És asszociatív:

Megnézem a kapcsolódó epizódot

A mátrixszorzás nem kommutatív, azaz:

De asszociatív, azaz:

Megnézem a kapcsolódó epizódot

A kvadratikus mátrix négyzetes mátrix vagyis ugyanannyi sora van, mint oszlopa.

pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

A diagonális mátrix olyan kvadratikus mátrix, aminek a főátlóján kívüli elemek nullák.

pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Az egységmátrix olyan mátrix, ami azt tudja, hogy bármely  mátrixra .

Az egységmátrixok olyan diagonális mátrixok, aminek minden főátló-eleme egy.

pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Az inverz mátrix jele  és ez egy olyan mátrix, ami azt tudja, hogy

 (jobb inverz)

 (bal inverz)

Megnézem a kapcsolódó epizódot

A transzponált a mátrix sorainak és oszlopainak felcserélése. Jele  vagy 

pl.:

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Azokat a mátrixokat, melyek transzponáltjuk önmaga, szimmetrikus mátrixnak nevezzük.

pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Vektort egy számmal úgy szorzunk, hogy a vektor minden koordinátáját megszorozzuk a számmal.

Pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Vektort egy számmal úgy osztunk, hogy a vektor minden koordinátáját leosztjuk a számmal.

Pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Két vektort úgy adunk össze, hogy minden egyes koordinátájukat külön-külön össze adjuk.

Pl.: 

Tulajdonságok:

kommutatív: 

asszociatív: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Két vektort úgy vonunk ki egymásból, hogy minden egyes koordinátájukat külön-külön kivonjuk egymásból.

Pl.: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

A skaláris szorzat két vektor közti művelet, ami csinál belőlük egy számot.

Pl.: 

Tulajdonságok:

kommutatív: 

nem asszociatív: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Két vektor diadikus szorzata egy mátrix. Lássuk milyen.

Pl.: 

Tulajdonságok:

nem kommutatív

nem asszociatív

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Ha egy mátrixot beszorzunk az  vektorral, akkor az szépen összeadja a mátrixunk soraiban lévő

elemeket.

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Ha egy mátrixot beszorzunk az  vektorral, akkor az szépen összeadja a mátrixunk
oszlopaiban lévő elemeket.

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Ha egy mátrixot megszorzunk jobbról egy  egységvektorral, akkor megkapjuk a mátrix i-edik oszlopát.

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Ha egy mátrixot megszorzunk balról egy  egységvektorral, akkor megkapjuk a mátrix i-edik sorát.

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Koordinátageometria a térben

A vektor egy irányított szakasz.

Jelölése: 

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Van itt két vektor: , 

A két vektor összege:

A két vektor különbsége:

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Van itt az  és  vektor.

Az  vektor hossza:

Az  vektor hossza:

És pont ugyanígy kapjuk meg az  és  pontok távolságát is.

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Két pont közti vektor a végpontba mutató helyvektor minusz a kezdőpontba mutató helyvektor.

Tehát 

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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Van itt két vektor: , .

Az  és  vektorok skaláris szorzata:

ahol  a két vektor által bezárt szög

, vagyis az  vektor hossza

, vagyis a  vektor hossza

Két vektor merőleges egymásra, ha .

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Van itt az  vektor.

Az  +90°-os elforgatottja:

Az  -90°-os elforgatottja:

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Két vektor skaláris szorzatát kiszámolhatjuk így:

ahol  a két vektor által bezárt szög,

, vagyis az  vektor hossza

, vagyis az  vektor hossza

Illetve kiszámolhatjuk így is:

Megnézem a kapcsolódó epizódot

Két vektor merőleges egymásra, ha skaláris szorzatuk 0, azaz ha .

Megnézem a kapcsolódó epizódot
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