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Fourier-transzformacio

A Fourier-transzformacio6 képlete:
Ffl(w) = " e - f(t)dt

Réviden arrél van szé, hogy a Fourier-transzformacié egy olyan matematikai gépezet, amely csinyan ésszekevert
hullamokbdl képes visszafejteni az eredeti hullamok frekvenciait. Olyan, mintha lenne egy pohar kélank és képesek
lennénk visszacsinalni az alkot6elemeire, hogy megnézhessiik mibél all 6ssze. Az egész Fourier-transzformacio
alapétlete, hogy a kiilénb6z6 frekvencigju hullamokat feltekerjik egy kérre és igy kezdjik el 8ket vizsgalni. A
feltekerést a komplex szamok segitségével végezziik el, ez tlnik talan a leginkabb rémiszt6 résznek. A feltekert
hullamok altalaban valamilyen viragmintakat adnak ki a kérben, am amikor éppen egy olyan kérbe tekerjik fel,
aminek a kérfrekvenciaja megegyezik az eredeti hulldm frekvencidjaval, pontosabban annak kétszer pi-szeresével,
akkor egy drasztikusan eltér§ alakzatot kapunk. Ezt a drasztikus eltérést remekiil lehet detektalni 4gy, hogy az dsszes
létez8 alakzatot integraljuk, és ezeket hasonlitjuk egymassal 6ssze. Ha két, vagy akar sok-sok hullamot 6sszeadunk
és ennek vizsgaljuk a feltekerés utani integraljat, vagyis a Fourier-transzformaltjat, akkor az igy kapott integralas
pontosan detektalja szamunkra az 6sszes eredeti hullam frekvenciajat. Ezt a mddszert hasznalja az MP3 tdmdéritési
technika, amely egy zenébdl rengeteg ,felesleges” frekvenciat ki tud dobalni és igy kisebb lesz a hangfajl. Vagy ezzel
a médszerrel mikddnek a rezgéseken alapuld diagnosztikai médszerek, az MRI vagy épp a Fold belsd 6sszetételét
vizsgald rezgéshullamok elemzése. De a képek tomoritéséhez vagy épp az 5G adatforgalomban is el6kerdl a Fourier-
transzformacié.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A Dirac-delta jel6lése 5(33) és ez egy olyan fliggvény, amely mindenhol nulla, kivéve egyetlen pontban, ahol
végtelen nagy értéket vesz fel, és a teljes szamegyenesen vett integralja 1.

A Fourier-transzformacié egy olyan matematikai gépezet, ami féltekeri a hanghullamokat egy komplex szamsikban
fekvs korre. Es aztan az igy kapott viragmintakat integralja. Az integralas eredménye egy komplex fiiggvény, aminek
az abszolUtértékét abrazolva egy olyan grafikont kapunk, amelynek kiugrd csucsai éppen detektaljak az eredeti
hanghulldam frekvenciajat. Hogyha a hullamot hosszabb intervallumon vizsgaljuk, a csicsok magasabbak lesznek, és
amint a teljes szamegyenesen vizsgaljuk a hullamot, a csicsok végtelenll keskeny és végteleniil magas tliskékké
véaltoznak. Ezeket a végtelen tliskéket Dirac-deltanak nevezzik.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az f(z) = Sme figgvényt hivjuk sinc(a) fiiggvénynek.

Haszndljak ra a kardindlis szinusz elnevezést vagy a szinusz kardinalist is.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-1/komplex-szamok
https://www.mateking.hu/analizis-2/fourier-transzformacio/10-perc-alatt-megertheted-a-fourier-transzformaciot
https://www.mateking.hu/analizis-2/fourier-transzformacio/dirac-delta-negszog-impulzus-fourier-transzformaltja-sinc-fuggveny
https://www.mateking.hu/analizis-2/fourier-transzformacio/dirac-delta-negszog-impulzus-fourier-transzformaltja-sinc-fuggveny
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Az f és g fuggvények Fourier-transzformaltjat jeldljik F'fel és G-vel. Ekkor:
Flo-f+8-g)=a-F(w)+8-G)
Ha két jelet 6sszeadsz (egy-egy konstans szorzdval), a frekvenciaképiiket ugyanigy ésszeadhatod és szorozhatod.

Képzeld el, hogy egy turmixgépbe bedobsz egy almat és egy banant, majd dsszeturmixolod Sket. A kapott piré ize
pontosan az alma és a banén izének az 6sszege lesz. Nem keletkeznek misztikus Uj gyiimdlcsok; a linearis
kombinaci6 az id6tartomanyban linearis kombinacié marad a frekvenciatartomanyban is.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Az f és g fiiggvények Fourier-transzformaltjat jeldljiik F-fel és G-vel. Ekkor:
= 1. w

Flf(a )= % F(2)

Vannak, akik ezt a szabalyt igy szoktak megfogalmazni:

FlF (@) =lal-F(a-w)

Eppen tigy miikodik, mint a lineéris helyettesités az integralasban.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f és g fliggvények Fourier-transzformaltjat jelsljik F-fel és G-vel. Ekkor:
Ff(x—xzp)] = e . F(w)

Vannak, akik ezt a szabdlyt igy szoktdk megfogalmazni:
Flf@)]=lal-F(g)

Ha egy hanghullamot, példaul egy dalt eltolunk az id6ben akkor a benne 1év8 hangok, vagyis a frekvenciak nem
valtoznak meg. Ami valtozik az a fazis.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Az f és g fliggvények Fourier-transzformaltjat jelsljuk F-fel és G-vel. Ekkor:
F e . f(z)] = F(w—wp)
Itt a hanghullamok frekvencajat toljuk el, amire példaul a jelek tovabbitasanal lehet sziikség.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az f és g fliggvények Fourier-transzformaltjat jeldljik F'-fel és G-vel. Ekkor:
F [~ f(z)] =i F™) (w)

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/analizis-2/fourier-transzformacio/fourier-transzformacios-szabalyok
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Az f és g fiiggvények Fourier-transzformaltjat jeldljik F-fel és G-vel. Ekkor:
F 10 ()] = ) Fw)

Az id8beli derivaléds a frekvenciatartomanyban egy szorzdssa valik. A derivalas a véltozast méri. Minél magasabb
frekvenciaju (gyorsabban rezg6) egy hang, annal meredekebben és gyorsabban valtozik a hullamformaja.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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