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Matrixok LU-felbontasa és QR-felbontasa

Egy matrix LU felbontasa azt jelenti, hogy a matrixot felbontjuk egy als6 és egy fels§ haromszdgnatrix szorzatara.
Modszere a Gauss eliminaciora épul.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Egy nxn-es matrixnak akkor létezik LU-felbontasa, ha az elsé n-1 féminora nem nulla.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Hogyha egy olyan mairix LU felbontaséra van szikségiink, amelynek valamelyik (nem utolsé) f6minora 0, akkor
megtehetjlk azt, hogy egy premutaciés matrix segitségével felcseréljik a sorait. Hiszen a sorcsere hatdsara amatrix
determinansa, az egyenletrendszer megoldasa stb. nem valtoznak.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az LU-felbontds médszere nem négyzetes matrixokra ugyanolyan, mint eddig, a Gauss eliminacié segitségével
torténik. Legfeljebb az U matrix nem lesz négyzetes, igy nem lesz valédi felsé haromszdgmatrix.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha az A matrix szimmetrikus és pozitiv definit matrix, akkor egyértelmiien létezik olyan pozitiv diagonalist L als6
haromszdgmatrix, amelyre:

A=L-LT

Ezt a felbontast Cholesky-felbontdsnak nevezzik. Ez tulajdonképpen egy olyan LU-felbontés, ahol az Umatrix az L-
nek a transzponaltja.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Hogyha az A egy olyan nxk-as matrix, 1. > k, és a matrix teljes oszloprangu, vagyis az oszlopvekiorok rangja k,
akkor létezik olyan nxn-es Q ortogonalis matrix, és olyan IR felsé haromszégmatrix, hogy

A=Q-R

Ezt a felbontast nevezzik QR-felbontasnak.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

QR-felbontast kaphatunk akkor is, ha az A matrixot addig-addig szorozgatjuk Givens forgatasok matrixaival, amig
felsd haromszégmatrixot nem kapunk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az A matrixbol elészor készitiink egy fels6 haromszdgmatrixot a Householder-tiikr6zések segitségével.

Hogyha a ésQ kilébnb6z6 vekiorok, és teljesdl rajuk, hogy |g |=| Q| akkor létezik olyan Householder-tiikr6zés, ami
az a vektort a Q vektorba transzformalja.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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