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Tobbvaltozos derivalas

A kétvéltozos fliggvények gy mikédnek, hogy két valdés szamhoz rendelnek hozza egy harmadik valdés szamot.
Maskeént fogalmazva szdmparokhoz rendelnek hozza egy harmadik szdmot.

Ezeket a szamparokat tekinthetjik gy, mint a sik pontjainak koordinatait.
A kétvaltozés fliggvények ennek a siknak a pontjaihoz rendelnek hozza egy harmadik koordinatat, egy magassagot.

Az értelmezési tartomany minden pontjahoz hozzarendelve ezt a harmadik, magassag koordinatat, kirajzolddik az x,
y sik felett a fliggvény, ami egy felllet.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A Young-tétel szerint vegyes masodrend(i derivaltak egyenlék (egészen pontosan akkor egyenldk, ha a fliggvény
kétszer totalisan derivalhatd):

2 (Z,Y) = fyz(2,Y)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az f(:l’:, y) flggvény T szerinti parcialis derivaltja:
fz(2,9)

Ez azt jelenti, hogy  szerint derivalunk, Yy most csak konstansnak szamit, ha énalléan all, akkor derivaltja nulla, ha
szorozva van valami Z-essel, akkor marad

Az f(a:, y) flggvény Y szerinti parcialis derivéltja:
y(z,y)

Ez azt jelenti, hogy Y szerint derivalunk, £ most csak konstansnak szamit, ha énalléan all, akkor derivaltja nulla, ha
szorozva van valami Y-ossel, akkor marad

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Elsé lépés:

d of
T=rfizy) 3 =fiy)

Masodik lépés:
fi(z,y) =0
fz; (3373/) =0

Az egyenletrendszer megoldasai a stacionarius pontok

Harmadik lépés:

f//: a/c/m(xay) fé’y(may)
= v (T,y)  foy(z,y)

- £ n

Ha det :ijc l;? pozitiv, és f1. > 0, akkor lokalis minimum van.
L Jyz Yy
- £ n

Ha det Q;B 97 pozitiv, és f11. < 0, akkor lokalis maximum van.
L J YT yy |
[ £ n

Ha det 37 a:f/ negativ, akkor nyeregpont van.
L Jyz Yy
- £ n

Ha det :ijc gj? nulla, akkor tovabbi vizsgalat sziikséges, de ilyen nem nagyon szokott lenni.
L Jyz Yy

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f(z,y) fiiggvény értelmezési tartomanyénak azon pontjait, ahol mindkétparcidlis derivalt nulla, az f(x, y)
figgvény stacionarius pontjainak nevezzik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha az f tébbvaltozos fuggvénynek az &y & D f pontban leteznek f elsé parcialis derivaltjai és

01f(z0) = daf(z0) =+ =0 f(wo) =0
akkor x( az f tébbvaltozos fliggvény stacionarius pontja.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A masodrend(i derivaltakbdél képzett matrix, amely segit eldénteni, hogy a fliggvénynek a stacionarius pontokban
minimuma, maximuma, vagy éppen nyeregpontja van-e.

[ 2z (T,Y)  fay(z,y)
- e (2,Y)  Fy(2,y)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az f(x) flggvényhez a P(a:o,yo y zo) pontban huzott érintésik egyenlete:

z = fz(0,%0)(z —x0) + fy (0, %) (¥ — %) + F (0, %)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az f(a:, y) faggvény T és Y szerinti derivéltjaibdl allé vektort derivalt-vektornak vagy méasként gradiensnek hivjuk.

ime a derivalt-vektor:

! _ f:é(m(])y(])] &V r_ [fé]
S (zo,%0) [fgj(wo,yo) viden f 7

A derivalt-vektor segitségével tudjuk kiszamitani az irdnymenti derivaltat.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az iranymenti derivalt azt jelenti, hogy egy altalunk megadott tetszéleges irany mentén milyen meredeken
emelkedik a fliggvény felllete.

Az f(:I:, y) fliggvény v iranymenti derivaltja az (xo,yo) pontban:

6f(xo,
—f(fsoy%) = f'(z0,%0) v

(Itt v egységvektor)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Egy figgvény akkor implicit, ha ¥ nincs kifejezve, vagyis nemy = . . . alaku.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Ha F'(x,y) = 0 egy egyvaltozés implicit fiiggvény, akkor derivaltja:

by _ _ Fy(zy) Sz _ _ng(%’y)
oz Fy(zy) dy Fy(z,y)

Ha F(xl sy LYy, :I)n_l) = 0 egy 1 véltozés implicit fliggvény, akkor az &;, mint implicit fliggvény derivéltja az
Z; valtozd szerint:

(5(1:1' o Fj,(xlaer . '7xn+1)

6:1:,] N E/(xl % PERRIY | )

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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