MATEKING.HU

Képletgylijtemény

STATISZTIKA tantargy

Kiadas datuma: 2026. 02. 07.



1. OLDAL

Tartalomjegyzék
AlAPTOGAIMAK. ... e ens 2
EQY ISMEIV SZEriNti l@MZES......u it 8
KEt iSMErV SZErinti €EMZES. .. ...u it 12
SEANAAIAIZAIAS. .. 18
Lo Lo 74 Yo 4§ =T PSPPI 20
o [ 1= o] o] <SP PPPPRTP 22
B CSIESEK . ittt 25
o [T o Yo U=V [ SV Yo I | - | PSSP 31
REGIMESSZIOSZAMIEAS . ... iiit ettt 36

1. OLDAL



2. OLDAL
&5 MATEKING.HU - STATISZTIKA KEPLETGYUJTEMENY

Alapfogalmak

Az ismérvek olyan vizsgalati szempontok, amelyek alapjan a sokasag részekre oszthat6.

Vannak olyanok, amik csak két részre osztjdk a sokasagot, példaul azokra, akik megbuktak statisztikdbol és azokra
akik nem. Olyan is van, ami mondjuk 6t részre osztja a sokasagot, s6t olyan is lehet, hogy végtelen sok részre osztja.

Négy f6 ismérvfajta kiilénbdztethetd meg:

tertleti
idébel
mennyiségi
mindségi

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az ismérveken bellil négyféle mérési szintet tudunk megkulénbdztetni.

A nominalis (névleges) mérési skala a sokasag elemeit valamilyen tulajdonsag szerint csoportokba sorolja, de a
csoportok kézétt nincsen semmilyen sorrendiség.

llyenek pl.:

o Az aldozatok halélanak oka (MINOSEGI)
o A terroristak szarmazéasi orszaga (TERULETI)
o A pilétak allampolgarsaga (MINOSEGI)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az ismérveken beliil négyféle mérési szintet tudunk megkilénbdztetni.

Az ordindlis (sorrendi) mérési skala asokasag elemeit valamilyen tulajdonsag szerint csoportokba sorolja, és a
csoportok kézétt van sorrendiség.

llyenek pl.:

e A statisztika vizsga osztalyzata (MINOSEGI)
¢ A hotelek csillagos értékelése (MINOSEGI)

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az intervallum-skala a sokasag elemeit valamilyen mérés szerint rendezi sorba.

Az intervallum-skala jellegzetes tulajdonsaga, hogy a "mennyivel tébb" kérdésre valaszt tud adni, de a "hanyszor
annyi" kérdésre nem.

llyenek pl.:

e Hoémérséklet (MENNYISEG)
e Sziiletési datum (IDOBELI)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az arany-skala a sokasag elemeit szintén valamilyen mérés szerint rendezi sorba, de abban kilénbdzik az

intervallum-skalatél, hogy ennek van valédi nullpontja.

Innen ered az arany-skala elnevezés is, van értelme az egymashoz viszonyitott aranyoknak.

llyenek pl.:

e Eletkor (MENNYISEGI)
e Testmagassag (MENNYISEGI)

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hogyha egy sokasag elemei egymastdl jol elklilonitheté egységek, akkor asokasag diszkrét.

Egy évfolyam hallgatéi példaul diszkrét sokasag, egy borészat altal termelt éves bormennyiség viszont mar nem.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Hogyha egy sokasag nem diszkrét, akkor az folytonos.

Egy évfolyam hallgatéi példaul diszkrét sokasag, egy boraszat altal termelt éves bormennyiség viszont mar folytonos

sokasag.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az idépontra vonatkozé sokasagokat allé sokasagnak nevezzik.
Példaul egy varos lakosainak szama januar elsején egy allésokasag.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az id6tartamra vonatkozd sokasagokat mozgé sokasagnak nevezzik.
Példaul egy varosban januar elsején szlletett lakosok szama mozgdsokasag.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A viszonyszamok jele V és kiszamolasanak médja meglehetésen semmitmondo:

A képletben A és B barmi lehet, de a képlet mégis roppant fontos.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ha tébb viszonyszdmunk van, félmeriilhet az igény ezek atlagolaséra.

Az egyik ilyen lehet6ség a szamtani atlag.

V = hWBtVeB, At
B +B, B, +B,

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Ha tébb viszonyszdmunk van, félmeriilhet az igény ezek atlagolaséra.

Az egyik ilyen lehet6ség a harmonikus atlag.

7o AtA At
4 A B +B,

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A dinamikus viszonyszamok id6sorok adataibél szamitott hanyadosok.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A megoszlasi viszonyszam egy sokasag valamely részének az egészhez viszonitott ardnyat irja le.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Az intenzitasi viszonyszam két, egymassal valamilyen kapcsolatban all6 sokasag mennyiségeinek hanyadosa.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Azokat az adatsorokat nevezziik id§sornak, melyek egy vagy tébbismérv idében térténé megoszlasat irjak le.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A bézisviszonyszamok mindig a bazishoz viszonyitanak.

_ Yn

m E
A bazisviszonyszamok és a lancviszonyszamok kdzotti kapcsolat a kdvetkez6:

| P PO l % B ... Ym =)
2°% m 9 B Ym—1 m

Egy mésik nagyon fontos 6sszefliggés, hogy

Ym b,

|l =
M Y

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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A lancviszonyszamok mindig az el6z8 évhez viszonyitanak.

Ym

|
M Y

A bézisviszonyszamok és a lancviszonyszamok kz6tti kapcsolat a kévetkez6:

Egy masik nagyon fontos 6sszefliggés, hogy

Ym b,

[ A—
m Ym-1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A valtozas atlagos mértéke:

d= 2% _

n—1 n—1

Tehat 6sszeadogatjuk a valtozasokat, aztan elosztjuk...

Az évek szama 71, de nem 7t-el osztunk, azért nem, mert a valtozasok szamaval kell osztanunk, ebbdl pedig egyel
kevesebb van.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A valtozas Uteme azt adja meg, hogy hany szazalékos volt a valtozas.

A valtozas lteme:

[=" G Ty I :ﬁﬁﬂ[ﬂl2k::n€/%;

A gyokkitevében azért van i — 1, mert nem az évek szama kell, hanem a valtozasok szama, egyik évrél a masikra.
Ez pedign — 1.

Megnézem a kapcsoldédd epizédot

A tartamiddsorok egy vizsgalt id6tartamra vonatkozé megfigyeléseket tartalmaznak.

Példaul egy év baleseteinek a szaméat, egy hénapban eladott fogkrémek szamét, stb. llyenkor az adatok dsszeadésa
értelmes eredményt ad.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Az allapotidésorok egy vizsgélt idGtartam egy adott pillanatara vonatkozé megfigyeléseket tartalmazzak, példaul az
orszag lakossaganak szamat egy adott év adott pillanatdban, vagy a raktaron lévé fogkrémkészletet egy adott hdnap
adott pillanataban, stb. és ilyenkor az adatok 6sszeadasaval nem kapunk értelmezhet§ eredményt.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Egy specialis atlag, példaul ha négy hénap adataibél szamoljuk ki az atlagot, viszont csak harom hénapos
idétartamra.

Az &llapotidésornal mindig kronologikus atlagot szamolunk:

y—21+y2+y3+' : '+y7n

@k:

n—1

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A statisztikai tdblakat harom f6 csoportba tudjuk sorolni.

A legegyszer(ibb tipust egyszer( tablanak nevezzlk.

Ezek tulajdonképpen egymas mellett szerepeltetett valamilyen adatok.

A tablaban nincsen sem "Osszesen" sor, sem pedig "Osszesen" oszlop.

Példaul:

Orszag GDP/f6 (USD) Gépjarm(ivek (db/1000 f6)
Ausztria 50 380 550

Belgium 46 237 503

Hollandia 52 646 481

Svéjc 82 484 539

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A statisztikai tablakat harom f6 csoportba tudjuk sorolni.

Az egyik tipus az Ugynevezett csoportosito tabla, aminek Iényege, hogy az adatokat valamelyikismérv szerint tudjuk

Osszesiteni.
Példaul:
, . _[Sertések
3 Népesség| ,
Orszag ez szama
(millié) o
(millig)
Ausztria (8,9 2,8
Belgium |[11,5 6,2
Hollandia (17,4 11,9
Svajc 8,6 1,4
Osszesen: 46,4 22,3

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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A statisztikai tdblakat harom f6 csoportba tudjuk sorolni.

Az egyik tipus az ugynevezett kombinacios tabla vagy mas néven kontingencia tabla, amely esetében mindegyik
ismérv szerint tudjuk az adatokat 6sszesiteni.

Példaul:

NG |Férfi|Ossz,
Vezet§ 7 (18 |25
Kézép-vezet6|11 |23 |34
Beosztott 756(1185 |941
Ossz. 774|226 |1000
Megnézem a kapcsolddé epizddot
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Egy ismérv szerinti elemzés

Az adatsor legyakoribb értéke amodusz. Hogyha példaul Bob matekjegyei ezek:

2,3,1,4,1,2,2,8,5,2,3,2,3,2,4,3,2,4,2,4

Akkor egyszer(ien meg kell szamolni, hogy melyikbdl van a legtébb, és az a matekjegy lesz amédusz. Most 2-esbél
van a legtébb, igy Bob matekjegyeinek a médusza 2. A modusz jele Mo és igy most Mo=2.

Léteznek olyan eloszlasok is, amelyeknek t6bb médusza van. Hogyha példaul Bob jegyei:
1,2,2,3,5,3,3,4,2

Itt 2-esbdl és 3-asbdl ugyanannyi van, mindkettébdl 3 darab. Ez egy kétmdduszleloszlas.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

A median a névekvd sorba rendezett adatsor k6zéps6 értéke. Ha az adatsorban paros sok elem van, akkor nincs
k6zépsb elem, ilyenkor a két kozépsé elem atlagat vesszik.

Hogyha példaul Bob matekjegyei ezek:
2,3,1,4,1,2,2,3,5,2,3,2,3,2,4,3,2,4,2, 4
Akkor egyszerlien névekvs sorba kell rakni..
1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,4,4,4,4,5

Es aztan meg kell keresni melyik a kézépsS. Most nincsen kézéps, mert paros sok elem van, igy ilyenkor a két
kdzépen lévét atlagoljuk:

1!172!2!2!212!2!295 53!373!374!474!415

Ezeknek az atlaga 2,5 vagyis amedian most 2,5. A median jele Me, igy Me=2,5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az atlagot ugy kapjuk meg, hogy az 6sszes elemet 6sszeadjuk, és aztan elosztjuk az elemek szamaval.
Jele: T

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az atlagtol valo atlagos eltérés egyik legjobb mérészama a széras. Hatranya, hogy egy kicsit ronda a széras képlete.
A szérast egy szigma nev(i gorog betlivel jeldljik.

e \/ T

n

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Az adatsor elsé felének a felez8pontja az alsé kvartilis.
Az als6 kvartilis jele: Q1

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Az adatsor masodik felének a felez6pontja a felsd kvartilis.
A fels6 kvartilis jele: (03

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A kvartilisek és amedian azt szemlélteti, hogyan oszlanak el az adatsorban szerepl6 adatok. Ezek segitségével
készithetd el a doboz-abra, vagy masnéven dobozdiagram. Szokds még sodréfa diagramnak is nevezni, és az angol
elnevezést is gyakran hasznaljék, ami a box plot.

Egy sobarendezett adatsorban 6t darab specidlis negyedelSpontot fogunk hasznalni. Az els6 az adatsor legkisebb
értéke, ez a Qp . Aztan a kdvetkez8 negyedel§ az alsé kvartilis, ami Q uténa jon a felez6pont vagyis amedian, ezt
Me-vel és Qo-vel is jeldljik, végll a felsé kvartilis, ami a Q. Az adatsor legnagyobb értéke pedig Q. A legnagyobb és
a legkisebb érték kilbnbsége a terjedelem, mig a két kvartilis kiildnbségét félterjedelemnek vagy mas néven
interkvartilisnek hivjuk. Ezekbdl épll fél a doboz-abra vagy masként dobozdiagram.

El&fordulhat, hogy az adatsorban kiugré értékek is szerepelnek. A kiugro érték az, ami az alsé kvartilisnél legalabb a
félterjedelem masfélszeresénél kisebb, vagy pedig a fels6 kvartilisnél legaldbb a félterjedelem masfélszeresénél
nagyobb. Huh, ez elég bonyolultan hangzik. De valéjaban nagyon egyszer(i, csak nézd meg kapcsol6dd epizédot és
kidertil.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A relativ széras azt mondja meg, hogy a széras az atlagnak hany szazaléka:

V=2
X

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

_ ke .
Mo =mo + E Pomo
A képletben 0 a nyers médusz, ami a legnagyobb gyakorisagu osztaly alsé hatara. Akl-et ugy kapjuk, ha ennek
az osztalykdznek a gyakorisagabdl kivonjuk az el6tte 1év8 osztalykdz gyakorisagat. A k‘z-t pedig ugy kapjuk, ha
ennek az osztalykdznek a gyakorisagabdl az utana lévg osztalykdz gyakorisagat vonjuk le. A hmo pedig ennek az
osztalykdznek a hosszat jeldli.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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N /
9 7fme—1 h
“Ime

Me =me+ 7

Itt f' a kumulalt gyakorisag. 7me a mediant tartalmazo osztalykéz eleje, f,e a mediant tartalmazo osztalykoz
gyakorisaga, f;n o1 @ median elétti osztalykéz kumulalt gyakorisaga, hme pedig a mediant tartalmazé osztalykéz

hossza.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

k. N_f
Q k= a; + mifl-l . hi
™ fi
Az alsé kvartilis:
l.N_fi’_
Q: =a; + 12— .
1 fi
A felsé kvartilis:
%'N—f/ 1

3

Qs =a;j+-+—F—" h
4

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A relativ gyakoriség jele g;, és ugy kell kiszamolni, hogy a gyakorisdgot osztjuk az ésszes elemszdmmal:

5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az értékdsszeg jele S,- és Ugy kapjuk meg, hogy az osztalyk6zepeket megszorozzuk a gyakorisaggal.
Si=X;-f;

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A Herfindahl-index egy eszk6z a koncentracio vizsgalatara.
_ 2
HI=YZ;
A Herfindahl-index 1/N és 1 kdz6tt vesz fel értékeket és minél kézelebb van az 1-hez, annal nagyobb aoncentracio.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Lorenz-gdrbe egy eszkdz a koncentracio vizsgélatéra.

A Lorenz-g6rbe az ugynevezett koncentracios terllettel szemlélteti akoncentracio mértékét.
Minél nagyobb ez a terllet, akoncentracié anndl er6sebb.

Olyankor pedig, amikor a Lorenz gérbe egybeesik a négyzet atléjaval, akoncentracio nulla.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Az alakmutatok arrél szélnak, hogy az eloszlas mennyire asszimetrikus.

Az egyik legegyszer(ibb és leggyakrabban hasznalt alakmutatdk, az Ugynevezett Pearson-féle mérészamok:

g g

P:3X—Me A_X—Mo

A negativ értékek jobb oldali asszimetriat jelentenek. A pozitiv értékek esetén pedig bal oldali asszimetria van.

A Pearson-féle P és A mutatok altalaban -1 és 1 kdz6tt tartézkodnak és csak extrém esetekben vesznek 6l 1-nél
nagyobb vagy -1-nél kisebb értéket.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az alakmutatok arrél sz6lnak, hogy az eloszlas mennyire asszimetrikus.

Az egyik legegyszer(ibb és leggyakrabban hasznélt alakmutatdk, az ugynevezett Pearson-féle mérszdmok mellett
az F-mutatok:

F(] o5 = (Qs—Me)—(Me—Q, )
: (Qs—Me)+(Me—Q,)
_ (Dy—Me)—(Me—Dy)

Fop = (Dy—Me)+(Me—Dy)

ahol D az els6, Dg pedig a kilencedik decilist jelenti.
A negativ értékek jobb oldali asszimetriat jelentenek. A pozitiv értékek esetén pedig bal oldali asszimetria van.
Az F mutaté csak -1 és 1 kdz6tt lehet.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A cslcsossag azt jelenti, hogy azeloszlas gérbéje mennyire csucsosodik ki.

A cslcsossag mérésére a kdvetkezd mutatd van forgalomban:

My(X)

ot

Qy = 3

Itt My (X) az Uigynevezett negyedik momentum, és igy szamolhato ki:

2(-x)

M4()_(): N

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Két ismérv szerinti elemzés

Egy sokasagot egyszerre tdbb ismérv szerint is vizsgalhatunk.

A kdvetkezb ismérveket kildnbdztetjik meg:

® mindségiismérv (pl. férfi vagy né)
e terlletiismérv (pl. varosban vagy faluban lakik)
® mennyisegi ismérv (pl. milyen magasak)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Ha mindkét ismérv minéségi (vagy terlleti), akkor asszociaciés kapcsolatrél beszéllink.

llyen példaul egy cég alkalmazottjainak megoszladsa neme és beosztasa szerint.

N6  |Férfi |Ossz.
Vezetd 7 18 25
MinGségi Kézép-vezetd 11 23 34
Beosztott 756  |185 941
Ossz. 774  |226 1000

Az igy létrejové tablat kombinacids tablanak nevezzilk. Atlagot, szorast és egyéb mutatokat egyikismérv szerint sem

tudunk szamolni.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Ha az egyikismérv min6ségi (vagy terlleti), a masik mennyiségi, akkor vegyes kapcsolatrél beszéllink.

llyen példaul egy varos szallodainak megoszlasa az éjszakak ara és a szallodak besorolasa alapjan.

Arak Szélloda tipusa 5
(EURAG/E) [ [ron Jormr | 0557
0-50 s7ls |1 |ae

Mennyiségi|51-100 |15 |40 |3 |58
101-150 (10 33 [12 |55
151-200 |4 [22 |15 |41
Ossz. 66 (103 31 200

Atlagot, szérast és egyéb mutatékat csak az egyikismérv, az arak szerint tudunk szamolni.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Ha mindkét ismérv mennyiségi, akkor korrelaciés kapcsolatrél beszéliink.

llyen példaul Eurépa 4 orszaganak egy fére jut6 GDP-je és az ezer fére jutd gépjarmiivek szamanak megoszlasa.

Mennyiségi
Orszag GDP/f6 (USD) GépjarmUivek (db/1000 f6)
Ausztria 50 380 550
Belgium 46 237 503
Hollandia |52 646 481
Sviéjc 82 484 539

A tébldzatban mindkét ismérv szerint tudunk atlagot, szérast és egyéb mutatdkat szamolni.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Ha mindkét ismerv sorrendi, akkor rangkorrelaciés kapcsolatrél beszéllink.

llyen példauk ha két tarsadalmi csoportot kérdeziink meg, hogy 1-t6l 10-ig rangsoroljak az alabbi orszagokat, az
alapjan, hogy mennyire szivesen nyaralnanak ott.

Orszag Egyik csoport Masik csoport

Ausztria 10

©

Belgium

Csehorszag

Franciaorszag

Gorbgorszag

Hollandia

Lengyelorszag

Magyarorszag

Németorszag

=2l [W|[N|[® (N

[o=XN (N 1 (>N (I \C TN (O (Il (ST (NN

Svajc

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Két ismérv akkor fliggetlen, ha minden feltételes megoszlas egyforma és megegyezik a feltétel nélkili megoszlassal.

Megnézem a kapcsolédo epizdédot

Két ismérv kézott fliggvényszerl kapcsolat van, ha nem minden feltételes megoszlas egyforma, de minden feltételes
eloszlas szérasa nulla.

Flggvényszer(i kapcsolatnal az egyikismeérv ismeretében a masik egyértelm(ien kitalalhaté.

A két ismérv kapcsolata akkor fliggvényszerd, ha nem minden feltételes megoszlas egyforma, de a feltételes
megoszlasok szoérasa nulla.

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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Ha a kétismérv kdzotti kapcsolat nem fliggetlen és nem is fliggvényszer, akkor sztochasztikus kapcsolatrél
beszélink. Kicsit 6sszefliggnek ugyan az adatok, de olyan nagyon azért nem.

A kétismérv kapcsolata akkor sztochasztikus, ha nem minden feltételes megoszlas egyforma de a feltételes
megoszlasok szérasa nem mind nulla.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

A Cramer-féle asszociacids egyutthaté arra valo, hogy amikor mindkétismérv mindségi, ravilagitson a kétismérv
kozotti kapcsolat szorosségara.

_ X2
C= \/N-min{(rl);(cl)}

Itt [N'= az 6sszes elem, 7= a tablazat sorainak szdma ésC = a tablazat oszlopainak szama, tovabba

A Cramer-mutaté figgvényszer(i kapcsolat esetén 1, fliggetlen esetén pedig 0.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A kombinacios tabla altalanos sémaja:

C G, SR (0f Ossz.
R, fir  fe | fy fie
Ry fa  fe |0 Sy f2-.

B b e oy |

Ossz. fol f02 e fo' N

Az els6 oszlop elemei, amint latjuk f11 aztan fo; és igy tovabb az altalanos tag f;;, ami kézos benniik az az, hogy
a masodik indexe mindegyiknek 1-es.

Az oszlop aljan 8sszegezziik 6ket, az dsszeg f.1 ami azt jelenti, hogy ez azoknak az elemeknek az 6sszege, ahol a
masodik index 1, az elsd index pedig tékmindegy, hogy mi, ezt hivatott jelezni a ® jel.

Aztan a masodik oszlopban pontosan ugyanez a helyzet, az oszlopban 1év6 elemek f9 alatta fao és igy tovabb,
osszeglik pedig fog .

Ugyanez megy a sorokra is, az elsé sor elemeif11 aztan f12 és igy tovabb, itt az elemek elsd indexe egyezik meg,
mindegyiknek 1-es, dsszegiket pedig ugy jeldljik, hogy fl..

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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A Csuprov-féle mutat6 segitségével kétismérv kézotti kapesolatot vizsgalhatjuk.

A Csuprov-féle mutato:

— X2
P=\rmvee

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha azt vizsgaljuk, hogy az egyes értékek mennyire térnek el a részatlagoktdl, akkor bels6 szérast szamolunk.
Jele:op

A rész-sz6rasokbdl ugy lesz belsd széras, hogy sulyozzuk 6ket a rész-sokasagok szérasaval.

A bels6 szérast kiszamolhatjuk a rész-sz6rasok nélkil is.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha a részatlagoknak nézziik a f6atlagtol vald eltérését, az a kiils6 szoras.
Jele: Ok

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Ha az egyes értékeknek nézzik a f6atlagtédl valo eltérést, az a teljes szoras.
A teljes szbras az egész sokasag szérasat jelenti, vagyis ha nem bontjuk fel a sokasagot rész-sokasagokra.
Jele 0
A haromféle szérasra mindig teljesul, hogy
2 _ 42 2
of =0+ 0y

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A bels§ eltérés-négyzetdsszeg a bels6 szbras gyodk alatti részének szamlaloja.
Jele: SSB

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

A Kkilsé eltérés-négyzetdsszeg a kiils6 szoras gyok alatti részének szamlaloja.
Jele: SSK

Megnézem a kapcsolédé epizddot
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A teljes eltérés-négyzetdsszeg a teljes szoras gyok alatti részének szamlaloja.
Jele: SST
SST =SSB+ SSK

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A PRE egy rovidités, Proportional Reduction Errors, ami relativ hibacsékkenésnek fordithato.

A médszer Iényege, hogy a PRE érték kiszamolasaval megallapithatd, az egyikismérv ismerete hany szazalékkal
csokkenti a méasik ismérv nagysagaval kapcsolatos bizonytalansagot.

Ha PRE = 0, az azt jelenti, hogy ez a bizonytalansag egyaltalan nem csdkken. Ebben az esetben a kéismérv
egymastdl figgetlen.

Ha PRE = 1, akkor a bizonytalansag 100%-kal csdkken. llyenkor a kétismérv kozott fiigvényszer( kapcsolat van.

Ha pedig PRE értéke valahol nulla és egy k6z6tt van, akkor a kapcsolat nem fliggetlen és nem is fliggvényszerd,
tehat sztochasztikus.

g°—0 (72
PRE=H?="") =%

vagy

_ g2 _ SST-SSB _ SSK
PRE=H"= SsT  SST

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Ha kétismeérv kdzott korrelacios kapcsolat van, akkor a kétismeérv kdzétti kapcsolat szorossagat a linearis korrelacios
egyutthato irja le:

. YdXdy
VO XY dY

A linearis korrelacios eqyiitthatd azt méri, hogy X és Y kézétt milyen szoros lineéris kapcsolat van. Ertéke mindig
—-1>r>1.

Har = 11, akkor X és Y kozétt fliggvényszer( linedris kapcsolat van, har = 0, akkor nincs linearis kapcsolat.
De attdl, hogy nincs linearis kapcsolat, masfajta kapcsolat még lehet, tehat 7 = 0 esetén X és Y nem biztos, hogy
fuggetlen.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A determinacids egydtthaté a linearis korrelaciés egylitthaté négyzete, azaz .
A determinacios egyitthatoé pontosan ugy értelmezhetd, mint a PRE mutat6 a vegyes kapcsolatnal.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Ha pl. egy verseny eredményét ketten is megtippelik, és el kell dénteniink melyikik talélta el jobban a valés
eredményt...

Erre val6 a rangkorrelacios eqytthato:

| _ 6X(Rx Fy)’
N(N%-1)

p e
Hogyha valaki éppen eltalélja a helyes sorrendet, akkor a rangcorrelacio értéke 1.
Ha pedig éppen a forditott sorrendet taldlja el, akkor -1.

Es minél inkabb eltallja valaki a valés sorrendet, a rangcorrel4cié annal nagyobb.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Standardizalas

Az els6 szint aféatlagok 6sszehasonlitasa:
K — VO - Vl
A masodik szint a részhatas kiilénbség kiszamolasa:

(ilyenkor az 6sszetételhatast vesszik standardnek)

SR 2 By-V; B)-V;
KI:VO_Vl _ ZEOBOO _ 220301

A harmadik szint az 6sszetételhatas kiilbnbség kiszamolasa:

= By-V; BV,
K" :VO _Vl _ 220301 - 221311

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Terlleti 6sszehasonlitas:

K - ‘71 - V(]
K=V, -V,
—1 —1
K'=V,-V,
K=K +K"

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Idébeli 6sszehasonlitas:

="
Vo
—
-
!
="
0

Vi
—1
Vi

[=1'-1"

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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https://www.mateking.hu/statisztika-1/standardizalas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/standardizalas/mi-az-ordog-az-a-standardizalas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/standardizalas/hanyados-felbontas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/standardizalas/hanyados-felbontas
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19. OLDAL

Az elsd szint aféatlagok dsszehasonlitasa:

|

I==
Vo
A masodik szint a részhatasindex kiszamolasa:

(ilyenkor az dsszetételhatast vessziik standardnek és mindig a targyidészakét)

., IBY
r=Yi_ 5
7 Th%

> B

A harmadik szint az 6sszetételhatas-index kiszamolasa:

(ilyenkor a részhatast vessziik standardnek és mindig a bazisidészakit, de hal és I mar megvan, akkor egyszer(bb

azI = I' - I" alapjan szamolni.)

—n ZB%
n=Yi_ _xB
173' > B
> By

Megnézem a kapcsol6doé epizédot
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20. OLDAL

Indexszamitas

A volumenindex a forgalom valtozasanak mértéke, amit sulyozhatunk a bazisidészak vagy a targyidészak araival.

Volumenindex Laspeyres /bazis id6szak szerint/:

IO — D¢
1 PP Y

Volumenindex Paasche /targyidészak szerint/:

1 _ >.pq
Iq N 2P

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az arindex a szektort érint6 arvaltozast méri, és sulyozhatjuk a bazisidészak vagy a targyidészak volumeneivel.

Arindex Laspeyres /bazis id6szak szerint/:

0 — XAk
P > D

Arindex Paasche /targyid&szak szerint/:

1 __ >.pq
Ip N 2 DG

Megnézem a kapcsoldédd epizddot

Az indexek atlagformai:

J0 — LR%h _ 2Ah _ L%

P 2% Yy Ah >
p

Il _ ZH)Ql'ip _ P4 _ >
p - - - v
2 na Z% ya

p

0_ XDl _ 2BG _ X%

1 Ymo Zp‘;i P
q

~

1_ 2Pl _ Xna _ Xu
T Ynw PR SR

iq iq

~

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A Fischer-féle arindex és volumenindex:

IF: IO_Il

If=\/I)-1; q q "1q

p p °p

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas/arindex-es-volumenindex
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas/arindex-es-volumenindex
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas/feladat-5-1
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-1/indexszamitas/feladat-5-1

21. OLDAL
&5 MATEKING.HU - STATISZTIKA KEPLETGYUJTEMENY

Az értékindex:

I=EB0 — )= [} I =IF - If

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

A véasarléerd mérésére van forgalomban az Ggynevezett vasarloer§-paritas. Angol megfelelSje Purchasing Power
Parity alapjan roviditése PPP.

A vasarl6eré-paritas az egyedi vasarléeré-paritasoknak a fogyasztassal sulyozott atlaga.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Idoésorok

A dekompoziciés modellek |ényege, hogy azidésorok négy, egymastdl elkildnitheté komponensbdl tevédnek dssze:

a hosszu tavu folyamatokat leird trendbdl,

az ett6l szabalyos ingadozassal eltér§ szezonalis komponensbdl,

a tébbnyire hosszu tavu hulldmzast kifejez§ ciklikus komponensbdl és
a véletlen dsszetevibdl.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A linearis trend egyenlete nagyon egyszerd:
A bo és b1 paramétereket Excelben vagy barmilyen statisztikai programban néhany kattintassal megkapjuk.

Ha kézzel szeretnénk 6ket kiszamolni, akkor pedig ezekre a normalegyenletekre lesz hozza sziikség:

D Y =mn-bo+biy it Doty =bo Y b1 t2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A szezonalitast ugy kell elképzelni, hogy az minden nyari szezonban ugyanannyit hozzaad, minden téliben pedig
ugyanannyit elvesz a trendvonal altal meghatarozott értékbdl.

Pl. ha a négy évszakot vessziik, akkor négy szezonunk van, van egy téli, egy tavaszi, egy nyari és egy 6szi, ezért
négy szezonalitast kell szamolnunk. Mas id6sorok esetében természetesen ez lehet tdbb is és kevesebb is.

A szezonalitas képlete a kovetkezb:

X (=)

53 = n/p

A képlet roppant baratsagos, de némi magyarazatra szorul. Mindéssze arrél van sz, hogy minden egyes szezonra
atlagoljuk a trendvonal és a tényleges értékek kozotti eltéréseket.

Vagyis a képletben p a szezontipusok szama, 1 pedig az 6sszes szezon szama, ¥;; jelenti a tényleges értéket, ahol
az £J-t tgy kell érteni, hogy az?-edik év J-edik szezonja. gij pedig ennek a trend szerinti megfelel6je.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Ha 6sszeadjuk a nyers szezonalis eltéréseket, és ezek 6sszege nem nulla, akkor vessziik az atlagukat.

S +32 +33 +S4

S = 7

Es ezt az atlagot mindegyik nyers szezonalis eltérésbél levonjuk.

§1=8—S8
§2:82—§
53233—§
.§4:$4—§

igy kapjuk meg a korrigalt szezondlis eltéréseket

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

Minden olyan fliggvényt, ami az Yy tengelyre szimmetrikus, paros fliggvénynek hivunk. Ezek a figgvények azt tudjak,
hogy barmely -re amelyre értelmezve vannak:

f(-2) = f(z)

Azokat a fliggvényeket, amelyek az origéra szimmetrikusak, paratlan fliggvénynek nevezziik. A paratlan fliggvények
ugy miikddnek, hogy barmely -re amelyre értelmezve vannak:

f(-2) = ~f(2)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha az & kilénb6z6 pozitiv egész kitev8s hatvanyait dsszeadjuk vagy kivonjuk, akkor polinomokat kapunk.
A polinomfliggvény altalanos alakja:

flx)=a, 2" +a, 12" 1 +...a1x+qp

A legmagasabb foku tag egyttthatéjat hivjuk f6egyltthatonak.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

A mozgoatlagolas lényege, hogy az idésor egyes elemeit a korilbtte levd elemek atlagaval helyettesitjik, kisimitva
ezzel az esetleges er8s hulldmzésokat.

A mozgobatlagok kiszamolasanak képlete paros és paratlan tagu atlagok esetén eltéré.

Ha a tagok szama pératlan:

~ Yk oY Y Yt Y
Yt k11

Ha pedig a tagok szama paros:

Yy Y
A tTk+"'+yt—1+yt+yt+l+"'+%k
Yt = o

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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https://www.mateking.hu/statisztika-1/idosorok/idosorok-elemzese-trend-es-szezonalitas
https://www.mateking.hu/matek-1/fuggvenyek-es-a-fuggvenyek-abrazolasa/hatvanyfuggvenyek-abrazolasa-fuggvenyek-paritasa
https://www.mateking.hu/matek-1/fuggvenyek-es-a-fuggvenyek-abrazolasa/hatvanyfuggvenyek-abrazolasa-fuggvenyek-paritasa
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/statisztika-1/idosorok/mozgo-atlagok
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2
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Jelent8sen csokkenthetjilk a normalegyenletek &ltal okozott szenvedéseket, ha az id§ mulasat jelentét paramétert
ugy adjuk meg, hogy az ésszege éppen nulla legyen.

Ekkor

Zyt:n'go Zt-yt=512t2

Megnézem a kapcsolddod epizédot

/
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Becslések

Olyan esetekben, amikor valamiért nem tudjuk vagy nem akarjuk a teljes sokasagot megvizsgalni, hogy
meghatarozzuk a fontosabb statisztikai mutatéit, becslést alkalmazunk. A becslés |ényege, hogy egy minta alapjan
probalunk ezekre a mutatékra kdvetkeztetni.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A megbizhatésagi szintet konfidencia szintnek nevezziik. A konfidencia szint szokasos jelélésel — av.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az 1 — a megbizhatésagi szinthez, vagy masként konfidencia szinthez tartozé konfidencia intervallumok azok az
intervallumok, amik a sokasagi atlagot 1 — « valészin(iséggel tartalmazzak.

A konfidencia intervallum végpontjai:

T+ Zl_% . % ahol

X = a minta atlaga
7L = a minta elemszama

0 — ateljes sokasag szérasa

Z,_ o pedig astandard normalis eloszlas 1 — %-hc")z tartoz6 Z értéke.
2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

T+ Z17% . % ahol

X = a minta atlaga
7L — a minta elemszama

0 = ateljes sokasag szérasa

Z,_ 2 pedig astandard normalis eloszlas 1 — 5-h6z tartozé Z értéke.
2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A FAE minta azt jelenti, hogy amintavétel soran barmely mintaelemet azonos eséllyel valasztunk ki. llyen a
visszatevéses mintavétel, vagy pedig abban az esetben ha az alapokasag elemszadma nagyon nagy, akkor a
visszatevés nélkili mintavétel is.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/statisztika/becslesek/becsles-konfidencia-szint-konfidencia-intervallum
https://www.mateking.hu/statisztika/becslesek/becsles-konfidencia-szint-konfidencia-intervallum
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/nevezetes-diszkret-es-folytonos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/statisztika/becslesek/becsles-konfidencia-szint-konfidencia-intervallum
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/nevezetes-diszkret-es-folytonos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/statisztika/becslesek/becsles-konfidencia-szint-konfidencia-intervallum
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/becslesek
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/becslesek
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/becslesek
https://www.mateking.hu/statisztika/becslesek/atlag-arany-variancia-intervallumbecsles-fae
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Tt tl_% . % ahol

1 — a = konfidencia szint

X = a minta atlaga

7L = a minta elemszama

S8 — ateljes sokasag szo6rasa, a sokasagi sz6rds nem ismert

;o pedig ateloszlas 1 — %-héz tartozé értéke.
2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

pEZy s /2 ahol

1 — a = konfidencia szint

p = a minta alapjan kapott valészinliség
7L = a minta elemszama

Z,_ o pedig astandard normalis eloszlas 1 — %-hé‘)z tartozé Z értéke.
2

Megnézem a kapcsolddod epizédot

—~1)-52 ~1).42
OV g2« D

Xz @) Xa )
1 — a = konfidencia szint
1_) — a minta alapjan kapott valészin(iség
7 = a minta elemszama

S — a minta szérésa, a sokasagi széras nem ismert

X2 (v) pedig a khi-négyzet eloszlas megfelel§ értéke

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az EV-minta abban kiilénbdzik a FAE-mintatél, hogy a kivalasztott mintaelemek nem fliggetlenek egymastol.

Ez olyankor fordulhat el8, ha a teljessokasag mérete viszonylag kicsi a minta elemszamahoz képest. EV-mintak
esetén tehat a minta fontos jellemzdjévé valik, hogy mekkora a teljes sokasag, amelynek elemszamat N jeldli.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/nevezetes-diszkret-es-folytonos-eloszlasok
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5:|:t1_% -%-«/1—% ahol

1 — a = konfidencia szint

& = a minta atlaga

7 = a minta elemszama

N = ateljes sokasag elemszama
S = a minta szérasa

t;_o pedig ateloszlas 1 — %-héz tartoz6 értéke.
2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

pEZis /2D 1T anol

1 — a = konfidencia szint
p = a minta alapjan kapott valészin(iség
7L = a minta elemszama

N = ateljes sokasag elemszama

Z,_ o pedig astandard normalis eloszlas 1 — %-hc")z tartoz6 Z értéke.
2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Ha a teljes sokasagot felosztjuk viszonylag homogén rétegekre, és a mintat is ezen a rétegek szerint vizsgaljuk, a
variancia cstkkenthetd.

T :l:Zig *S~
R 1-3 Xx

1 — a = konfidencia szint

X = a minta atlaga

7L = a minta elemszama

Tj = a minta j-edik rétegének elemszama

N = ateljes sokasag elemszama

J\fj — ateljes sokasag j-edik rétegének elemszama

I/Vj = ateljes sokasag j-edik rétegének a teljes sokasaghoz viszonyitott aranya

§j = a minta j-edik rétegének szérasa

Megnézem a kapcsolédd epizddot

A kétmintas becslésekre akkor van sziikség, amikor kétsokasag valamilyen paraméterét, leginkabb az atlagat
szeretnénk dsszehasonlitani.

A kétmintas becslések lehetnek fliggetlen mintas becslések vagy paros mintas becslések.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Ha mindkét sokasag kdzel normalis eloszlasu, akkor azatlagok kilénbségének becslésére ez a formula van
forgalomban.

d:l:tl_% -Sgahold =2 —7y

nx—1)s%+(ny—1)s2
Sq =S, - i+iitt3§:(x )X(f )y
ny nx nx+ny2

1 — a = konfidencia szint

& = az egyik minta atlaga

}7 — a masik minta atlaga

Nx = az egyik minta elemszédma
Ty —a masik minta elemszédma

A szabadsagfok v = nx + ny — 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy becslést torzitatlannak neveziink, ha az egyes mintakbdl kapottbecslések varhat6 értéke megegyezik a becsiilni
kivant mennyiséggel.

Ez a tulajdonsag azt jelenti, hogy a becslés soran kapott értékek a becsuini kivant érték koériil ingadoznak, és ez az
ingadozas szimmetrikus. A torzitatlan becsléseket mindig elényben részesitjik a torzitottakkal szemben.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A kérdés az, hogy ha egy sokasagi jellemzdre tdbb becslés johet szdba, hogyan vélasszunk kdziiliik, vagyis mikor
tekintlink egy becslést jonak, kett6é kdzil melyiket tekintjiik jobbnak és kijelenthetjik-e valamelyikrél, hogy a legjobb?

Két alapvet6 szempont alapjan szoktuk a becsléseket versenyeztetni. Az egyik, a mar jél ismert torzitatlansag, vagyis
a becslésnek az a tulajdonsaga, hogy az ésszes lehetséges mintan vett becslések atlaga megegyezik a becsulni
kivant sokaségi jellemz8vel. A méasik az ugynevezett minimélis variancia kritérium.

A minimalis variancia kritérium azt jelenti, hogy ha van két torzitatlan becslésiink, akkor a kett6 k6zil azt tekintjik
jobbnak, aminek az dsszes mintan vett értékeinek varianciaja kisebb.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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MSE(8) =var(0) + (E() —6)*

Az els6 tag a varianciat, a masodik tag a varhat6 értékidl vald eltérést, vagyis a torzitottsagot méri. Ha a becslés

torzitatlan, E(@) = 9 igy ez a masodik tag nulla. Két becslés k6zUl azt részesitjik elényben, amelyre MSE kisebb.

Az E(8) — 0 kulsnbségre, vagyis a torzitas mértékére az angol bias sz6 alapjan aBs jelslés van forgalomban.
Hasznélatos tehat az

MSE(0) = var(d) + Bs%(9)
Képlet is.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Eddigi vizsgalédasaink egyik legfontosabb eredménye a mintaatlagot eloszldsanak jellemzése. Ha a teljessokasag
atlaga W és szérasa pedig 0, akkor az ebbdl vettTr elemi mintak atlagai olyan eloszlassal helyezkednek el, aminek
atlaga szintén i, a szérasa pedig %

Ezt az utébbit a minta standard hibajanak szokas nevezni. A standard hiba tehat azt mondja meg, hogy a
mintaatlagok mekkora szérassal ingadoznak a tényleges sokasagi atlag koérdl.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Mintavételi hibanak azokat a hibakat nevezziik, amik kimondottan azért fordulnak el6, mert nem tudjuk, vagy nem
akarjuk a teljes sokasagot vizsgalni. A mintavételi hiba tehat a sokasag eloszlasan és a mintavételi eljarason kivdil
f6leg a minta elemszama hatérozza meg. Mivel pedig ezeket altaldban mar a mintavételt megel6zéen ismerjik, a
mintavételi hibanak megvan az a kellemes tulajdonsaga, hogy legtébbszor elére megallapithatd. Vagyis még el sem
végeztik a mintavételt, de mar tudjuk, hogy mekkora lesz a mintavétel soran elkdvetett hiba. Ez a kellemes
tulajdonsag lesz a kiinduldpont a becslések és kés6bb a hipotizésvizsgalatok elméletének kiépitésében.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot
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Hipotézisvizsgalat

Az elfogadési tartomany az a tartomany, ahova ha a préba értéke ker(l, akkor a nullhipotézist elfogadjuk.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

A kritikus tartomany az a tartomany, ahova ha a proba értéke keril, akkor a nullhipotézist elvet;jik.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

A szignifikanciaszint a hibas dontés valdszinlisége.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

ELSO LEPES: A HIPOTEZIS MEGFOGALMAZASA

Minden hipotézisvizsgalat két egymasnak ellentmondo felvetés felirasaval kezdddik. Az egyiket nullhipotézisnek
nevezziik és Hy-al jeléljiik, a masikat pedig ellenhipotézisnek és jele H.

MASODIK LEPES: A PROBAFUGGVENY KIVALASZTASA
A probaflggvények kivalasztasa magatol a hipotézistdl, illetve amintavétel médjatdl is fligg.

HARMADIK LEPES: SZIGNIFIKANCIASZINT ES KRITIKUS TARTOMANY

Ha a probafliggvény értéke az elfogadasi tartomanyba fog esni, akkor ezt a tényt a nullhipotézist igazolo jelnek fogjuk
tekinteni. Hogyha pedig a kritikus tartomanyba, akkor a nullhipotézist elvet;jik.

NEGYEDIK LEPES: MINTAVETEL ES DONTES

Ha a mintavétellel kapott eredményiink szerint a prébafiiggvény az elfogadasi tartomanyba esik, akkor aH
nullhipotézist tekintjlik igaznak, a H ellenhipotézist pedig elvetjiik.

Ha viszont a prébafiiggvény a minta alapjan a kritikus tartomanyba esik, akkor aH|y nullhipotézist vetjik el és a Hy
ellenhipotézist tekintjuk igaznak.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A sokasag normalis eloszlasu, szérasa o, H(y a sokasag atlagéara vonatkozik, a minta elemszaman.

7 — T—[i

VA

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A sokasag normalis eloszlasu, szérasa nem ismert, Hy a sokasag atlagéra vonatkozik, a minta elemszamanmn.

Megnézem a kapcsolddoé epizédot
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A sokasag tetszéleges eloszlasu, szérasa nem ismert, Hyy a sokasag atlagéara vonatkozik, a minta 72 elemd,
elemszama nagy.

T—
7 — Ho

g

i

Megnézem a kapcsolédé epizddot

A sokasag tetszéleges eloszlasu, H(y a sokasagi aranyra vonatkozik, a mintam elem(, elemszama nagy.
7 PR

Py(1-Fy)

n

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A sokasag normalis eloszlasu, H(y a sokaséagi széréasra vonatkozik, a minta7e elem.

X2 _ (n— 12)-32

9

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A sokasaqg eloszlasara iranyulé vizsgalat.

H): mindegyik osztalykdz valésziniisége egy adott eloszlasnak megfelels érték, vagyis minden i-re az i-edik
osztalykdz valésziniisége a P; érték.

Az ellenhipotézis pedig, H7: van olyan osztalykdz, ami nem az adott eloszlasnak megfelels P; érték. A probat
X%—a (’U) jobb oldali kritikus értékkel végezzik el, a nullhipotézist az ennél kisebb, az ellenhipotézist az ennél

nagyobb értékek igazoljak. A minta elemszama 7.

.—n 2
X2 (v) = Zf:l %

ahol a v szabadsagfok:v = k — b — 1.

lttk = az osztalykdzok szdma és b = az adott eloszlas azon paramétereinek szama, amit a mintabdl becsléssel
hatarozunk meg.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A sokasagon beliil kétismérv fliggetlenségére iranyulé vizsgalat. Hyy: a kétismérv fiiggetlen, az ellenhipotézis pedig,
H: akétismérv kdzti kapcsolat sztochasztikus vagy fliggvényszer.

A probat Xia (v) jobb oldali kritikus értékkel végezzik el, a nullhipotézist az ennél kisebb, az ellenhipotézist az

ennél nagyobb értékek igazoljak. A minta elemszama 71, a minta alapjan készitett kontingencia tabla sorainak szama
T, oszlopainak szamac.

2 o (ni]‘_nfj)2
X“(v) =3 T

()

ahol a v szabadsagfok v = (1 — 1)(c — 1).

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Két sokasagban valamely valtozé eloszlasanak egyez6ségére iranyuld vizsgalat. Hy: a két sokasagban azeloszlas
egyez6, az ellenhipotézis pedig, H7: a kételoszlas nem egyezé.

A prébat X%_a (’U) jobb oldali kritikus értékkel végezzik el, a nullhipotézist az ennél kisebb, az ellenhipotézist az

ennél nagyobb értékek igazoljak. Mintat ezdttal mindkét sokasagbél vesziink, az X sokasagbél vett minta
elemszama N x az Y sokasagbodl vett mintaé 72y mindkét mintaban az osztalykdzék szama k.

\(\chi*2(v) = n_X \cdot n_Y \cdot \sum_{i=1}A{k} \frac{1}{n_{Xi}+n_{Yi}} \cdot \left( \frac{n_{Xi}Hn_X} - \frac{n_{Yi}
{n_Y} \right)*2 \)

ahol a v szabadsagfok v = k — 1.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Mindkét sokasag normadlis eloszlasu, szérasaik Ox és Oy .

7 — (y—z)—d
7Y ")2(

Ty iy
A nullhipotézis: H: Ux — py = 50, ahol § tetszbleges, de el6re megadott érték. A mintak elemszaman x és Ny

Megnézem a kapcsolédd epizddot

A két sokasag normalis eloszlasu és szoérasaik egyformak.

T—7)—4
t(v) = —S.(y 2Lh

ny nx

(nx—1)s%+H(ny—1)s?

T
itt 8« = P—

A nullhipotézis Hy: iy — pty = &g, ahol d tetszéleges, de elére megadott érték.
A mintak elemszdma L x és Ny, szérdsa Sx és Sy, a szabadsagfokv = ny +ny — 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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A két sokasag eloszlasa és szérasa nem ismert, mindkett§ szérasa véges, és mindkét minta elemszéama elég nagy.
7 — ([y—2)—d

%
ny "X

A nullhipotézis Hy : iy — pty = &g, ahol d tetszéleges, de elére megadott érték.
A mintak elemszama N x és Ny, szérasa Sx €s Sy

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Két sokasag szoérasanak 6sszehasonlitasara iranyuld préba, ha mindkétsokasag normalis eloszlasu. A nullhipotézis

Hy:0? = o2
_ s P |
F = 3 Fy_,(v1;v2) = Tl

Az F-eloszlas két szabadsagfoka

v =1n1 —1ésvg =n9g—1

1

Bal oldali kritikus érték: =————
Fi_o(vg507)

Jobb oldali kritikus érték: F}_, (v1;v9)

Kétoldali kritikus érték:

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Tobb sokasag varhaté értékének dsszehasonlitadsara vonatkozé préba, ha mindegyiksokasag normalis eloszlasu és
azonos szorasu.

A Hj nullhipotézis: 1 = g = 43 =+ + + = pr = M, vagyis az, hogy a varhaté értékek az dsszes sokasagra
(M db) megegyeznek, mig az ellenhipotézis az, hogy van olyan ft; amire [ ; 7& M.

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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35. OLDAL

A Bartlett-préba tébb sokasag szérasanak 6sszehasonlitdsara vonatkozé préba, ha mindegyik sokasag normalis

eloszlasu.

A Hj nullhipotézis: 07 = 09 = 03 =+ + - = Oy = O, vagyis az, hogy az dsszessokasag (M db.) szérasa

megegyezik, mig az ellenhipotézis az, hogy van olyan gj, amire 0 74 0.

SSB = ZJM; (nj—1)s2  s= 558

J

A prébafiiggvény
2 _ 1. 1ne2 S M ) 1n o2
B —z(v Ins; Zj_lvjlns])

_ 1 M 1 _ 1
=1+ gty (T & —3)
Jobb oldali kritikus értek: x2__ (M — 1)

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Regresszidszamitas

A regresszi6 egyenes egyenlete:

y=by+0b,-x
Aholb; = zdidy ésbp=y—b, -z
T

A regresszids egyenes egyenletében szerepl6 regressziés paraméterek kézﬂlbl az egyenes meredeksége. Abo
erték kevésbé jelentds, ez azt adja meg, hogy a magyarazé valtozé nulla értékéhez milyen Y érték tartozik.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A regresszids egyenes egyenlete@ = bo + b1 -z

Ez egy linearis fuggvény, ami mindegyik x-hez hozzarendel valamilyen y-t. Ezek altaldnan eltérnek a valddi y-oktdl.
Ezeket az eltéréseket reziduumoknak nevezzik.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

A reziduumokbdl képzett mutaté az igynevezett SSE, jelentése sum of squares of the errors vagyis eltérés-
négyzetdsszeg.

SSE— Y& = ¥(ui ~ i)’

Ha aregresszio tokéletesen illeszkedik, akkor aze; = y; — ﬁl klldnbségek mindegyike 0, igy SSE=0. Ha az
illeszkedés nem tokéletes, akkor SSE egy pozitiv érték, ami az illeszkedés pontatlansagat méri.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha az SSE értékeit elosztjuk a megfigyelt pontok szamaval és a kapott eredménynek vesszik a gydkét, akkor kapjuk
a rezidualis szorast:

st — \/@ _ \/? _ /2<yi;@i>2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az illeszkedés egy mér8szama a lineéris korrelacios egyltthato:
> da-dy

Y ey d’y

A lineéaris korrelacios eqyiitthaté azt méri, hogy x és y kdzétt milyen szoros linearis kapcsolat van. Ertéke mindig
-1<r<1.

T =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A magyarazéerdt méri az igynevezett determinacios egyltthatd, melynek jele R2 . Ez a kétvaltozés lineéris modell
esetében megegyezik 72 tel.

2 _ SSR _1_ SSE
B)’_SS’T_1 SST

Itt SSE az eltérés-négyzetdsszeg, mig SSR az Ugynevezett regresszids, vagy magyarazd négyzetdsszeg, SST pedig
a teljes négyzetdsszeg, a kdztik Iévd kapcsolat pedig...

SST=Y.d% SSR=Y(§; 9’ =0y d*x SSE=Y(yi—9;) =3¢

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A regresszit egyenes egyenlete:
g — bo . wbl
Amibél

lgg =lgbo +b, -lga

Anol b, = =482y (jop —Toy—Tgz - b,

S d?lgz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A regresszio egyenes egyenlete:

~

. ~ T
y=bg- b1
Amibdl

g =lghy +x - by

Anol lgh, = % éslghby =lgy — 7 -1gb,

2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az elaszticitas két 6sszefliggd jelenség kozti kapcsolat.

Linearis modellben: El(, ) = e . _be
Yy bo+b1$

Hatvanykitevés modellben: El(, ) = b
Exponencilis modellben: El(y,z) = x - Inb;

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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I. A magyaréazé valtozék nem val6sziniiségi valtozok.

Il. A magyaraz6 valtozék lineérisan fliggetlen rendszert alkotnak.

lll. Az eredményvaltozé kdzel linedris fliggvénye a magyarazo valtozénak.
IV. Az € hibatag feltételes eloszldsa normalis, varhaté értéke nulla.

V. Az € hibatag kilénb6z8 x-ekhez tartoz6 értékei korrelalatlanok.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A paraméterek becslése:
bitt s -(n—k—1)-s;
A regresszi6 becslése:
J.ttig -(n—k—1)-s;

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A tobbvaltozds regresszids modelleket olyankor alkalmazzuk, amikor az eredményvaltozé alakulasat tébb magyarazé
valtoz6 tukrében vizsgaljuk.

A tébbvaltozds linearis regresszié egyenlete:

y:b0+b1$1+b2$2+---+bk$k+€
Az y eredményvaltozo itt k darab magyarazo valtozo6tél és a hibatagtol fligg.

A képletben a bo paraméter a tengelymetszet, a tdbbi bi paraméter pedig azt jelenti, hogy az i-edik magyarazé
valtoz6 egy egységgel torténd valtozasa, mennyivel valtoztatja az g} értéket, ha a tdébbi magyarazé valtozét régzitjik.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/statisztika/regresszioszamitas/a-parameterek-intervallumbecslese-es-tesztelese
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika/regresszioszamitas/a-parameterek-intervallumbecslese-es-tesztelese
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika/regresszioszamitas/tobbvaltozos-linearis-regresszio
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A kétvaltozés esethez hasonldan akorrelacio itt is a valtozok kdzti kapcsolat szorossagat irja le, csakhogy itt egy

sz

korrelaciématrix.

1 ryg 7y Tyk

rly 1 T2 ... Tk

R= 7"2y T91 1 oo Top
rky Tk1 T2 ... 1

Itt 7;; az T; és az T; magyarazd valtozok kozti korrelaciot irja le, tehat példaul 712 az Ty és az Lo kozti korrelaciot
jelenti.

Ty pedig az T; magyarazo valtoz6 és az y eredmeényvaltozo6 kozti kapcsolatot jelenti.

Mivel 7;; = Tj; a korrelacio-matrix szimmetrikus. Az attekinthet6bb feliras kedveért a fels6 haromszéget el is
szoktak hagyni.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A linearis regresszio egyenlete: §J = by + byxy + boxg + - - - + by,

A tesztelés Ugy zajlik, hogy nullhipotézisnek tekintjilk a H) : bi = ( feltevést, ellenhipotézisnek pedig azt, hogy
H1 : b?, # 0.

A nullhipotézis azt allitja, hogy a modelloen ab; paraméter szignifikansan nulla, vagyis az i-edik magyarazé valtozé
felesleges, annak hatasa az eredményvaltozéra nulla. Az ellenhipotézis ezzel szemben az, hogy bi 75 0 vagyis az i-
edik magyarazé valtozénak a regressziéban nem nulla hatasa van.

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Szorodas Négyzetésszeg|Szabadsagfok| |, A“a*_’_“ F
oka négyzetésszeg
., — SSR _ MSR
Regresszio|SSR k MSR= s F = USE
Hiba |SSE n—k—1 |[MSE=_55E
Telies |SST n—1

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A multikollinearitas réviden 6sszefoglalva azt jelenti, hogy két vagy tébb magyarazé valtozé kdzoétt tal szoros
korrelacios kapcsolat van, és ez zavarja a becslést.

A multikollinearitas mérésére az Ggynevezett VIF (variance inflator factor) variancia nével6 faktor van forgalomban.

o 1
VIFj=

A képletben szerepl6 R? a j-edik magyarazé valtozé és az dsszes tébbi magyarazé valtozd kézti determinacids

egyutthato.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/ketvaltozos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/ketvaltozos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/linearis-algebra/matrixok-es-vektorok/matrixok
https://www.mateking.hu/statisztika/regresszioszamitas/korrelacios-matrix-parcialis-korrelacio
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika/regresszioszamitas/tobbvaltozos-regresszio-tesztelese-hipotezisvizsgalattal
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika/regresszioszamitas/tobbvaltozos-regresszio-tesztelese-hipotezisvizsgalattal
https://www.mateking.hu/statisztika-1/ket-ismerv-szerinti-elemzes
https://www.mateking.hu/statisztika/regresszioszamitas/multikollinearitas-autokorrelacio
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Az autokorrelacio a regresszio maradéktagjanak a sajat késébbi értékeivel valé korrelaciéjat jelenti, vagyis egyfajta
szabalyszer(iséget a maradékvaltozéban. Idealis esetben a maradéktagnak véletlenszerlinek kell lennie, barmiféle
szabalyszer(iségért a magyarazo valtozok felelnek a regresszidban.

Az autdkorrelacio tesztelésére a Durbin-Wattson-tesztet hasznéljuk.

Megnézem a kapcsolédé epizddot

A Durbin-Wattson-teszt Iényegében egy hipotizésvizsgalat, aminek részletezésére nem tériink ki, minddssze a
hasznalatat nézzik meg.

Maga a prébafiiggvény
d= Dis (et*fft—l)2
Y€

A szignifikanciaszint @, a préba elvégzése pedig az alabbi médon térténik:

dy, és dpy értékeket kikeressiik a tablazatbol,

n = a megfigyelések szama,

k = a magyarazé valtozék szama,

végll megnézziik, hogy a probafliggvény melyik tartomanyba esik.

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/ketvaltozos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/ketvaltozos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/statisztika/regresszioszamitas/multikollinearitas-autokorrelacio
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/hipotezisvizsgalat
https://www.mateking.hu/statisztika/regresszioszamitas/multikollinearitas-autokorrelacio
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