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Regresszidszamitas

A regresszi6 egyenes egyenlete:
y=by+0b,-x

AhoIbIZ%éstZQ—bl-m
T

A regresszids egyenes egyenletében szerepl6 regressziés paraméterek kézﬂlbl az egyenes meredeksége. Abo
erték kevésbé jelentds, ez azt adja meg, hogy a magyarazé valtozé nulla értékéhez milyen Y érték tartozik.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A regresszids egyenes egyenlete@ = bo + b1 -z

Ez egy linearis fuggvény, ami mindegyik x-hez hozzarendel valamilyen y-t. Ezek altaldnan eltérnek a valddi y-oktdl.
Ezeket az eltéréseket reziduumoknak nevezzik.

Megnézem a kapcsol6doé epizédot

A reziduumokbdl képzett mutaté az igynevezett SSE, jelentése sum of squares of the errors vagyis eltérés-
négyzetdsszeg.

SSE— Y& = ¥(ui ~ i)’

Ha aregresszio tokéletesen illeszkedik, akkor aze; = y; — ﬁl klldnbségek mindegyike 0, igy SSE=0. Ha az
illeszkedés nem tokéletes, akkor SSE egy pozitiv érték, ami az illeszkedés pontatlansagat méri.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha az SSE értékeit elosztjuk a megfigyelt pontok szamaval és a kapott eredménynek vesszik a gydkét, akkor kapjuk
a rezidualis szorast:

st — \/@ _ \/? _ /2<yi;@i>2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az illeszkedés egy mér8szama a lineéris korrelacios egyltthato:
> da-dy

Y ey d’y

A lineéaris korrelacios eqyiitthaté azt méri, hogy x és y kdzétt milyen szoros linearis kapcsolat van. Ertéke mindig
-1<r<1.

T =

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A magyarazéerdt méri az igynevezett determinacios egyltthatd, melynek jele R2 . Ez a kétvaltozés lineéris modell
esetében megegyezik 72 tel.

2 _ SSR _1_ SSE
B)’_SS’T_1 SST

Itt SSE az eltérés-négyzetdsszeg, mig SSR az Ugynevezett regresszids, vagy magyarazd négyzetdsszeg, SST pedig
a teljes négyzetdsszeg, a kdztik Iévd kapcsolat pedig...

SST=Y.d% SSR=Y(§; 9’ =0y d*x SSE=Y(yi—9;) =3¢

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A regresszit egyenes egyenlete:
g — bo . wbl
Amibél

lgg =lgbo +b, -lga

Anol b, = =482y (jop —Toy—Tgz - b,

S d?lgz

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A regresszio egyenes egyenlete:

~

. ~ T
y=bg- b1
Amibdl

g =lghy +x - by

Anol lgh, = % éslghby =lgy — 7 -1gb,

2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az elaszticitas két 6sszefliggd jelenség kozti kapcsolat.

Linearis modellben: El(, ) = e . _be
Yy bo+b1$

Hatvanykitevés modellben: El(, ) = b
Exponencilis modellben: El(y,z) = x - Inb;

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY


https://www.mateking.hu/statisztika-2/regresszioszamitas/rezidualis-szoras
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-2/regresszioszamitas/a-hatvany-kitevos-es-az-exponencialis-modell
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-2/regresszioszamitas/a-hatvany-kitevos-es-az-exponencialis-modell
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas/elaszticitas

&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY

I. A magyaréazé valtozék nem val6sziniiségi valtozok.

Il. A magyaraz6 valtozék lineérisan fliggetlen rendszert alkotnak.

lll. Az eredményvaltozé kdzel linedris fliggvénye a magyarazo valtozénak.
IV. Az € hibatag feltételes eloszldsa normalis, varhaté értéke nulla.

V. Az € hibatag kilénb6z8 x-ekhez tartoz6 értékei korrelalatlanok.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A paraméterek becslése:
bitt s -(n—k—1)-s;
A regresszi6 becslése:
J.ttig -(n—k—1)-s;

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

__ sinz
tanx = o5z
cotx = =2
sin
sinfa+cos2a=1 sinfa=1-cos2a cos2a=1—sin®a

cosa=sin (5 —a) cosa=sin(a+3%) sina=sin(r—a)

sina=cos (5 —a) —sina=cos(a+%) —cosa=cos(m—aq)

sin2a = 2sinacosa  sin(a+ B) =sinacos 8+ cosasin B

cos2a =cos?a—sin?a cos (£ B) = cosacos B F sinasin 3
sin2 o= 1—cos2a

2
COS2O£ — 1—|—c<;sZa

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az egységkorben az T tengely iranyat kezdd iranynak nevezzik, az egységvektor végpontjaba mutaté iranyt pedig
zaré iranynak. A két irany altal bezart sz6g .. Az egységvektor végpontjanak & koordinatajat nevezzik az & szég
koszinuszanak, és igy jeldljik: COS .

Megnézem a kapcsolédé epizddot

&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY


https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas/a-parameterek-intervallumbecslese-es-tesztelese
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas/a-parameterek-intervallumbecslese-es-tesztelese
https://www.mateking.hu/matek-1-corvinus/fuggvenyek-es-inverz-fuggvenyek/szinusz-koszinusz-es-tarsai
https://www.mateking.hu/matek-1-corvinus/fuggvenyek-es-inverz-fuggvenyek/szinusz-koszinusz-es-tarsai

&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY

Az egységkodrben az & tengely irdnyat kezd6 irdnynak nevezzik, az egységvektor végpontjaba mutaté iranyt pedig
zaro iranynak. A két irany altal bezart szég . Az egységvektor végpontjanak Y koordinatajat nevezzik az o szbg
szinuszanak, és igy jeldljik: sin a.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Egy & sz8g tangense az & sz6g szinuszanak és koszinuszanak hanyadosaval egyenlé:

tanq = oo aFrf+k-m k€Z

Cos &

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A tébbvaltozds regresszios modelleket olyankor alkalmazzuk, amikor az eredményvaltozé alakulaséat tébb magyarazé
valtoz6 tukrében vizsgaljuk.

A tébbvaltozds linearis regresszid egyenlete:

y:bo—l—blml—|—b2m2+---—l—bkmk—|—e
Az y eredményvaltozo itt k darab magyarazo valtozo6tdl és a hibatagtol fligg.

A képletben a bo paraméter a tengelymetszet, a tobbi bi paraméter pedig azt jelenti, hogy az i-edik magyarazé
véaltozé egy egységgel térténd valtozasa, mennyivel valtoztatja az 1:/ értéket, ha a tdbbi magyarazé valtozét régzitjik.

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

A kétvaltozds esethez hasonldan a korrelacio itt is a valtozok kdzti kapcsolat szorossagat irja le, csakhogy itt egy
fokkal rosszabb a helyzet, ugyanis most barmely két valtozé korrelaciojat vizsgalhatjuk. Ezt tartalmazza a
korrelaciématrix.

1 1 1mp ... Ty

le 1 o ... Tk

R = Ty To1 1 oo Top
Tky Tki1 T2 ... 1

It 7;; az T; és az T j magyarazé valtozok kozti korrelaciot irja le, tehat példaul 12 az Ty és az Lo kozti korrelaciot
jelenti.

Ty pedig az T; magyarazé valtozo és az y eredményvaltoz6 kozti kapcsolatot jelenti.

Mivel 7 = Tj; a korrelacio-matrix szimmetrikus. Az attekinthet6bb feliras kedvéért a fels6 haromszéget el is
szokték hagyni.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A linearis regresszio egyenlete: § = by + byxy + boxg + - - - + by,

A tesztelés Ugy zajlik, hogy nullhipotézisnek tekintjilk a Hy) : bi = () feltevést, ellenhipotézisnek pedig azt, hogy
Hl . b’L 7é 0.

A nullhipotézis azt allitja, hogy a modellben abi paraméter szignifikdnsan nulla, vagyis az i-edik magyarazé véaltoz6
felesleges, annak hatasa az eredményvaltozéra nulla. Az ellenhipotézis ezzel szemben az, hogy b; 7 0 vagyis az i-
edik magyarazo6 valtozonak a regressziéban nem nulla hatasa van.

Megnézem a kapcsolddod epizédot

.oz A|
Szorodas Négyzetésszeg|Szabadsagfok X t agos F
oka négyzetosszeg
.. _ SSR _ MSR
Regresszio|SSR k MSR = L F = MSE
Hiba |SSE n—k—1 |[MSE= 55
Telies |SST n—1

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A multikollinearitas réviden dsszefoglalva azt jelenti, hogy két vagy tébb magyarazé valtozd kézott til szoros
korrelacios kapcsolat van, és ez zavarja a becslést.

A multikollinearitds mérésére az ugynevezett VIF (variance inflator factor) variancia nével§ faktor van forgalomban.

VIF; = _1_13?

A képletben szerepl6 R? a j-edik magyaraz6 valtozé és az 6sszes tdbbi magyarazé valtozé kdzti determinacids

egyltthato.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Az autokorrelacio a regresszio maradéktagjanak a sajat késdébbi értékeivel vald korreldcidjat jelenti, vagyis egyfajta
szabdlyszer(iséget a maradékvéaltozéban. Idealis esetben a maradéktagnak véletlenszeriinek kell lennie, barmiféle
szabalyszer(iségért a magyarazé valtozok felelnek a regresszidban.

Az autbkorrelacio tesztelésére a Durbin-Wattson-tesztet haszndljuk.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY


https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-2/regresszioszamitas/standard-linearis-modell
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/statisztika-2/regresszioszamitas/standard-linearis-modell
https://www.mateking.hu/statisztika-1/ket-ismerv-szerinti-elemzes
https://www.mateking.hu/statisztika-2/regresszioszamitas/multikollinearitas-autokorrelacio
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/ketvaltozos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/regresszioszamitas
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/ketvaltozos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/statisztika-2/regresszioszamitas/multikollinearitas-autokorrelacio

&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY

A Durbin-Wattson-teszt [ényegében egy hipotizésvizsgalat, aminek részletezésére nem tériink ki, mindéssze a
haszndlatat nézzik meg.

Maga a prébafiiggvény
d = Z?:Q (e:—er1 )2
Sioe

A szignifikanciaszint @, a préba elvégzése pedig az alabbi médon térténik:

dy, és diy értékeket kikeressiik a tablazatbol,

n = a megfigyelések szama,

k = a magyaraz6 véaltozék szama,

végll megnézziik, hogy a probafliggvény melyik tartomanyba esik.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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