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Kombinatorika
Egy adott 72 elem( halmaz elemeinek egy ismétlés nélkiili permutaciéjan az7 kilénbdz8 elem egy sorba rendezését
ertjuk.

7 darab kilénb6z6 elem permutacidinak szama:

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

T faktorialisan az 1-nél kisebb vagy egyenld pozitiv egész szamok szorzatat értjik.
nl=n-(n—-1)-(n—-2)-...3-2-1

pl.:

41=4-3-2-1=24

5!=5-4-3-2-1=120

=1

Tovabba definicié szerint 0! = 1.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Ha 1 db. egymastdl kiilénbdzé elem kdzal kivalasztunk k (k < m) db.-ot (igy, hogy a kivalasztott elemek sorrendje is

7 darab kiilonbéz6 elembdl kivalasztott k darab elem variaciéinak szama:

n-(n—1)-(n—2)----- (n—k—l—l):ﬁ

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Ha 72 kiilonboz6 elem kozil kivalasztunk k (k < 72) db.-ot tigy, hogy a kivalasztott elemek sorrendjére nem vagyunk
tekintettel, akkor 1 elem k-ad osztalyu ismétlés nélkuli kombinéaciéjat kapjuk.

7 darab kilénbdz6 elem kdziil kivalasztott k darab elem kombinaciinak szama:

n'

&) = momr

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Han elem kozott van kq, ks, . . ., k, egymassal megegyez, akkor az elemek egy sorba rendezését ismétléses
permutacionak nevezzik.

1 elem kozotti ky, ko, . . ., k, egymassal megegyezG ismétléses permutacioinak szama:

n!
Kyl ko - -k, !

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Ha 711 db. egymastél kiilonb6z8 elem kdzil kivalasztunk k db.-ot agy, hogy a kivalasztott elemek sorrendje is szamit

......

Az 1 elem k-ad osztalyu ismétléses variaciok szama: nk.

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Ha kor alakban helyezink el7t kiilbnbdz8 elemet és azok sorrendjét vizsgaljuk, akkor ciklikus permutéaciérél
beszéllnk.

7 darab kiilonb6z4 elem ciklikus permutacidinak szama %’ =(n—-1)!

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY
3. OLDAL


https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/kombinatorika/permutacio-variacio-kombinacio-es-egyeb-remsegek
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/kombinatorika/a-ciklikus-permutacio

4. OLDAL
&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY

Valszam alapok, klasszikus valszam

Megkulénbdztetlink elemi eseményeket, ilyen példaul, hogy egy dobdkockaval 1-est dobunk. Vannak azonban olyan
események is amik tébb elemi eseménybdl épulnek fel, ilyen példaul az, hogy parosat dobunk.

Az eseményeket az ABC nagybetdivel jel6ljuk.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A valészinliség kiszamitasanak klasszikus modelljét akkor alkalmazhatjuk, ha egy kisérletnek véges sok kimenetele
van és ezek valdszinlisége egyenl8. Ekkor az esemény valbészinliségét ugy kaphatjuk meg, hogy megszamoljuk hany
elemi eseménybdl all és ezt elosztjuk az ésszes elemi esemény szamaval.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Az Aés B eseményt egymastol fliggetlennek nevezziik, ha teljesul rajuk, hogy
P(ANB) = P(A)-P(B)

Megnézem a kapcsol6dd epizédot

Az Aés B eseményt kizarénak nevezink, ha
ANB=10

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az A esemény valészinlisége, ha tudjuk, hogy a B esemény biztosan bekdvetkezik:

P(ANB)
P(B)

P(A|B) =

Meagnézem a kapcsoldédd epizédot

P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(AN B)
P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AUB)
P(A\ B) = P(A) — P(AN B)
P(A)=1—-P(A)

Megnézem a kapcsolddod epizédot
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Teljes valdszinliség tétele, Bayes tétel

Ha Bj, By és igy tovabb B,, telies eseményrendszer, valamint A tetszéleges esemény, akkor
P(A)=P(A|B,)P(B,)+P(A|By)P(By)+---+ P(A| B,)P(B,)

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A Bayes tételt akkor hasznaljuk, ha egy korabban bekévetkezett (Bk) esemeény valészinliségét akarjuk kiszamolni

egy késébb bekdvetkezett (A) tikrében.

Ha Bj , By és igy tovabb B,, teljes eseményrendszer, valamint A tetszéleges esemény, akkor barmely By,

esemeényre

P(A|By,)P(By,)
A|By)P(B,)+P(A|B;)P(By )+ - +P(A|B,)P(B,)

P(By | 4) = 5

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Eloszlas, eloszlasfliggvény, stirliségfiggveény

Folytonosnak nevezziik azokat a valészin(iségi valtozokat, amik folytonos mennyiségeket mérnek, ilyen példaul az
id8, a tavolsag. Ebben az esetben az eloszlas figgvény is mindig folytonos fliggvény lesz.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

Diszkrétnek nevezziik azokat a valoszinliségi valtozdkat, amik megszamlalhatéan sok értéket vesznek fel. Ez azt
jelenti, hogy vagy véges sokat, vagy végtelent, de ugy, hogy fel tudjuk sorolni az értékeit.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az X valészin(iséqi valtozo eloszlasfliggvénye:

F(z)=P(X <)

Ha az X valosziniségi valtozo diszkrét és értékei X = a, X = b, X = ¢ meg ilyenek, akkor az eloszlasfiiggvény
mindig egy lépcsézetes fliggvény, ami minden szamnal pontosan akkorat ugrik, mint az adott szam val6szinlisége,
amig el nem érjik az 1-et.

0 haz<a
P(X=a) haa<z<b
F(z)=¢ P(X=a)+P(X=0b) hab<z<c

1
Ha az X valésziniiséqgi valtozo folytonos, akkor az @ és b szamok kozott barmilyen valos értéket félvehet. llyenkor az

eloszlasfiiggvény is folytonos, ami a-ig nullat vesz fol,a és b kdzt ndvekszik és b utan végig egyet vesz fél.Vagyis
ahol az X valészin(iséqgi valtozé miikddik, ott a fliggvény életre kel, elétte és utana pedig hibernalt allapotban van.

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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A slrlségfiuggvény ugy mikddik, hogy a valdszinldségeket a gorbe alatti terliletek adjak meg. Azeloszlasfiggvény
jele F(m) volt, asdrdségfugavény jele f(:v) Aza< X <b valdszinliség éppen a goérbe alatti teriileta-tél b-ig.

Pla< X <b)= [*f(z) dz

Ha az X < a valészinlséget szeretnénk kiszamolni:
P(X <a)= [* f(z)dz

Ha ab < X valészintiséget:

Pb<X)=[" f(z)dz

Ha ezt a harom terlletet 6sszeadjuk, akkor éppen a teljes gérbe alatti terliletet kapjuk, ami a 100%-ot jelenti, igy hat
ez a terllet éppen 1.

A slrldségfuggveny tulajdonséagai:
o0
[ f(x)de=1

nem negativ

Megnézem a kapcsolddo epizédot

t.lim_ F(x)=0
2.lim,, F(z)=1
3. monoton nd

4. balrdl folytonos

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

1 [ f(z)de=1

2. nem negativ

Megnézem a kapcsolddod epizédot

P(X <a)=F(a)= [ f(x)dx
Pb<X)=1-F()= [, f(z) dz
P(a< X <b)=F(b) — F(a) = [ f(z) d

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Az X valosziniséai valiozé F'() eloszlésfiiggvényébsl ugy kapjuk meg az f() stiriségfiiggvényét, hogy az
F(z) eloszlasfuggvényt derivéljuk, azaz:

Fi(z) = f(2)

Ha az X valoszindséai valiozé f(x) strdségi fliggvényét ismerjik, és meg akarjuk adni azF'(x)
eloszlasfliggvényét, akkor azt pedig igy tehetjik:

F(z) = [7, f(t) dt

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Varhato érték és szoras

A vérhato ériék jele E(X).
Diszkrét esetben ugy kell kiszdmolni, hogy
E(X) = > XiP(X;)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A sz6ras azt mutatja meg, hogy avarhaté érték kérdl milyen nagy ingadozasra szamithatunk.
Jele: D(X))
Kiszamitasanak modja diszkrét esetben:

D(X) = vE(X?) - E*(X)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

Folytonos valészin(iségi valtozok esetén a varhato érték:
o
E(X)= [T - f(z)dz

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Folytonos valészintiségi valiozé esetén a szérast ugyanugy kell szamolni, mint diszkrétvaloszinlséqi valtozo esetén:

D(X) = \/E(X?) ~ B¥(X)

Megnézem a kapcsolédo epizddot

&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY
9. OLDAL


https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/varhato-ertek-es-szoras
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/varhato-ertek-es-szoras/a-varhato-ertek-es-a-szoras
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/varhato-ertek-es-szoras
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/varhato-ertek-es-szoras/a-varhato-ertek-es-a-szoras
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/varhato-ertek-es-szoras
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/varhato-ertek-es-szoras/a-varhato-ertek-es-a-szoras-folytonos-valoszinusegi-valtozoknal
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/adatelemzes-2/varhato-ertek-es-szoras/a-varhato-ertek-es-a-szoras-folytonos-valoszinusegi-valtozoknal

10. OLDAL
&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY

Markov és Csebisev egyenlétlenségek

A Markov-egyenlétlenség egy nagyon egyszer( dolgot allit. Az, hogy az X valoszinliségi valtozé sokkal nagyobb
legyen a varhato értéknél nem tal valészin(:

P(X >t B(X))<1

Megnézem a kapcsol6do epizédot

A Csebisev egyenlétlenség arrol szél, hogy a varhaté értéktdl vald eltérés nem lehet tdl nagy.

Ha ez az eltérés nagyobb, mint a szérést-szerese, akkor ennek a valészin(isége kicsi:

P(|X-E(X) [>t-D(X)) < 5

Ha az eltérés kisebb, mint a szorast-szerese, akkor ennek valdsziniisége nagy:

P(| X —B(X)|<t-D(X))>1-1

Megnézem a kapcsolddoé epizédot

Ha egy esemény bekdvetkezésének elméleti valdszinlisége p, akkor minél tébbszdr végezzik el a kisérletet, a
relativ gyakorisag és az elméleti valoszin(iség eltérése anndl kisebb lesz.

p(‘z p‘<6)21_p(1—2p) P(‘%_p’>e)<p(1_p)

n ne ne2

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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A binomialis eloszlas és a hipergeometriai eloszlas

Ezt a képletet hivjuk binomialis eloszlasnak:
P=()-p-(1-py*

ahol 1 a kisérletek szama,

k a sikeres kisérletek szama,

P pedig a sikeres kisérlet valoszinlisége.

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Visszatevéses mintavételr6l beszéllnk, ha egy p valdszinliségli elem t6bbszéri kihtizasanak esélyét vizsgaljuk ugy,
hogy ha kihGzunk egy ilyen elemet, akkor ezt kdvetéen azt visszarakjuk.

Példaul ha azt vizsgaljuk, hogy egy kosarban van 8 piros és 5 kék golyd, és mennyi a valdészinlsége, hogy haromszor
huzva két piros és egy kék golyét hiznank ugy, hogy a kihizott golyokat mindig visszatessziik, akkor az egy
visszatevéses mintavétel.

A visszatevées mintavételhez kapcsolddo eloszlas a binomidlis eloszlas.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A visszatevés nélkiili mintavétel tipikus példaja, hogy van egy doboz, benne N darab elem. Kdziiliik /X darab
valamilyen tulajdonsagu, az egyszer(iség kedvéért hivjuk selejtesnek. Mondjuk sarga vagy szép vagy ronda.
Kihdzunk 72 darab elemet, és ez a képlet meg fogja nekliink mondani, hogy mekkora az esélye, hogy kozilikk darab
a vizsgalt tulajdonsagu:

K\ (N-K
P(X _ k) — (k) (”-k)
(%)
De vannak olyan esetek, amikor a visszatevées nélkuli mintavételnél masik képletet kell hasznalnunk. Ezt a méasik

képletet binomialis eloszlasnak nevezzik, és olyankor hasznaljuk, amikor a selejtek szama helyett csak a selejtek
aranyat ismerjik.

Ez a binomialis eloszlas képlete:
P=()-p-Q-prt

ahol 1 a kisérletek szama,

k a sikeres kisérletek szama,
P pedig a sikeres kisérlet valészinlisége.

Es, hogy mi alapjan dontjik el, hogy a két képlet kdziil melyiket kell hasznalni? A dolog nagyon logikus, nézd meg a
kapcsolddo epizddot és minden vilagos lesz.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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A hipergeometriai eloszlas a visszatevés nélkili mintavételhez kapcsol6dé eloszlas, képlete pedig:

P(X =k) = —<I’f)'(%:f)

Megnézem a kapcsol6do epizédot
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Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok

A hipergeometriai eloszlas egy diszkrét eloszlas.

Ismert, hogy mennyi az dsszes elem és az dsszes selejt, vagyis IV, K ésn.

pix -y - 0D
()
A hipergeometriai eloszlas varhat6 értéke:
E(X)=nk
A hipergeometriai eloszlas szérasa:
_ K K\ N—
D(X) = \Jnk(1-£) 3=

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A binomialis eloszlas egy diszkrét eloszlas.

Csak valami %-os izé ismert, avarhatd érték, az atlag, az arany, a valészinliség, tovabba X korlatos diszkrét

valészinlséqi valtozé.
P(X=k)=()p" 1 —p*
A binomialis eloszlas varhato értéke:

E(X)=np

A binomialis eloszlas szérasa:
D(X) = y/np(1 - p)

Megnézem a kapcsolédo epizddot
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A Poisson eloszlas egy diszkrét eloszlas, ahol el6re ismert a varhato érték, és avalészinlséqgi valtozé nem korlatos,
vagyis tetsz6leges barmilyen nagy érték is lehet.

Példaul valamilyen anyagban a hibak szama, vagy egy adott id6 alatt bekdvetkez6 események szama. APoisson
eloszlasos feladatokban altalaban valamilyen szazalék vagy arany vagy varhato érték vagy atlag vagy valészinlség
van megadva. Mondjuk egy kényvben az oldalak 80%-aban nincs hiba, vagy az 20 méter hosszu ruhaszdvetek
harmadaban nincs hiba, vagy egy lzletben 6ranként varhatdéan 13 vevd érkezik, vagy egy bankban percenként atlag
24 tranzakcio6 torténik, vagy 0,2 a valdszin(isége, hogy 10 perc alatt nem érkezik segélyhivas. Ezek mind Piosson
eloszlasok, ahol az X nem korlatos diszkrét valészin(iséqgi valtozo.

P(X=k)=2e?

!
A Poisson eloszlas varhat6 értéke:
E(X) =\
A Poisson eloszlas szbrasa:
D(X) = VX

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

Az exponencialis eloszlas egy folytonos eloszlas.

Eloszlasfuggvénye:

0 haz<0
F(z)= =
() {1—6_)"3 ha0 <z
Sdrlségfliggvénye:

)0 haz<0
f(x)_{)\em haO0< 2

Az exponencidlis eloszlas varhato értéke:

B(X) =1

Az exponencialis eloszlas szérasa:

D(X) =1

Megnézem a kapcsolddo epizédot
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Az egyenletes eloszlas egy folytonos eloszlas.

Eloszlasfliggvénye:

0 haz< A4
Fz)={ 4 haA<z<B

1 haB<z
Sdrliségfiiggvénye:

1
f(z) = {B—A hadA<xz<B
0 kalsnben

Az egyenletes eloszlas varhato értéke:

_ A+B
E(X) =~
Az egyenletes eloszlas szérasa:
D(X) = B4
(X) =75

Megnézem a kapcsolédo epizddot

A normalis eloszlas egy folytonos eloszlas.

Eloszlasfiiggvénye:
_ z—p
F(z) =& (%)

Sdrlseégflggvénye:

- @w?

f@) = e 5

A normalis eloszlas varhato értéke:
EX)=p
A normalis eloszlas szérasa:

D(X)=0

Megnézem a kapcsolédo epizdédot
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Becslések

Olyan esetekben, amikor valamiért nem tudjuk vagy nem akarjuk a teljes sokasagot megvizsgalni, hogy
meghatarozzuk a fontosabb statisztikai mutatéit, becslést alkalmazunk. A becslés |ényege, hogy egy minta alapjan
probalunk ezekre a mutatékra kdvetkeztetni.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A megbizhatésagi szintet konfidencia szintnek nevezziik. A konfidencia szint szokasos jelélésel — av.

Megnézem a kapcsolddo epizédot

Az 1 — a megbizhatésagi szinthez, vagy masként konfidencia szinthez tartozé konfidencia intervallumok azok az
intervallumok, amik a sokasagi atlagot 1 — « valészin(iséggel tartalmazzak.

A konfidencia intervallum végpontjai:

T+ Zl_% . % ahol

X = a minta atlaga
7L = a minta elemszama

0 — ateljes sokasag szérasa

Z,_ o pedig astandard normalis eloszlas 1 — %-hc")z tartoz6 Z értéke.
2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

T+ Z17% . % ahol

X = a minta atlaga
7L — a minta elemszama

0 = ateljes sokasag szérasa

Z,_ 2 pedig astandard normalis eloszlas 1 — 5-h6z tartozé Z értéke.
2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

A FAE minta azt jelenti, hogy amintavétel soran barmely mintaelemet azonos eséllyel valasztunk ki. llyen a
visszatevéses mintavétel, vagy pedig abban az esetben ha az alapokasag elemszadma nagyon nagy, akkor a
visszatevés nélkili mintavétel is.

Megnézem a kapcsolédd epizddot
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Tt tl_% . % ahol

1 — a = konfidencia szint

X = a minta atlaga

7L = a minta elemszama

S8 — ateljes sokasag szo6rasa, a sokasagi sz6rds nem ismert

;o pedig ateloszlas 1 — %-héz tartozé értéke.
2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

pEZy s /2 ahol

1 — a = konfidencia szint

p = a minta alapjan kapott valészinliség
7L = a minta elemszama

Z,_ o pedig astandard normalis eloszlas 1 — %-hé‘)z tartozé Z értéke.
2

Megnézem a kapcsolddod epizédot

—~1)-52 ~1).42
OV g2« D

Xz @) Xa )
1 — a = konfidencia szint
1_) — a minta alapjan kapott valészin(iség
7 = a minta elemszama

S — a minta szérésa, a sokasagi széras nem ismert

X2 (v) pedig a khi-négyzet eloszlas megfelel§ értéke

Megnézem a kapcsolddod epizédot

Az EV-minta abban kiilénbdzik a FAE-mintatél, hogy a kivalasztott mintaelemek nem fliggetlenek egymastol.

Ez olyankor fordulhat el8, ha a teljessokasag mérete viszonylag kicsi a minta elemszamahoz képest. EV-mintak
esetén tehat a minta fontos jellemzdjévé valik, hogy mekkora a teljes sokasag, amelynek elemszamat N jeldli.

Megnézem a kapcsolédd epizddot

&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY

17. OLDAL


https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/statisztika-2/becslesek/atlag-arany-variancia-intervallum-becslese
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/nevezetes-diszkret-es-folytonos-eloszlasok
https://www.mateking.hu/statisztika-2/becslesek/atlag-arany-variancia-intervallum-becslese
https://www.mateking.hu/valoszinusegszamitas/eloszlas-eloszlasfuggveny-surusegfuggveny
https://www.mateking.hu/statisztika-2/becslesek/atlag-arany-variancia-intervallum-becslese
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/statisztika/alapfogalmak
https://www.mateking.hu/statisztika-2/becslesek/ev-minta-intervallum-becsles

18. OLDAL
&5 MATEKING.HU - ADATELEMZES 2 KEPLETGYUJTEMENY

5:|:t1_% -%-«/1—% ahol

1 — a = konfidencia szint

& = a minta atlaga

7 = a minta elemszama

N = ateljes sokasag elemszama
S = a minta szérasa

t;_o pedig ateloszlas 1 — %-héz tartoz6 értéke.
2

Megnézem a kapcsolddo epizédot

pEZis /2D 1T anol

1 — a = konfidencia szint
p = a minta alapjan kapott valészin(iség
7L = a minta elemszama

N = ateljes sokasag elemszama

Z,_ o pedig astandard normalis eloszlas 1 — %-hc")z tartoz6 Z értéke.
2

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Ha a teljes sokasagot felosztjuk viszonylag homogén rétegekre, és a mintat is ezen a rétegek szerint vizsgaljuk, a
variancia cstkkenthetd.

T :l:Zig *S~
R 1-3 Xx

1 — a = konfidencia szint

X = a minta atlaga

7L = a minta elemszama

Tj = a minta j-edik rétegének elemszama

N = ateljes sokasag elemszama

J\fj — ateljes sokasag j-edik rétegének elemszama

I/Vj = ateljes sokasag j-edik rétegének a teljes sokasaghoz viszonyitott aranya

§j = a minta j-edik rétegének szérasa

Megnézem a kapcsolédd epizddot

A kétmintas becslésekre akkor van sziikség, amikor kétsokasag valamilyen paraméterét, leginkabb az atlagat
szeretnénk dsszehasonlitani.

A kétmintas becslések lehetnek fliggetlen mintas becslések vagy paros mintas becslések.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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Ha mindkét sokasag kdzel normalis eloszlasu, akkor azatlagok kilénbségének becslésére ez a formula van
forgalomban.

d:l:tl_% -Sgahold =2 —7y

nx—1)s%+(ny—1)s2
Sq =S, - i+iitt3§:(x )X(f )y
ny nx nx+ny2

1 — a = konfidencia szint

& = az egyik minta atlaga

}7 — a masik minta atlaga

Nx = az egyik minta elemszédma
Ty —a masik minta elemszédma

A szabadsagfok v = nx + ny — 2

Megnézem a kapcsol6do epizédot

Egy becslést torzitatlannak neveziink, ha az egyes mintakbdl kapottbecslések varhat6 értéke megegyezik a becsiilni
kivant mennyiséggel.

Ez a tulajdonsag azt jelenti, hogy a becslés soran kapott értékek a becsuini kivant érték koériil ingadoznak, és ez az
ingadozas szimmetrikus. A torzitatlan becsléseket mindig elényben részesitjik a torzitottakkal szemben.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot

A kérdés az, hogy ha egy sokasagi jellemzdre tdbb becslés johet szdba, hogyan vélasszunk kdziiliik, vagyis mikor
tekintlink egy becslést jonak, kett6é kdzil melyiket tekintjiik jobbnak és kijelenthetjik-e valamelyikrél, hogy a legjobb?

Két alapvet6 szempont alapjan szoktuk a becsléseket versenyeztetni. Az egyik, a mar jél ismert torzitatlansag, vagyis
a becslésnek az a tulajdonsaga, hogy az ésszes lehetséges mintan vett becslések atlaga megegyezik a becsulni
kivant sokaségi jellemz8vel. A méasik az ugynevezett minimélis variancia kritérium.

A minimalis variancia kritérium azt jelenti, hogy ha van két torzitatlan becslésiink, akkor a kett6 k6zil azt tekintjik
jobbnak, aminek az dsszes mintan vett értékeinek varianciaja kisebb.

Megnézem a kapcsol6dod epizédot
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