Bizonyitasi médszerek, matematikai logika feladatok

az emelt szintlii matematika érettségiben
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

261 | 2026. majus 6./b

A G halmaz a kilencpontu, Osszefiiggd, egyszerti grafok halmaza. A kovetkezé allitas a G
elemeire vonatkozik: Ha egy (kilencpontu, Osszefiiggd, egyszeril) grafban minden pont
fokszama legalabb 2, akkor a grafban van kor.

Fogalmazza meg az allitas megforditasat a G elemeire vonatkozoan, és dontse el a megforditott
allitasrol, hogy igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

[3 pont]

251 | 2025. majus idegen nyelvi 8./a
Adja meg az Osszes olyan allitas betiijelét, amely a kovetkezd allitas tagadésa!

,Minden virag illatos.”
A) Van olyan virag, amelyik illatos.
B) Van olyan virag, amelyik nem illatos.
C) Semelyik virag nem illatos.
D) Nem minden virag illatos.

[2 pont]

252 | 2025. oktober 3./b, c
Az alabbi allitasban a, b és ¢ pozitiv valds szdmokat jeldlnek: ,,Ha van olyan haromszog,
amelynek oldalai (centiméterben mérve) a, b, ¢ hosszuak, akkor a? + 2ab + b? — ¢? > 0.”

b) Bizonyitsa be, hogy az allitas igaz!
[4 pont]

¢) Fogalmazza meg az allitds megforditasat, €¢s adja meg a megforditott allitas logikai
értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

[3 pont]

253 | 2025. oktober 5./¢
Egy szabalyos dobokockaval tobbszor dobunk.

Hatarozza meg azt a legkisebb n egész szdmot, amelyre igaz, hogy n dobés kdzott biztosan lesz
legalabb 3 egyforma értékii! Valaszat itt nem kell indokolnia.

[2 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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241 | 2024. majus 2./c
Legyen H az egyjegyl pozitiv egész szdmok halmaza.

A és B legyen a fenti H alaphalmaz két részhalmaza. Adja meg az alabbi (igaz) allitas
megforditasat, ¢s adja meg a megforditas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

,HaA =B, ,akkorANB =0@.”
[3 pont]

242 | 2024. majus idegen nyelvi 4./b

A méhek (megkozelitleg) szabalyos hatszog alaku sejtekbdl épitik fel a 1épet. Az épitkezés
elsd ,,1épése” utan 1, a masodik 1épése utan 7, a harmadik 1épése utan 19 sejt késziilt mar el
Osszesen. Az elsé harom 1épést szemlélteti az alabbi abra.

O

Tegytlik fel, hogy az d&bra szerint vézolt ,korkords” stratégia szerint
¢épitkeznek tovabb a méhek, azaz minden egyes tovabbi 1épésben ijabb
szabalyos hatszog alaku sejtekkel veszik koriil az el6zdleg mar elkésziilt
épitményt. Igy a harmadik 1épéstdl kezdve minden egyes lépésben 6-tal
tobb 1) szabalyos hatszoget épitenek meg, mint az el6z6 1épésben. -”

Igazolja (teljes indukcioval vagy mas modszerrel), hogy az n-edik lépés utdn Oszszesen
3n% — 3n + 1 darab hatszog késziilt el!

[6 pont]

243 | 2024. oktéber 1./a, b
a) Legyen a és b két pozitiv valos szam. Hatirozza meg az alabbi allitas logikai értékét
(igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!
,<Haa > 6¢sb > 8, akkor a és b szdmtani kdzepe nagyobb 7-nél.
[2 pont]
b) Fogalmazza meg az elébbi allitas megforditasat, és hatdrozza meg a megforditott allitas
logikai értékét is! Valaszat indokolja!

[3 pont]

244 | 2024. oktéber 1./d

Tudjuk, hogy az (A A =B) A (A V —C) kijelentés logikai értéke igaz. Mit lehet tudni az A, B
és C kijelentések logikai értékérdl? Tegyen X-et az alabbi tabldzat megfeleld celldiba!
(Valaszait itt nem kell indokolnia.)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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biztosan igaz biztosan hamis nem lehet eldonteni

[3 pont]

231 | 2023. majus 2./¢c
Jelolje meg annak az allitdsnak a betlijelét, amely tagadédsa a kovetkezo allitasnak: ,,Barmely
két magyar rendszam kiilonb6z6.”

A) Minden magyar rendszam egyforma.

B) Van pontosan két egyforma magyar rendszam.
C) Van legalabb két egyforma magyar rendszam.
D) Nincs két egyforma magyar rendszam.

[2 pont]

232 ] 2023. majus idegen nyelvi 2./b, ¢
Tekintsiik a kdvetkezd két allitast (a, b, ¢ pozitiv egészek)!

I. Ha ¢ osztoja ab-nek, akkor c osztdja a-nak vagy c osztdja b-nek.
II. Ha a oszt6ja c-nek és b osztoja c-nek, akkor ab osztdja c-nek.
b) Hatarozza meg a két allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszait indokolja!
[4 pont]
¢) Fogalmazza meg az I. allitds megforditasat, és hatdrozza meg a megforditas logikai

értékét! Ha a megforditas igaz, akkor bizonyitsa be, ha pedig hamis, akkor mutasson
ellenpéldat!

[4 pont]

233 | 2023. oktober 9./b, c

Legyen k tetszéleges 1-nél nagyobb pozitiv egész szam. Jeldlje S azt az Osszeget, amelyet a
kovetkezo eljarassal kapunk: az 1,2,3, ...,k szamok (az elsé k db pozitiv egész szam)
felhasznalasaval az Osszes lehetséges modon képezziik azokat a kéttényezds szorzatokat,
amelyekben az els6 tényezd kisebb, mint a méasodik, majd a kapott szorzatokat dsszeadjuk.

k(k+1)2
—

b) Igazolja, hogy Si,1 = S +
[4 pont]

¢) Igazolja (teljes indukcidval vagy mas moddszerrel), hogy tetszéleges 1-nél nagyobb n
(n-1)n(n+1)(3n+2)
24 )

egész szam esetén S, =

[8 pont]
Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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221 ] 2022. majus idegen nyelvi 1./a

Adottak az A, B, C kijelentések. Az A és B kijelentések logikai értéke igaz, a C kijelentés
logikai értéke hamis. Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét! (Valaszait itt nem
sziikséges indokolnia.)

() AnC
2) -AV B
3 B->C
4 (AN=-B)v _C
[3 pont]

222 | 2022. majus idegen nyelvi 2./b, ¢
Jeldlje x és y a derékszogli koordinata-rendszer egy tetszéleges pontjanak elsd, illetve masodik
koordinatajat, és legyen c egy valds szam.

b) Igaz-e a kovetkezd allitas?
Hac < 12, akkor x? + 4x + y? — 6y + ¢ = 0 egy kor egyenlete.
(Valaszat indokolja!)
[4 pont]

¢) Fogalmazza meg az allitds megforditasat, és a megforditott allitasrol is dontse el, hogy
igaz vagy hamis! (Valaszat indokolja!)

[3 pont]

211 ] 2021. majus idegen nyelvi 1./d

Hatarozza meg az (A V B) — C Allitas logikai értékét az A, B és C kijelentések kiilonb6zd
lehetséges logikai értékei esetén, és toltse ki ennek megfelelden az aldbbi igazsagtablazatot!
(Valaszait itt nem sziikséges indokolnia.)

A B C (AvB)->C
i i i
i i h
i h i
i h h
h i i
h i h
h h i
h h h

[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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212 12021. majus idegen nyelvi 9./a
2 1 1

=1_1 (mnenN"

n+1)2-1 n  n+2

Igazolja, hogy

[3 pont]
213 | 2021. oktéber 1./b, ¢
Legyen f(x) = x? — 9x + 14 , ahol x valds szam.
Tekintsiik a kdvetkez6 allitast: ,Ha x > 7, akkor f (x) > 0.”
b) Adja meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!
[4 pont]
¢) Fogalmazza meg az allitdis megforditasat! Igaz-e az allitdas megforditdsa? Valaszat
indokolja!
[3 pont]
201 |2020. majus idegen nyelvi 7./b
Az n rétegli piramis 1% + 22 + -+ + n? darab golyobol all (n € N*).
Bizonyitsa be (példaul teljes indukciéval), hogy 12 + 22 + ---+ n? = w
[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
Az allitas me‘gforditésa:. Ha egy (kilrencpontﬁ,’ Osszefliggd, egyszeril) gratban van 1 pont
kor, akkor minden pontjanak fokszama legalabb 2.

Az allitas hamis. 1 pont
Jo ellenpélda. 1 pont

251 Vissza a feladathoz.
B,D 2 pont

252 Vissza a feladathoz.
b)
a’+2ab+b?>—c?*=(a+b)?—c?= 1 pont
=(a+b+c)(a+b—rc) 1 pont
A haromszog-egyenldtlenség miatt a + b > c teljesiil, 1 pont
igy a szorzat mindkét tényezdje pozitiv, tehat az allitas valoban igaz. 1 pont
c)

Az allitas megforditasa: ,,Ha (az a, b és ¢ pozitiv valds szamokra teljesiil, hogy)
a® + b? + 2ab — c* > 0, akkor van olyan haromszog, amelynek az oldalai | 1 pont
(cm-ben) a, b, ¢ hosszuak.”

Az allitas hamis. 1 pont
Egy ellenpélda (példdul a=2,b=1,c =1). 1 pont

253 Vissza a feladathoz.
n= 13 (A dobokockaval 6-félét dobhatunk, igy a skatulyaelv miatt 2 vont
6 - 2 + 1 =13 dobas kozott mar biztosan lesz legalabb 3 egyforma.) p

241 Vissza a feladathoz.
Az allitas megforditasa: ,Ha AN B =0, akkor A = B.” 1 pont
A megforditas hamis. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Példaul A = {1} és B = {2} esetén a két halmaz metszete iires, de A # B. 1 pont

242 Vissza a feladathoz.
(Teljes indukcioval bizonyitunk.)
. 1 pont
Az dllitisn = 1eseténigaz(3-12—-3-1+1=1).
Tegytik fel, hogy az allitds n = k-ra igaz (k > 1): a k-adik 1épésig megépitett 1 vont
hatszogek szdma 3k? — 3k + 1. P
Be kell latnunk, hogy a k + 1-edik 1épés utan .
ont
3(k +1)> —3(k +1) + 1 = 3k? + 3k + 1 hatszdg lesz. P
A k + 1-edik 1épésben 6k darabbal novekszik a hatszogek szama, 1 pont
igy a k + 1-edik 1épés utan a hatszogek szdma
1 pont
3k* —3k+ 1+ 6k =
= 3k? + 3k + 1 valoban. Ezzel az allitast belattuk. 1 pont
243 Vissza a feladathoz.
a)
Az éllitas igaz. 1 pont
Helyes indoklds, példaul: = > 22 = 7, 1 pont
b)
A megforditas: Ha a és b szdmtani kozepe nagyobb 7-nél, akkor a > 6 ¢és
1 pont
b > 8.
A megforditas hamis. 1 pont
Jo ellenpélda (pl. a = 5, b = 11). 1 pont
244 Vissza a feladathoz.
biztosan igaz biztosan hamis nem lehet eldonteni
A X ;
ont
X p
C X

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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231 Vissza a feladathoz.

C 2 pont
232 Vissza a feladathoz.

b)
Az 1. éllitas hamis. 1 pont
Példéaul a 6 osztoja a 2 - 3 szorzatnak, de a 6 nem osztdja sem a 2-nek, sem a

1 pont
3-nak.
A L. allitas hamis. 1 pont

Példaul a 4 és a 6 is osztdja a 12-nek, de a 4 - 6 szorzat nem osztdja a 12-nek. | 1 pont

©)

Megforditas: Ha ¢ osztoja a-nak vagy c osztdja b-nek, akkor ¢ osztdja ab-nek.

Vagy: Ha ¢ nem osztoja ab-nek, akkor ¢ nem osztdja a-nak és ¢ nem osztoja | 1 pont
b-nek.

A megforditas igaz, 1 pont

hiszen a feltétel szerint igaz, hogy a = kc vagy b = mc, igy ab = (kb)c
vagy ab = (am)c; tehat ab tobbszorose c-nek (c osztéja ab-nek) | 2 pont
(k,m € N%).

233 Vissza a feladathoz.
b)
Sep1 =S +1-(k+D)+2-k+D)++k-(k+1) 2 pont
Ske1 =Sk + (A +24+-4+k)-(k+1) = 1 pont
2

= Sk + k(k;l) (k+1) =8+ KD aloban. 1 pont
c)
Bizonyitas teljes indukcioval:

2:3- 1 pont
n=2esetén52=1~2=2=122:8=§igaz P

Elegendd belatni, hogy ha valamely k esetén igaz az allitas (k € N, k = 2),
akkor igaz k + 1-re is, vagyis

k(k+1)(k+2)(3k+5)
Sk+1 = 24

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A b) feladat szerint

k(k+1)*

Sk+1 = S+ > 1 pont

(k= Dk(k+ 1Bk +2)  k(k+ 1)
a 24 + 2

k(k + 1)-et kiemelve:

k—1D@k+2)+12(k+1 1 pont
5 s T DBEHD 120+ D)
24
3k* 4+ 11k + 10
=k(k+1)- 1 pont
(k+1) 7 p
Mivel 3k? + 11k + 10 = (k + 2)(3k + 5) 2 pont
. k(k+1)(k+2)(3k+5)
ezert Spp1 = >
ot 24 1 pont
ami azt jelenti, hogy igaz az eredeti allitas.
221 Vissza a feladathoz.
(1) hamis
(2) igaz
. 3 pont
(3) hamis
(4) hamis
222 Vissza a feladathoz.
b)
(x+2)?+(@y—-3)2=13-c 2 pont
Hac < 12,akkor 13 — ¢ > 0, ésigy az egyenlet egy ((—2; 3) kozéppontu,
1 1 pont
13 — c sugaru) kor egyenlete.
Az allitas igaz. 1 pont
c)
Az llitas megforditasa: Ha x? + 4x + y? — 6y + ¢ = 0 egy kor egyenlete, 1 pont
akkor ¢ < 12. P
Egy ellenpélda ¢ = 12,75 (ekkor a kor sugara 13 —c = 0,5). 1 pont
A megforditott allitas tehat hamis. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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211 Vissza a feladathoz.

A B C (AVvB)->C
i I i I
i i h h
i h i i
i h h h 3 pont
h i i i
h i h h
h h i i
h h h i
212 Vissza a feladathoz.
1 1 (n+2) n
— = — = 1 pont
n n+2 nn+2) nn+2)

2 1 pont
= = on
n? + 2n P

2 14 14 N4 b
=it (tehat az allitas igaz). 1 pont
213 Vissza a feladathoz.

b)
Az éllitas igaz. 1 pont
x% — 9x + 14 = 0 valos gyokei 2 és 7. 1 pont
Az x — x? —9x + 14 masodfoktt fiiggvény grafikonja ,felfelé nyitott” 5 vont
parabola, tehat ha x > 7, akkor f(x) > 0 teljesiil. p
c)
Megforditas: Ha f(x) > 0, akkor x > 7. 1 pont
A megforditds hamis. 1 pont
Egy ellenpélda.

1 pont
(Példaul x = O esetén f (x) =14 > 0,dex < 7.)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
10



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/bizonyitasi-modszerek-matematikai-logika

201 Vissza a feladathoz.
(Teljes indukcioval bizonyitunk.)
n = 1 esetén az allitas igaz, mert
1 pont
1-1+1)-(2+1
L L a+D-@+y_
6
Ha valamely k € N* esetén igaz az allitas, akkor belatjuk, hogy k + 1 esetén
is igaz, vagyis
(k + 1) (k + 2)(2k + 3) ! pont
12422+ +k*+ (k+1)* = g
A bal oldalon felhasznalva az indukcios feltevést:
k(k+1DQ2k+1 k+1)(k+2)(2k +3 1 pont
(k +1)( )+(k+1)2=( )(k +2)( )
6 6
Mindkét oldalt (k + 1)-gyel osztva (k # —1) és 6-tal szorozva: |
pont
kQRk+1)+6(k+1)=(k+2)2k+3).
2k* +k+6k+6=2k*+7k+6
) ) 1 pont
Ez azonossig, minden k € N7 esetén igaz.
Ekvivalens 4atalakitasokat végeztiink, ezért az eredeti allitasunk minden 1 vont
n € Nt esetén igaz. p

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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  f   ( x ) = 14 > 0


  x ≤ 7


  n   =   1


   1 2 =   1 ⋅  ( 1 + 1 ) ⋅  ( 2 + 1 ) 6 = 1


  k   ∈     𝑵 +


  k   +   1


   1 2 +  2 2 + … +   k 2 +    ( k + 1 ) 2 =    ( k + 1 )  ( k + 2 )  ( 2 k + 3 ) 6


    k  ( k + 1 )  ( 2 k + 1 ) 6 +    ( k + 1 ) 2 =    ( k + 1 )  ( k + 2 )  ( 2 k + 3 ) 6


  ( k   +   1 )


  ( k   ≠   − 1 )


  k  ( 2 k + 1 ) + 6  ( k + 1 ) =  ( k + 2 )  ( 2 k + 3 )


  2   k 2 + k + 6 k + 6 = 2   k 2 + 7 k + 6


  k   ∈     𝑵 +


 

