Derivalas és fiiggvények érintéje feladatok

az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

261 | 2026. majus 7./b
A valds szamok halmazéan értelmezett g(x) = x3 + bx? + cx + d harmadfokt fliggvénynek
x = 1-ben és x = 7-ben lokalis sz€élséértéke van, lokalis maximumanak értéke pedig 6.

Hatarozza meg a b, ¢ és d paraméterek értékét!

[8 pont]

262 | 2026. majus idegen nyelvi 6./b, ¢
Adottaz f : R—> R, f(x)=(x—1)(x — 2)(x — 3) fiiggvény.

b) Irja fel az f grafikonjahoz az x = 4 koordinataju pontjaban huzott érintéegyenes
egyenletét!

[S pont]
¢) Konvex vagy konkav az f fliggvény a | — oo; 2[ intervallumon? Valaszat indokolja!

[3 pont]

2511 2025. majus 6./¢c
Hatirozza meg az R — R, x » x? + bx + c fiiggvény b és ¢ paramétereinek értékét, ha tudjuk,
hogy a fiiggvénynek x = 2-ben minimumhelye van, és a minimum értéke —1.

[4 pont]

252 | 2025. oktober 8./b
Adott a valos szamok halmazan értelmezett g(x) = 0,5x% — 2x — 6 fiiggvény.

A g grafikonjadhoz érintdt huzunk az x = 4 abszcissz4ji pontjdban. Hatdrozza meg az érintd
egyenletét!

[4 pont]

241 | 2024. majus idegen nyelvi 3./b
Adottaz f: R - R, f(x) = —0,5x2 + 3x masodfoku fiiggvény.

A P(6; 0) pont rajta van az f grafikonjan. Adja meg a grafikon P-re illeszkedd érintdjének
meredekségét, és ennek az érintdnek az egyenletét!

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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231 | 2023. majus 9./b

Adott az f:RY > R, f(x) = —x3 + kx fliggvény (k valés paraméter). Az f fliggvény
grafikonjahoz egy-egy érint6t hizunk az x = 1, illetve azx = 2 abszcisszaji pontjaban.
Igazolja, hogy a két érintd metszéspontjanak elsé koordinataja (a k paraméter értékétol

fiiggetlentil) -

[8 pont]

232 | 2023. majus idegen nyelvi 9./a
A valds szamok halmazéan értelmezett f fliggvény f' derivaltfliggvényének hozzarendelési
szabalya: f'(x) = (x — 2)% - (x = 5).

Adja meg az f fliggvény Osszes lokalis (helyi) sz&lséértékének tipusat és helyét!

[S pont]
233 | 2023. majus idegen nyelvi 9./c
3
Igazolja, hogya g:R = R; g(x) = 3;2 _: fliggvény szigorian monoton névekedd!
[6 pont]

2341 2023. oktdober 4./a
Adott a valos szdmok halmazan értelmezett masodfokt f fiiggvény. Ismert, hogy egy adott
a € Rhelyen f(a) >0, f'(a) > 0¢és f""(a) > 0 mindegyike teljesiil.

Az alabbi abrdkon négy masodfoku fliggvény grafikonja lathat6. Ezek alapjan toltse ki a
tablazat lires mez0it aszerint, hogy a megfeleld kijelentés igaz vagy hamis, majd dontse el, hogy
a négy grafikon koziil melyik lehet az f fliggvényé! (Valaszait itt nem kell indokolnia.)

az a helyen a az a helyen az els6 az a helyen a
figgvénygrafikon fiiggvényérték derivalt értéke masodik derivalt
pozitiv pozitiv érteke pozitiv
L hamis
I1.
1.
Iv.

Az f fiiggvény grafikonja a(z) ...... grafikon lehet.
[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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235 | 2023. oktéber 4./b
A mésodfoku g fiiggvény értékét az x € R helyen a g(x) = px? + qx + r Osszefiiggés adja
meg (p,q,7 € R, p # 0). Hatarozza meg p, q és r értékét ugy, hogy g(1) = 1, g'(1) = 2
¢és g"' (1) = 4 teljesiiljon!

[6 pont]

221 | 2022. majus idegen nyelvi 9./a
Hatdrozza meg az f: R - R, f(x) = x3 + ax? + bx + ¢ fiiggvényben az a, b és ¢ valds
paraméterek értékét, ha a fiiggvényrdl tudjuk az alabbiakat:

(D) f(0) = 1;

(2) f(1) = 0;

B)f'(2) = f"(1) (az f elsb derivaltjanak x = 2-ben vett értéke megegyezik az f
masodik derivaltjanak x = 1-ben vett értékével).

[10 pont]

211 | 2021. majus 7./b

A kosarlabda biintetddobast 4,6 méter tavolsagrol kell elvégezni, a gytirti 3 méter magasan van.
Petra a dobas pillanatadban 2 méter magassagbol engedi el a labdat, és az idedlis, vizszintessel
bezart 45°-0s szogre torekszik a dobas inditdsanal.

Petra dobéasanak modellezéséhez hatarozza meg annak a parabolanak az egyenletét, amely
athalad a P(0; 2) és a Q(4,6; 3) ponton, a P pontban hiizott érintdjének irdnyszdge pedig 45°!
A parabola egyenletét y = ax? + bx + c alakban adja meg!

[8 pont]

201 | 2020. oktéber 1./a, b
Adott két fiiggvény:

f:10;130[- R, f(x) =900 — 0,25(x — 60)2, illetve g: ]0; 130[— R, g(x) = 6,4x.
Adja meg a h:]0; 130[> R, h(x) = f(x) — g(x) figgvény széls6értékét (tipusat, helyét és
értékét)!

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
Mivel a fliggvénynek 1-ben ¢és 7-ben szElsOértéke van, ezért 1 vont
g =g =0. P
A g derivaltfiiggvénye: g'(x) = 3x? + 2bx + c. 1 pont

Felirhato a kovetkezo egyenletrendszer:
g’(1)=3+2b+c=0 lpont
g'(7) =147 +14b+ c = 0.

A masodik egyenletbdl az elsét kivonva kapjuk, hogy 144 + 12b = 0, amibdl

be_12. 1 pont

Ezt az els6 egyenletbe behelyettesitve, majd az egyenletet rendezve ¢ = 21. 1 pont

A g'(x) = 3x? — 24x + 21 derivaltfiiggvény grafikonja felfelé nyilé parabola,
ezért az elsd derivalt 1-nél pozitivbol negativba, 7-nél pedig negativbol | 2 pont
pozitivba valt. Tehat az 1 lokalis maximumhely, a 7 pedig lokalis minimumhely.

Mivel a fliggvény lokalis maximumbhelye az 1, igy
g()=1-12-1 + 21 + d =6, amibdl d = —4. 1 pont
(Tehat g(x) = x3 — 12x? + 21x — 4.)

262 Vissza a feladathoz.
b)
f'(x) =3x%2—12x + 11 1 pont
A keresett érintbegyenes meredeksége: f'(4) = 11. 1 pont
f(4)=6 1 pont
A (4; 6) ponton athalado, 11 meredekségii egyenes egyenlete y = 11x — 38. | 2 pont

c)

f'(x) = 6x —12 1 pont
Ha x € | — o0; 2[, akkor f"'(x) <0, 1 pont
ezért f konkav a megadott intervallumon. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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251

Vissza a feladathoz.

A fiiggvénygrafikon egy parabola, melynek tengelypontja (2; —1), igy a fiiggvény
hozzéarendelési szabalya

2 pont
x+ (x—2)2-1.
(x—2)2—1=x%—4x+3, 1 pont
amib8l b = —4¢ésc = 3. 1 pont

252 Vissza a feladathoz.
g(4) = —6, igy az érintési pont E (4; —6). 1 pont
g'(x) =x—2, 1 pont
ezért a keresett érintd meredeksége g'(4) = 2. 1 pont
Az érintd egyenlete y + 6 = 2(x — 4). 1 pont

241 Vissza a feladathoz.
Az érinté meredeksége f'(6)-tal egyenld. 1 pont
f'(x) =—x+3, 1 pont
igy f'(6) = -3. 1 pont
Az érint0 egyenlete y = —3(x — 6). 2 pont

231 Vissza a feladathoz.
f'(x) =-3x%+k 1 pont
Az érintéegyenesek meredeksége: f'(1) = k — 3, illetve f'(2) = k — 12. 1 pont
Az érintési pontok (1; k — 1), illetve (2; 2k — 8), 1 pont
az érintk egyenlete: y = (k — 3)(x — 1) + k — 1, 1 pont
illetvey = (k — 12)(x — 2) + 2k — 8. 1 pont
A metszéspont elsd koordinatdjara fennall:

1 pont
kx — 3x + 2 = kx — 12x + 16.
_u 1 pont
x = 9 p

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A metszéspont elsé koordinatdja tehat (k értékétol fliggetlentil)

1 pont
X = % valdban. P
232 Vissza a feladathoz.
Az f fiiggvénynek ott lehet lokalis szélsértéke, ahol f'(x) = 0, 1 pont
tehataz x = 2 vagy x = 5 helyeken. 1 pont
Az x = 2 helyen a derivaltfiiggvény nem valt eldjelet, tehat ez nem lokalis 1 pont
széls8érték. p
Az x = 5 helyen a derivaltfiiggvény negativbol pozitivba megy at, 1 pont
ez tehat lokalis minimumbhelye a fliggvénynek. 1 pont
233 Vissza a feladathoz.

Be kell latni, hogy g'(x) > 0 teljesil minden x € R esetén. Ebbdl mar
kovetkezik, hogy a g szigortian monoton ndvekedd a teljes értelmezési | 1 pont
tartomanyan.

A hanyadosfliggvény derivalasi szabalya alapjan:

,()_(3x3+x)’-(x2+1)—(3x3+x)-(x2+1)’_ 1 pont
g= G2 +1)? -
Ox2+1)- (x2+1)— GBx3+x) - 2x .
= (xz n 1)2 = pont
_(9x* +10x% + 1) — (6x* + 2x7)
B G2+ 1)2 B
1 pont
_3x*+8x*+1
L

A szamlalo értéke pozitiv (legalabb 1), és a nevezd egy pozitiv szadm négyzete. | 1 pont

Ezért a tort pozitiv, tehat g'(x) > 0 valdban teljesiil, az allitast belattuk. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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234

Vissza a feladathoz.

az a helyen a az a helyen az azriizlg&n a
fiiggvénygrafikon fiiggvényértek elso derivalt g
., . o derivalt értéke
pozitiv értéke pozitiv .
pozitiv
I. hamis hamis hamis S pont
I1. igaz igaz hamis
I1I. igaz igaz igaz
IV. igaz hamis igaz
Az f fiiggvény grafikonja a III. grafikon lehet. 1 pont

235 Vissza a feladathoz.
g'(x)=2px+q 1 pont
g"'(x)=2p 1 pont
A megadott feltételek miatt:
p+q+r=1,

2 pont
2p + q= 2¢s
2p = 4.
Innen p=2,q=-2 és r= 1 (igy g(x) =2x%> —2x + 1, ami valamennyi 2 pont
feltételnek megfelel). P

221 Vissza a feladathoz.
f(0) = c,ezértc = 1, tovabba 1 pont
f(1) = Omiatta + b + 2 = 0. 1 pont
f'(x) =3x%+2ax+b 1 pont
f"(x) = 6x+ 2a 1 pont
f'2Q)=12+4a+bésf"(1) =6+ 2a 1 pont
A feltétel szerint 12 + 4a + b = 6 + 2a, 1 pont
amibdl 2a + b + 6 = 0. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az
a+b+2=0
2 pont
2a+b+6=0
egyenletrendszer megoldasaa = —4, b = 2.
Ellendrzés:
Az f:R - R, f(x) =x3—4x?>+2x+1 fiiggvény minden feltételnek
megfelel:
1 pont
£ =1, P
f()=1-4+2+1=0,
f'(2) = f"(1) (= —2) valdban.
211 Vissza a feladathoz.
A parabola az f: x — ax? + bx + ¢ masodfoku fiiggvénynek a grafikonja
1 pont
(a # 0, b, c€ R).
A szdveg alapjan f (0) = 2,tehatc = 2. 1 pont
f'(0)=m=tg45° =1 1 pont
Mivel f'(x) = 2ax + b, 1 pont
ezért f'(0) = b = 1. 1 pont
f(46)=a-46°+b-4,6+c=3, 1 pont
21,16a = —3,6,¢ebbdl a = —0,17. 1 pont
A keresett parabola egyenlete y = —0,17x2 + x + 2. 1 pont
201 Vissza a feladathoz.
h(x) =900 — 0,25(x — 60)% — 6,4x = —0,25x2 + 23,6x 1 pont
A h derivaltfiiggvénye h'(x) = —0,5x + 23,6
1 pont
(0 < x < 130).
Ha h'(x) = 0, akkor x = 47,2, 1 pont

ha0 < x < 47,2, akkor h'(x) > 0 (h szigorGan monoton névekedd),

ha 47,2 < x < 130, akkor h'(x) < 0 (h szigortian monoton csokkend), ezért 1 pont
maximuma van.

Tehat 47,2 a h maximumbhelye, 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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maximum ¢értéke pedig h(47,2) = 556,96. (A fiiggvénynek minimuma nincs.)

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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