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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 240 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

A 1I. részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitod tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tdroladsara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentos része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovethetok legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezo miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a  és az e szam kozelitd
értékének megadésa, nulldra rendezett masodfokt egyenlet gydkeinek meghatarozasa.
Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az atlag és a szoras ki-
szamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosagéat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatdsagat indokolja.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adandoé valaszt) szoveges megfogalmazédsban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, de az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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I.

1. a) Oldja meg az aldbbi egyenletet a valds szamok halmazan!

9 +78-3"-3=0

b) A {b,} mértani sorozat masodik tagja 48, 6todik tagja 162.
Hatédrozza meg n értékét ugy, hogy b, > 10 000 000 teljesiiljon!

a) 6 pont

b) 7 pont

0.: 13 pont
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2.  Egy iskolai balra kétféleképpen lehetett jegyet venni. Aki el@vételben vette meg a jegyét,
az 2500 Ft-ot fizetett érte, aki pedig a helyszinen vasarolta meg, annak 3000 Ft-ba keriilt
egy jegy. Osszesen 917 jegyet adtak el, amibdl 2 380 000 Ft bevételhez jutottak a szerve-
z0k.

a) Hanyan vettek jegyet a helyszinen, és hanyan elévételben?
A balon a résztvevok egy nyereményjatékban probalhatjak ki a szerencséjiiket. Egy me-
dencében 40 jatékhajo uszkal, amelyek koziil 5 nyerd. Petra 2 hajot hiz ki a medencébdl
visszatevés nélkiil. (Hogy egy hajo nyerd vagy sem, az csak a kihuizas utan deril ki.)

b) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy a 2 hajo koziil pontosan az egyik nyerd!

A balon megrendezett vetélkedd dontdjébe Andrea, Balint és Csilla jutott.

¢) A dontd végén hanyféle sorrendben végezhet a harom versenyzd, ha kettes vagy
harmas holtverseny is lehetséges?

a) 6 pont
b) 3 pont
c) 5 pont

0.: 14 pont
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3.  Tekintsiik az abran lathato 6 pontt, 9 éll grafot!

a) Hanyféle uton juthatunk el az 4 pontbdl az F pont- 4
ba, ha egy-egy ut sordn minden élen é¢s minden csi-
cson legfeljebb egyszer haladhatunk at?

Az alabbi allitasban a, b és ¢ pozitiv valds szamokat jelolnek:

,»Ha van olyan haromszdg, amelynek oldalai (centiméterben mérve) a, b, c hossztak, ak-

kor a*+2ab+b*—c*>0.

b) Bizonyitsa be, hogy az allitas igaz!

¢) Fogalmazza meg az allitds megforditasat, ¢s adja meg a megforditott allitas logikai

értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

a) 5 pont
b) 4 pont
) 3 pont
0O.:| 12pont
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4. A derékszogl koordinata-rendszerben adott az A(—12; 21) és a B(6; —3) pont.

a) Adja meg a pontok altal meghatarozott szakasz f felezomerdlegesének egyenletét,
¢és szamitsa ki, hany fokos szoget zar be az f egyenes az y tengellyel!

Egy 26 egység sugaru kor athalad a P(24; 6) ponton, a kozéppontja pedig illeszkedik az
y tengelyre.

b) Hatarozza meg a kor egyenletét!

a) 6 pont

b) 6 pont

O.:| 12pont
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I1.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

5. Egy dobokockaval hatszor dobtunk, a dobasok értéke 4, 5, 4, 3, 1, 4.
a) Hatarozza meg a hat dobas értékének az atlagat és a szorasat!

Egy szabalyos dobokockaval négyszer dobunk, és a négy dobas eredményét egymas
mellé irva négyjegyti szdmokat képeziink.

b) Az dsszes igy megkaphat6 négyjegyli szdm hany szdzalékaban van legalabb két egy-
forma szamjegy?

Egy szabalyos dobdkockaval tobbszor dobunk.

¢) Hatarozza meg azt a legkisebb n egész szamot, amelyre igaz, hogy n dobas kozott
biztosan lesz legalabb 3 egyforma értékii! Valaszat itt nem kell indokolnia.

Egy szabdlyos dobdkockaval addig dobunk, amig a dobésok kozt lesz 2 egyforma értéki.

d) Hatirozza meg a sziikséges dobasok szdmanak varhato értékét!

a) 3 pont
b) 5 pont
c) 2 pont
d) 6 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. Az angol David Smith (egy 64 éves nyugalmazott nyomdagépszerel6) 2023-ban fedezte
fel az els6 olyan, egyetlen elembdl all6 nemperiodikus csempézést, amellyel az dbran
lathaté modon fedhetd le a sik.! Az 4ltala megtalalt 13 oldali sikidom 8 darab egybevagd
deltoidbol allithato 6ssze, €s Smith a kalap nevet adta neki.

NV

a) Igazolja, hogy egy-egy deltoid szdgei rendre 60°, 90°, 120° és 90°.

b) Szamitsa ki egy kalap keriiletét, ha teriilete /1728 teriiletegység! Valaszat kozelitd
értékek hasznalata nélkiil adja meg!

Egy kalapot kiszinezilink harom adott szinnel tigy, hogy egy-egy deltoid szinezéséhez egy
szint hasznalunk, és két szomszédos deltoid nem lehet ugyanolyan szinti. (Két deltoid

szomszédos, ha van k6zos oldaluk.)

¢) Hanyféleképpen lehet igy kiszinezni az egy kalapot alkotd nyolc deltoidot?

a) 3 pont
b) 7 pont
c) 6 pont

0.: 16 pont

! https://index.hu/techtud/2023/04/01/matematika-nemismetlodo-csempek-problema-penrose-einstein-nyugdijas-
angol-smith-kalap-teknos/ (letdltés ideje: 2025.09.09.)

Csempézésnek nevezziik a sik hézagmentes és atfedések nélkiili lefedését. Nemperiodikus a csempézés, ha nincs
olyan része a siknak, amelynek ismételt eltolasaval a végtelen sik mintazata megkaphat6 lenne.

Matematika 14 /24 emelt szintli irasbeli vizsga
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Az

5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

7.

Egy hajojarat tizemeltetési koltsége két részbdl tevodik 0ssze. Az lizemanyagkoltség jo
kozelitéssel egyenesen ardnyos a hajo sebességével: v km/h sebesség esetén 1,2v dukat
kilométerenként. Az egyéb rezsikoltség egyenesen ardnyos a menetidével: 90 dukat
lizemoranként. A hajonak egy 10 km-es utat kell megtennie.

a) Hény dukét az erre az Gitra esd lizemeltetési koltség, ha a hajé az utat 12 km/h allando
sebességgel teszi meg?

b) Mekkora allandé sebességgel tegye meg ezt a 10 km-es utat a hajd, hogy az utra esé
lizemeltetési koltség minimalis legyen? Mennyi ez a minimalis koltség?

Egy Révfiiloprdl Balatonboglarra tartd hajojaraton 50-en utaztak, 6k atlagosan 1650 Ft-ot
fizettek egy jegyért. Visszafelé Balatonboglarrol Révfiilopre 70-en utaztak ugyanezen a
hajon, és 6k atlagosan 1500 Ft-ot fizettek egy jegyért.

¢) A két utat tekintve atlagosan mennyibe keriilt egy jegy?

a) 4 pont

b) 9 pont

)] 3 pont

0.: 16 pont

Matematika 16 /24 emelt szintli irasbeli vizsga
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

8. A valos szamok halmazan értelmezett f masodfok fiiggvény zérushelyei -3 és 4.
Az f grafikonja egy olyan parabola, amely az y tengelyt a (0; 6) pontban metszi.

a) Hatirozza meg a parabola egyenletét!
Adott a valés szamok halmazan értelmezett g(x)=0,5x" —2x—6 fliggvény.

b) A g grafikonjdhoz érint6t hlizunk az x = 4 abszcissz4ju pontjdban. Hatdrozza meg
az érintd egyenletét!

¢) Szamitsa ki az y = —2x + 2 egyenletii egyenes és az y =0,5x> —2x—6 egyenleti
parabola altal hatarolt korlatos sikidom teriiletét!

a) S pont
b) 4 pont
c) 7 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhat6 iires négyzetbe!

9. A TAJ szam (tarsadalombiztositasi azonosito jel) egy 9 karakterbdl all6 azonositd kod,
amelyben az elsé 8 karakter egy-egy szdmjegy, a kilencedik karakter pedig az elsd
8 szamjegybol képzett ellendrzd szamjegy. Az ellenérzé szamjegy képzési szabalya: az
elsd nyolc szamjegy koziil (elolrdl nézve) a paratlan sorszamu helyeken all6 szamjegye-
ket 3-mal, a paros sorszamu helyeken allokat pedig 7-tel szorozzuk. E szorzatok 6sz-
szegének utols6 szamjegye lesz az ellendrzd szamjegy.

a) Hatarozza meg a TAJ szam ellendrzd szdmjegyét, ha az elsd nyolc szamjegy
24165379.

b) Egy TAJ szam elsO szamjegyét letakartuk, igy az 14564797 szamsor lathato.
Hatédrozza meg a letakart szdmjegyet!

¢) Hatarozza meg az ellendrzd szamjegy lehetséges értékeit abban a TAJ szamban,
amely 02563abba alaku! (a €s b nem sziikségképpen kiilonbozoé szamjegyek.)

Egy iskolai nyilvantartasban (gépi adatrogzitési hiba miatt) a rogzitett TAJ szamok 1,5%-
a hibas. (Ezt tekinthetjiik ugy, hogy egy tetszdleges TAJ szam 0,015 valdszintiséggel lesz
hibas.) Lekériink 20 TAJ szdmot a nyilvantartasbol.

d) Mennyi annak a valdszintisége, hogy egynél tobb hibas lesz kozottiik?

a) 2 pont
b) 4 pont
) S pont
d) S pont
0.: 16 pont
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sorszama | maximalis elért maximalis elért
1. 13
2. 14
I ré 1
rész 3 B 5
4. 12
16
16
64
IL. rész 16
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elert beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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