Egyenletek az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

251 | 2025. majus idegen nyelvi 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

2543 — 2% 4 2571 = 60

[6 pont]
252 | 2025. oktober 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
9*+14+78.3*"1-3=90
[6 pont]
241 | 2024. majus 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
3 +log,(x — 2) = log,(2x + 8)
[6 pont]

242 | 2024. majus 1./b
Adott az f és a g fliggvény:

f:R—>R, f(x)=2%3
f:R >R, glx)=2*-7

A két fliggvény grafikonjat egy szamitégépes programmal kézos koordinata-rendszerben
abrazoltuk. Hatarozza meg a két grafikon metszéspontjanak koordinatait!

[S pont]
243 | 2024. majus S./¢
Hatdrozza meg azokat az n pozitiv egész szamokat, amelyekre teljesiil, hogy
(n+4)!
T = 24(n + 1)(7’1 + 3)
[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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2441 2024. majus idegen nyelvi 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

V2r = 2%+ -1

245 | 2024. majus idegen nyelvi 1./b
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

2sin?x+3cosx =0

246 | 2024. oktober 3./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

|2sin?x + 7sinx+ 1| =5

2311 2023. majus 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

logs x +logz(x +2) =1

2321 2023. majus 1./b
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szdmok halmazan!

4sin’?x —16cos’x = —1

233 | 2023. oktober 1./a

Oldja meg az egyenletet, ha x ¢és y pozitiv egész szamok!
x 1,5

8 'y

2341 2023. oktober 1./b
Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan!

3-9¥—3%3=3%_9g

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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221 |2022. majus 1./a
Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan!

9*+1 4+ 15.3% =
[6 pont]
222 | 2022. majus 1./b
Oldja meg az egyenletet a valos szamok halmazan!
1 T 1
Z-sm(Zx—g) —3= 0
[5 pont]
223 | 2022. oktdober 2./a
Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan!
sin? x = 3 cos?x
[6 pont]
224 2022. oktéber 2./b
Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan!
log;(x + 8) + logs(x —2) —logz(x+4) =1
[8 pont]
211 | 2021. majus 1./a
Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan!
V=2x+6=x+1
[5 pont]
212 | 2021. majus 1./b
Oldja meg az egyenletet a valos szamok halmazan!
2log, x* + 3log, x3 = log, x* + log, 8°
[6 pont]

21312021. majus S./a
Hatarozza meg az m valds szam Osszes lehetséges értékét ugy, hogy az alabbi kijelentés igaz
legyen!

Az x? — 2x + 4 = mx egyenletnek pontosan két kiilonboz6 valés gyoke van.

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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214 | 2021. oktéber 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

(2*—3)2=2"""+9
[7 pont]

201 | 2020. majus 4./a, b, ¢
Adott az x* — (4p + 1)x + 2p = 0 masodfokl egyenlet, ahol p valds paraméter.

a) Igazolja, hogy barmely valos p érték esetén az egyenletnek két kiilonbozo valds gyoke

van!
[3 pont]
b) Ha az egyenlet egyik gyoke 3, akkor mennyi a masik gyoke?
[4 pont]
¢) Hatarozza meg a p paraméter értékét ugy, hogy az egyenlet gydkeinek négyzetdsszege
7 legyen!
[6 pont]
202 | 2020. majus idegen nyelvi 2./a
Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet!
|x —2| =7 +x —0,25x?
[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Megoldasok

251 Vissza a feladathoz.
X
8-2X—2x+7=60 1 pont
Mindkét oldalt megszorozva 2-vel:
1 pont
16 - 2% — 2 - 2% 4+ 2% = 120.
Rendezve: 15 - 2* = 120. 1 pont
2% = 8(=23) 1 pont
(Az exponencialis fliggvény kdlcsondsen egyértelmi, igy) x = 3. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hivatkozéssal. 1 pont

252 Vissza a feladathoz.

78 - 3*~1 = 26 - 3%, ezért az egyenlet igy is felirhato:

1 pont
9.-9¥4+26-3*-3=0.
Mivel 9% = (3%)2, ezért az egyenlet 3¥-ben masodfokil, 1 pont
amelynek megoldasai a —3 és az % . 1 pont
A 3% = —3 egyenletnek nincs megoldasa. 1 pont
A3 = % egyenlet megoldasa x = — 2. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hivatkozéssal. 1 pont

241 Vissza a feladathoz.
(A logaritmusfliggvény értelmezési tartomanya miatt x > —4 és) x > 2. 1 pont
3 =1log,8 1 pont
(A logaritmusok 6sszegére vonatkoz6 azonossagot felhasznélva) I pont

log,(8x — 16) = log,(2x + 8).

(A logaritmusfiiggvény kolcsondsen egyértelmi, ezért) 8x — 16 = 2x + 8. | 1 pont

x =4

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Ellendrzés behelyettesitéssel vagy (az értelmezési tartomanyon) ekvivalens

atalakitasokra hivatkozassal. I pont
242 Vissza a feladathoz.
A megoldandé egyenlet: 2¥73 = 2% — 7. 1 pont
2x
—_=x_7 1 pont
3 p
2* =8 1 pont
(Az exponencialis fiiggvény kolcsondsen egyértelmii, ezért) a metszéspont elsd
g 1 pont
koordinataja x = 3,
masodik koordinataja y = (f(3)=g(3) =) 1. .
pont
(Tehat a metszéspont az M (3; 1) pont.)
243 Vissza a feladathoz.
A tortet egyszerUsitve:
1 pont
mM+4)nn+3)n+2)n+1)=24(n + DH(n + 3).
(Mivel n > 0, ezért) oszthatjuk az egyenletet (n + 1)(n + 3)-mal: .
ont
n+ 4 + 2) = 24 P
nf+6n—16=0 1 pont
Ennek a pozitiv megoldasan = 2. (Az egyenlet masik gyoke n = —8.) 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalakitdsokra hivatkozassal. 1 pont
244 Vissza a feladathoz.

(Mivel 2* mindig pozitiv, ezért az egyenlet minden valds szamra értelmezve
van.) 1 pont

Négyzetre emelve: 2% = 2*¥+2 — 2. 2%+1 4 1

Nulléra rendezve: 0 = 4 - 22 —5.2% + 1 1 pont
Az egyenlet 2*-ben masodfoku, megoldva:

1 1 pont
2% =1 vagy 2% =3
Az els esetben x = 0, a masodik esetben x = —2. 2 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Behelyettesitéssel adodik, hogy x = 0 valdoban megoldés, x = —2 viszont nem. | 1 pont

245 Vissza a feladathoz.
Felhasznalva, hogy sin? x + cos? x = 1:
1 pont

2(1 —cos?x) +3cosx =0
Nullara rendezve: 0 = 2 cos? x — 3 cosx — 2. 1 pont
Az egyenlet cos x-ben masodfokt; megoldva:

1 1 pont
COSXx = 2 vagy coS X = -5
Az elso esetben nincs megoldas, 1 pont
a masodik esetben x = + 2?” +2kn, ke Z 2 pont
Ekvivalens atalakitasokat végeztiink. 1 pont

246 Vissza a feladathoz.

L. eset: 2sin?x + 7sinx +1 =5,

1 pont
azaz 2sin®x + 7sinx — 4 = 0.
Az egyenlet (sin x)-ben masodfoku, gyokei 0,5 és —4. 1 pont
II. eset: 2sin®x + 7sinx + 1 = =5

1 pont
azaz 2sinx + 7sinx + 6 = 0.
Az egyenlet (sin x)-ben masodfoku, gyokei —1,5 ¢és —2. 1 pont
A négy gyok koziil (—1 < sinx < 1 miatt) csak a sin x = 0,5 lehetséges, 1 pont

T 51

ekkorx=g+2k7rvagyx=?+2kn,kEZ 2 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalakitdsokra hivatkozassal. 1 pont

231 Vissza a feladathoz.
Ertelmezési tartomény: R¥. 1 pont
(A logaritmus azonossaga alapjan) logz x (x + 2) = 1 1 pont
(A logaritmus definicioja miatt) x(x + 2) = 3. 1 pont
x2+2x—-3=0 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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x = —3vagyx = 1. 1 pont
A =3 nem eleme az értelmezési tartomanynak, ezért nem megoldas. 2 pont
Az 1 eleme az értelmezési tartomanynak, és (az értelmezési tartomanyon) 1 pont
ekvivalens atalakitasokat végeztiink, tehat az 1 megoldas. p
232 Vissza a feladathoz.
A sin? x + cos? x = 1 azonossag felhasznalasaval | oont
pon
4(1 —cos?x) —16cos?x = —1.
20cos?x =5
X 1 1 pont
cos®x =
Elsd eset: cosx = % 1 pont
x=§+2knvagyx=—§+2kn,kel 1 pont
A négy gyok koziil (—1 < sinx < 1 miatt) csak a sinx = 0,5 lehetséges, 1 pont
ekkorx=g+2k7rvagyx=5?”+2kn,kEZ 2 pont
Ekvivalens atalakitasokat végeztiink, ezért mindegyik kapott szam megoldasa | pont
az eredeti egyenletnek. P
233 Vissza a feladathoz.
xy =12 1 pont
(Mivel x és y pozitiv egészek, ezért a kovetkezé (x; y) megoldasok vannak:)
(15 12), (125 1),
(2: 6). (6: 2). S pont
(3;4), (4 3).
234 Vissza a feladathoz.
3:99-28-3*+9=0 2 pont
Az a = 3% (j ismeretlen bevezetésével:
1 pont
3a2—28a+9=0 (a>0)
a=9vagya=§ 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Az els esetben x = 2,

1 pont

a masodik esetben x = —1.

1 pont

Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hivatkozéssal.

1 pont

221 Vissza a feladathoz.
9:-9*+15-3*-6=0 1 pont
Mivel 9% = (3%)2, ezért az egyenlet 3* -ben masodfok: |

pont
9-(3%)2+15-3*-6=0.
3¥ = —2 vagy 3* = g 1 pont
Az els6 eset nem lehetséges (mert 3* > 0), 1 pont
a masodik esetbdl pedig x = —1 adodik. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalakitasokra valo hivatkozéssal. | 1 pont

222 Vissza a feladathoz.
s 1

sm(Zx 3) > pont

2x—§=%+k~2nvagy2x—§=5§+k-2n,kEZ 2 pont

x=%+k-nvagyx=i—:+k-n,kEZ 2 pont

223 Vissza a feladathoz.
cosx = 0 nem megoldas (ekkor nem lehet sinx = 0), 1 pont
in2

ezért az egyenlet ekvivalens a = — =3,

cos?x 1 pont
azaz a tg?x = 3 egyenlettel.
tgx = /3 vagy tgx = —/3 2 pont
tgx = /3 esetén x =§+kn, keZ

2 pont

tgx = — 3eseténx=—§+kn, keZ

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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224 Vissza a feladathoz.

Az egyenlet értelmezési tartoménya: x > 2. | vont
pon
(Ez a pont akkor is jar, ha a vizsgazo behelyettesitéssel ellenoriz.)
(A logaritmus definicioja és azonossagai alapjan)
| (x+8)(x—2) ~ loo. 3 2 pont
083 x + 4 = 1083
(A logaritmusfiiggvény kdlcsonds egyértelmiisége miatt)
(x+8)(x—2) 3 1 pont
x+4 B
Nullara rendezve x? + 3x — 28 = 0 1 pont
Ennek a gyokei a 4 ésa—7, 1 pont
melyek koziil csak a 4 megoldéas (mert —7 < 2). 1 pont
llenérzés behelyettesitéssel, vagy az értelmezési tartomanyon ekvivalens 1 vont
atalakitasokra hivatkozassal. p
211 Vissza a feladathoz.
A négyzetgyok értelmezési tartomanya ¢és értékkészlete miatt —1 < x < 3. | vont
on
(Ez a pont akkor is jar, ha a vizsgdzo behelyettesitéssel ellenoriz.) P
Négyzetre emelve: —2x + 6 = x% + 2x + 1. 1 pont
x2+4x—-5=0 1 pont
Az egyenlet gyokei —5 és 1. 1 pont
Ellendrzés: behelyettesitéssel vagy (a [—1; 3] halmazon) ekvivalens
atalakitasokra hivatkozassal kapjuk, hogy az 1 megoldasa, a —5 pedig nem | 1 pont
megoldasa az eredeti egyenletnek.

212 Vissza a feladathoz.
Az egyenlet értelmezési tartomanya: x > 0. | .
pon
(Ez a pont akkor is jar, ha a vizsgdzo behelyettesitéssel ellenoriz.)
A logaritmus azonossagait alkalmazva:
2 pont
4log, x + 9log, x = 4log, x + 9log, 8.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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9log, x = 9log, 8, azaz log, x = log, 8 5 ont
. . . pon
amibdl a logaritmusfiiggvény kolcsonds egyértelmiisége miatt x = 8.
Ellendrzés: behelyettesitéssel vagy (az x > 0 halmazon) ekvivalenciara
. . 1 pont
hivatkozéssal.
213 Vissza a feladathoz.
Pontosan akkor van két valoés gyodk, ha az x2 — 2x — mx + 4 = 0 egyenlet 1
. .. . pont
diszkriminansa pozitiv.
(Az egyenlet x> — (2 + m)x + 4 = 0, ezért)
1 pont
D =2+ m)? - 16
D=m?4+4m—-12>0 1 pont
Azm? + 4m — 12 = 0 egyenlet megoldasai —6 és 2. 1 pont
Az m - m? + 4m — 12 masodfoku fiiggvény képe ,,felfelé nyitott” parabola, | 1 pont
tehat m < —6 vagy m > 2 esetén igaz a megadott kijelentés. 1 pont
214 Vissza a feladathoz.
(2¥)2—-6-2*4+9=2-2¥+9 2 pont
Ez az egyenlet 2*-ben masodfoku.
1 pont
Nullara rendezve: (2%¥)2 —8-2* =0
2¥ =0vagy 2* =8 1 pont
(2* mindig pozitiv, ezért) az els6 eset nem lehetséges, 1 pont
a masodikbol (az exponencidlis fliggvény kolcsonds egyértelmiisége miatt) 1 pont
x = 3.
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hivatkozéssal. 1 pont
201 Vissza a feladathoz.
a)
A masodfoku egyenletnek pontosan akkor van két kiilonb6zo valos gyoke, ha a | pont
diszkriminansa pozitiv. P
A diszkriminans: (4p + 1)2 — 4 - 2p = 16p? + 1. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Ez (p? = 0 miatt) a p minden valds értékére pozitiv, tehat az allitas igaz. 1 pont
b)
Ha a 3 gyoke az egyenletnek, akkor

1 pont
9-34p+1)+2p=0
ahonnanp = 0,6. 1 pont
Az egyenlet ezzel az értékkel: x? — 3,4x + 1,2 = 0. 1 pont
A megoldoképletbdl adodik, hogy a masik valés gyok ekkor 0,4. 1 pont
¢)
(A megadott egyenletnek mindig 2 valds gyoke van.)

1 pont
xZ +x2 = (x1 + x2)% — 2x1%,
A gyokok és egylitthatok kozotti 6sszefliggések szerint
X1 +x, =4p +1ésx1x, = 2p, 2 pont
ezértx? +x2 = (4p+1)2 -2 2p.
4p+1)2-2-2p=7 1 pont
16p*> +4p—6=10 1 pont
Ennek az egyenletnek a valos gyodkei 0,5 és —0,75, igy ezek a p paraméter

i 1 1 pont

keresett értékei.

202 Vissza a feladathoz.
Hax > 2, akkor az eredeti egyenlet: x —2 = 7 + x — 0,25x2 ; 1 pont
hax < 2, akkor pedig az eredeti egyenlet: 2 —x = 7 + x — 0,25x?% . 1 pont
Nullara rendezve az elsé esetben x> —36 =0,

_ . 1 pont
a masodik esetben x2 — 8x — 20 = 0 adddik.
Az x? — 36 = 0 egyenlet gydkei a 6 és a —6, 1 pont
az x> — 8x — 20 = 0 egyenlet gyokei a 10 és a 2. 1 pont
A -6, illetve a 10 nem eleme a kijelolt alaphalmaznak (a 6 és a —2 igen). 1 pont
Ekvivalens atalakitdsokat végeztiink, igy a 6 és a —2 gydke az eredeti | pont
egyenletnek. p

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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   2  x + 3 −  2  x +  2  x − 1 = 60


   9  x + 1 + 78 ⋅  3  x − 1 − 3 = 0


  3 +    log 2 ⁡  ( x − 2 ) =    log 2 ⁡  ( 2 x + 8 )


  f


  g


  f : 𝑹 → 𝑹 ,     f  ( x ) =  2  x − 3


  f : 𝑹 → 𝑹 ,     g  ( x ) =  2  x − 7


  f : 𝑹 → 𝑹 ,     g  ( x ) =  2  x − 7


  n


     ( n + 4 ) !  n ! = 24 ( n + 1 ) ( n + 3 )


    2  x =  2  x + 1 − 1


  2    sin 2 ⁡  x + 3  cos ⁡  x = 0


   | 2    sin 2 ⁡  x + 7  sin ⁡  x + 1 | = 5


     log 3 ⁡  x +    log 3 ⁡  ( x + 2 ) = 1


  4    sin 2 ⁡  x − 16    cos 2 ⁡  x = − 1


  x


  y


    x 8 =   1 , 5  y


  3 ⋅  9  x −  3  x + 3 =  3  x − 9


   9  x + 1 + 15 ⋅  3  x = 6


   1 4 ⋅  sin ⁡   ( 2 x −   𝜋 3 ) −  1 8 = 0


     sin 2 ⁡  x = 3    cos 2 ⁡  x


     log 3 ⁡  ( x + 8 ) +    log 3 ⁡  ( x − 2 ) −    log 3 ⁡   ( x + 4 ) = 1


   − 2 x + 6 = x + 1


  2    log 4 ⁡    x 2 + 3    log 4 ⁡    x 3 =    log 4 ⁡    x 4 +    log 4 ⁡   8 9


  m


   x 2 − 2 x + 4 = mx


     (  2  x − 3 ) 2 =  2  x + 1 + 9


    x 2 −  ( 4 p + 1 ) x + 2 p = 0


  p


  p


  p


   | x − 2 | = 7 + x − 0 , 25   x 2


  8 ⋅  2 x −  2  x +    2  x 2 = 60


  16 ⋅  2  x − 2 ⋅  2  x +  2  x = 120


  15 ⋅  2  x = 120


   2  x = 8  ( =  2 3 )


  x = 3


  78 ⋅  3  x − 1 = 26 ⋅  3  x


  9 ⋅  9  x + 26 ⋅  3  x − 3 = 0


   9  x =    (  3  x ) 2


   3  x


   1 9


   3  x = − 3


   3  x =  1 9


  x   (   − 2


  x >   − 4


  x > 2


  3 =    log 2 ⁡ 8


     log 2 ⁡   ( 8 x − 16 ) =    log 2 ⁡  ( 2 x + 8 )


  8 x   −   16 =   2 x   +   8


  x =   4


   2  x − 3 =  2  x − 7


     2  x 8 =  2  x − 7


   2  x = 8


  x =   3


  y   (   ( f ( 3 )   (   g ( 3 )   ( )   1


  M ( 3 ;   1 )  


   ( n   +   4 )  ( n   +   3 )  ( n   +   2 )  ( n   +   1 ) =   24 ( n   +   1 ) ( n   +   3 )


  ( n   +   1 ) ( n   +   3 )


  ( n   +   4 ) ( n   +   2 )   =   24


    n 2 + 6 n − 16 = 0


  n   =   2


  n   =   − 8


   2  x


   2  x =  2  x + 2 − 2 ⋅  2  x + 1 + 1


  0 = 4 ⋅  2  2 x − 5 ⋅  2  x + 1


   2  x


   2  x = 1


   2  x =  1 4


  x = 0


  x = − 2


  x = 0


  x = − 2


     sin 2 ⁡  x +    cos 2 ⁡  x = 1


  2  ( 1 −    cos 2 ⁡  x ) + 3  cos ⁡  x = 0


  0 = 2    cos 2 ⁡  x − 3  cos ⁡  x − 2


   cos ⁡  x


   cos ⁡  x = 2


   cos ⁡  x = −  1 2


  x = ±   2 𝜋 3 + 2 k 𝜋 ,     k ∈ 𝒁


  2    sin 2 ⁡  x + 7  sin ⁡  x + 1 = 5


  2    sin 2 ⁡  x + 7  sin ⁡  x − 4 = 0


   sin ⁡  x


  2    sin 2 ⁡  x + 7  sin ⁡  x + 1 = − 5


  2    sin 2 ⁡  x + 7  sin ⁡  x + 6 = 0


   sin ⁡  x


  − 1 ≤  sin ⁡  x ≤ 1


   sin ⁡  x = 0 , 5


  x =   𝜋 6 + 2 k 𝜋


  x =   5 𝜋 6 + 2 k 𝜋 ,     k ∈ 𝒁


    𝑹 +


     log 3 ⁡  x  ( x + 2 ) = 1


  x  ( x + 2 ) = 3


    x 2 + 2 x − 3 = 0


  x   =   − 3


  x   =   1


     sin 2 ⁡  x +    cos 2 ⁡  x = 1


  4  ( 1 −    cos 2 ⁡  x ) − 16    cos 2 ⁡  x = − 1


  20    cos 2 ⁡  x = 5


     cos 2 ⁡  x =  1 4


     cos 2 ⁡  x =  1 4


   cos ⁡  x =  1 2


  x =   𝜋 3 + 2 k 𝜋


  x = −   𝜋 3 + 2 k 𝜋 ,     k ∈ 𝒁


  − 1 ≤  sin ⁡  x ≤ 1


   sin ⁡  x = 0 , 5


  x =   𝜋 6 + 2 k 𝜋


  x =   5 𝜋 6 + 2 k 𝜋 ,     k ∈ 𝒁


  x y = 12


  x


  y


  ( x ;   y )


  3 ⋅  9  x − 28 ⋅  3  x + 9 = 0


  a =  3  x


  3   a 2 − 28 a + 9 = 0     ( a > 0 )


  a = 9


  a =  1 3


  x =   2


  x =   − 1


  9 ⋅  9  x + 15 ⋅  3  x − 6 = 0


   9  x =    (  3  x ) 2


   3  x


  9 ⋅    (  3  x ) 2 + 15 ⋅  3  x − 6 = 0


   3  x = − 2


   3  x =  1 3


   3  x > 0


  x   =   − 1


   sin ⁡   ( 2 x −   𝜋 3 ) =  1 2


  2 x −   𝜋 3 =   𝜋 6 + k ⋅ 2 𝜋


  2 x −   𝜋 3 =   5 𝜋 6 + k ⋅ 2 𝜋 ,     k ∈ 𝒁


  x =   𝜋 4 + k ⋅ 𝜋


  x =   7 𝜋 12 + k ⋅ 𝜋 ,     k ∈ 𝒁


   cos ⁡  x   =   0


   sin ⁡  x   =   0


       sin 2 ⁡  x     cos 2 ⁡  x = 3


  t   g 2 x = 3


  t g x =  3


  t g x = −  3


  t g x =  3


  x =   𝜋 3 + k 𝜋 ,     k ∈ 𝒁


  t g x = −  3


  x = −   𝜋 3 + k 𝜋 ,     k ∈ 𝒁


  x   >   2


     log 3 ⁡     ( x + 8 )  ( x − 2 )  x + 4 =    log 3 ⁡ 3


     ( x + 8 )  ( x − 2 )  x + 4 = 3


    x 2 + 3 x − 28 = 0


  − 7 ≤ 2


  − 1   ≤   x   ≤   3


  − 2 x + 6 =   x 2 + 2 x + 1


    x 2 + 4 x − 5 = 0


  [ − 1 ;   3 ]


  x   >   0


    4  log 4 ⁡  x + 9    log 4 ⁡  x = 4    log 4 ⁡  x + 9    log 4 ⁡ 8


  9    log 4 ⁡  x = 9    log 4 ⁡ 8


     log 4 ⁡  x =    log 4 ⁡ 8


  x   =   8


  x   >   0


    x 2 − 2 x − m x + 4 = 0


    x 2 −  ( 2 + m ) x + 4 = 0


  D   =      ( 2   +   m ) 2   −   16


  D =   m 2 + 4 m − 12 > 0


    m 2 + 4 m − 12 = 0


  m ↦   m 2 + 4 m − 12


  m < − 6


  m > 2


     (  2  x ) 2 − 6 ⋅  2  x + 9 = 2 ⋅  2  x + 9


   2  x


     (  2  x ) 2 − 8 ⋅  2  x = 0


   2  x = 0


   2  x = 8


   2  x


  x   =   3


     ( 4 p + 1 ) 2 − 4 ⋅ 2 p = 16   p 2 + 1


    p 2 ≥ 0


  p


  9 − 3  ( 4 p + 1 ) + 2 p = 0


  p   =   0 , 6


    x 2 − 3 , 4 x + 1 , 2 = 0


    x 1 2 +   x 2 2 =    (   x 1 +   x 2 ) 2 − 2   x 1   x 2


    x 1 +   x 2 = 4 p + 1


    x 1   x 2 = 2 p


    x 1 2 +   x 2 2 =    ( 4 p + 1 ) 2 − 2 ⋅ 2 p


     ( 4 p + 1 ) 2 − 2 ⋅ 2 p = 7


  16   p 2 + 4 p − 6 = 0


  p


  x   >   2


  x − 2 = 7 + x − 0 , 25   x 2


  x   ≤   2


  2 − x = 7 + x − 0 , 25   x 2


    x 2 − 36 = 0


    x 2 − 8 x − 20 = 0


    x 2 − 36 = 0


    x 2 − 8 x − 20 = 0

