Exponencialis és logaritmusos feladatok

az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

26112026. majus 2./a, b, ¢

A stroncium egy eziistos fém, amelynek a természetben eléfordulod valtozata nem radioaktiv. A
stroncium leggyakoribb, mesterségesen eldallitott radioaktiv valtozata a 90-es tomegszamu
stroncium-90 (°°Sr), amelyet példaul a gydgyaszatban és az iparban hasznilnak. A stroncium-
90 felezési ideje koriilbeliil 29 év, tehat az m gramm tomegi stroncium-90 tomege (a radioaktiv

t
bomlas kovetkeztében) 29 év alatt ? grammra, t év alatt pedig f(t) = m- 0,520 grammra

csokken.

a) Egy 1957-es nuklearis kisérlet soran a becslések szerint 32 gramm stroncium-90 jutott
a kornyezetbe. 2026-ban hany gramm talalhaté meg még ebbdl a kornyezetben?

[3 pont]
b) Hany szazalékkal csokken évente a bomlas kdvetkeztében a stroncium-90 tomege?
[3 pont]

¢) Melyik évben keriilhetett 50 gramm stroncium-90 a kornyezetbe, ha 2026-ban 33,3
gramm maradt beldle?

[S pont]
262 | 2026. majus idegen nyelvi 1./a
Oldja meg a valos szamparok halmazan a kovetkezd egyenletrendszert!
3x +18-3Y =26
5x —27-3Y =37
[7 pont]

251 | 2025. majus 2./a, b, ¢

Egy kis szigeten €16 allatfajok populacidinak egyedszamat egy modell szerint (jo kozelitéssel)
E

1+k-27¢t

egyedszama a vizsgalat kezdetétdl szamitott t év elteltével, E, k és ¢ pedig az adott faj

crer

a kovetkezd képlet adja meg: P(t) =

egyedszam, amit a sziget el tud tartani), k a populacié kezdeti méretétdl, ¢ pedig a populacid
novekedési sebességétdl fliggd allando.

a) Egy emldsfajra jellemz0 allandok értéke k = 1,5 és ¢ = 0,05. Tudjuk, hogy a vizsgalat
kezdetétdl szamitott 8 év elteltével 140 egyedbdl all a faj populdcidja. Hatdrozza meg a
szigetnek az erre az emldsfajra jellemzd eltartoképességét!

[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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b) Egy ragcsalofaj esetén a sziget eltartoképessége 1500 egyed. Hatarozza meg az erre a
populéciora jellemz6 k és ¢ allandok értékét, ha a vizsgalat kezdetekor 200, 6t évvel

késobb pedig 350 egyedbdl allt a populacid!

[7 pont]

¢) Igazolja, hogy egy populéacidé P(t) egyedszama a modell szerint soha nem haladhatja

meg a sziget (adott populaciora jellemzo) eltartoképességét!

252 | 2025. majus idegen nyelvi 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

2543 — 2% 4 2%71 = 60

253 | 2025. oktober 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

9**t1 +78.3*"1-3=0

241 | 2024. majus 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

3+ log,(x —2) =log,(2x + 8)

242 | 2024. majus idegen nyelvi 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazén!

V2r = 2%t — 1

243 | 2024. oktober 2./a, b, c

[4 pont]

[6 pont]

[6 pont]

[6 pont]

[6 pont]

Amikor egy csésze forro folyadékot bevisziink egy szobaba, akkor a folyadék hémérsékletének
valtozésat jo kozelitéssel — Newton lehiilési torvénye szerint — a kdvetkezd képlet irja le:

T(t) = H + (T(0) — H) - 2¢¢.

A képletben T (t) a folyadék homérséklete a vizsgalat kezdetétdl szamitott t perc elteltével, H
a szoba (4&llandonak tekintheté) homeérséklete, T(0) a folyadék kezdeti homérséklete
(T(0) > H), c pedig a lehiil6 folyadékot jellemzd konstans. (A hdmérsékletet °C-ban mérjiik.)
Egy csésze 75 °C-os kavét bevisziink egy 25 °C homérsékletli szobaba. A kavéra jellemzd ¢

érték —0,209.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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a) Szamitsa ki, hogy negyedora mulva milyen homérsékletii lesz a kavé!
[4 pont]

b) A vizsgalat kezdetétdl szamitva mennyi id0 mulva hil le a kavé 25,5 °C
hémeérsékletiire?

[4 pont]

Egy csésze 85 °C-os homérsékletli kavét bevisziink egy ismeretlen hdmérsékletli szobéba.
10 perc alatt a kavé 40 °C-ra hl le.

¢) Hatarozza meg a szoba hémérsékletét!

[4 pont]

2311 2023. majus 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

logs x +logz(x +2) =1
[7 pont]

232 | 2023. majus idegen nyelvi 1./b, ¢

Az interneten taldlhaté adatok alapjan a napenergidt elektromos energiava alakitdé eszkozok
maximalis Osszteljesitményének magyarorszagi alakuldsat az aldbbi tdblazat szemlélteti
(megawattban mérve).

év 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |2017 |2018 |2019

Osszteljesitmény (MW) 12 35 77 168 225 300 640 1277

A maximalis Osszteljesitmény alakulasat exponencidlis novekedésiinek feltételezve egy
tablazatkezel6 program az elsd tablazatban megadott adatok alapjan a c(x) = 17,84 - 1,848*
kozelitd 0sszefiiggést adja, ahol x a 2012 ota eltelt évek szama (x természetes szam), c(x) pedig
MW-ban adja meg a maximalis dsszteljesitményt a modell szerint.

b) Hény széazalékkal tér el a 2018. évi 640 MW-os adattol a modell alapjan kiszamithato
2018-as értek?

[3 pont]
¢) Oldja meg a valds szamok halmazan a 17,84 - 1,848* = 40 000 egyenletet!
[4 pont]
233 | 2023. oktéber 1./b
Oldja meg az egyenletet a valos szamok halmazan!
3.9¥-3¥3=3¥_9
[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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234 |2023. oktéber 7./a, b

Egy bizonyos feny6fa (méterben mért) varhaté magassaganak becslésére az alabbi képletet

hasznaljak:
30
1+59-0,905%’

h(t) =

a) Hany méter magas volt a fa a megfigyelés kezdetekor?

b) A megfigyelés kezdetétdl szadmitva hany év mulva lesz a fa 10 méter magas?

221 2022. majus 1./a
Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan!

9**1 +15-3* =

222 | 2022. oktéber 2./b
Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan!

log;(x + 8) + logz(x —2) —logs(x +4) =1

211 ] 2021. majus 1./b
Oldja meg az egyenletet a valos szamok halmazan!

2log, x? + 3log, x® = log, x* + log, 8°

212 |2021. oktober 1./a
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

(2* —3)2=2**1 49

201 |2020. majus idegen nyelvi 2./b

Hany olyan egész szam van, amelyik megoldasa az alabbi egyenl6tlenségnek?

log,(x% — 200) < 20

202 | 2020. oktdober 6./a, b

Egyes kutatok szerint a varosokban az influenzéaval fert6zott betegek szama a

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.

4

ahol t a megfigyelés kezdetétdl eltelt id6 években szamitva.

[2 pont]

[S pont]

[6 pont]

[8 pont]

[6 pont]

[7 pont]

[6 pont]
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L
1+ (Bio— 1) .0,75¢

B(t) =

formula szerint alakul. A képletben t az influenzajarvany kezdetétdl eltelt idé napokban
kifejezve (0 < t < 30), L a varos lakosainak szama, B, pedig a jarvany kezdetekor a
fertdzott betegek szdma a varosban (0 < By < L). Egy nagyvérosban L = 1,5 millio,
B, = 1000.

a) A modell szerint hany fert6zott betegre lehet szamitani ebben a varosban a jarvany
kezdete utan 5 nappal?

[3 pont]
b) Hany nap mulva lesz a véros lakosainak 10%-a fert6zott beteg a modell szerint?

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
a)
1957-t61 2026-ig 69 év telt el. 1 pont
Az 1957-ben a kornyezetbe jutott stroncium-90-bol
69 1 pont
f(69) =32-0,529 =
~ 6,15 (gramm) talalhatd6 meg még a kdrnyezetben 2026-ban. 1 pont
b)
(Az exponencidlis csokkenés miatt elegendd a valtozast az elsd évben
megvizsgalni.)
1 1 pont
- 0,529 1
(1) _ m-0,5 — 0,57 ~
£(0) m
=~ 0,976 1 pont
Tehat (100 — 97,6 =) 2,4%-kal csokken évente a stroncium-90 tomege. 1 pont
c)
Jeldlje t a stroncium-90 kornyezetbe keriilésétdl a 2026-ig eltelt évek szamat. .
t ont
Ekkor 33,3 = 50 - 0,529- P
t
0,666 = 0,529 1 pont
t
59 = logy 5 0,666 1 pont
t =29 -logys0,666 ~ 17 1 pont
Tehat (2026 — 17 =) 2009-ben keriilhetett az 50 gramm stroncium-90 a | pont
kornyezetbe. P
262 Vissza a feladathoz.

Az els6 egyenletet 3-mal, a masodikat 2-vel szorozva:
9x+54-3Y =78 1 pont
10x — 54 -3y =74

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A két egyenletet Osszeadva:
1 pont
19x =152,
amibdl x = 8. 1 pont
Az els6 egyenletbe visszahelyettesitve:
1 pont
3-8+ 18-3Y =26,
amibdl 37 = %. 1 pont
(Az exponencidlis fiiggvény kolcsondsen egyértelmi, ezért) y = —2. 1 pont
Ellendrzés (példaul mindkét egyenletbe torténd behelyettesitéssel). 1 pont
251 Vissza a feladathoz.
a)
Behelyettesitve a megadott értékeket:
P(8 140 ! pont
® =17 1,5-270058
ahonnan E = 140 - (1 + 1,5-279%) ~ 299, tehat a sziget eltartoképessége 5 vont
ebbdl a fajbol kb. 300 egyed. p
b)
P(0) = 1>00 _ 1500 200 1 pont
T 1+k-27¢0  1+k P
ahonnan 1 +k=17,5, tehat k = 6,5. 1 pont
P(5) 1500 350 1 t
= = on
1465275 P
ahonnan 1 + 6,5 - 275¢ = 220 _ 30 1 pont
350 7
30
21
tehat 275¢ = Z—~ 0,5055. I pont
—5¢ = log, 0,5055 = —0,9842, 1 pont
ahonnan ¢ =~ 0,197. 1 pont
¢)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
7



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/exponencialis-egyenletek-es-egyenlotlensegek-6-4-pont

Mivel P(t) = #, igy bizonyitandd, hogy nemnegativ t esetén
E 1 pont
—— < E.
1+k-27¢t
A tort nevezdje pozitiv, mert a 2-nek tetszéleges valos kitevOs hatvéanya, 1 vont
valamint k is pozitiv. p
A (pozitiv) E-vel osztva, a tort (pozitiv) nevezdjével szorozva: .
ont
1<1+k-27° P
0<k-27° ami valdban teljesiil. Ezzel a bizonyitando allitdst belattuk 1 pont
(atalakitasaink ekvivalensek voltak). p
252 Vissza a feladathoz.
X
8-2X—2x+7=60 1 pont
Mindkét oldalt megszorozva 2-vel:
1 pont
16 - 2% — 2 - 2% + 2% = 120.
Rendezve: 15 - 2* = 120. 1 pont
2% = 8(= 23) 1 pont
(Az exponencialis fliggvény kolesondsen egyértelmtl, igy) x = 3. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hivatkozéssal. 1 pont
253 Vissza a feladathoz.
78 - 3*71 = 26 - 3%, ezért az egyenlet igy is felirhato:
1 pont
9-9%4+26-3*-3=0.
Mivel 9% = (3%)2, ezért az egyenlet 3¥-ben masodfok, 1 pont
amelynek megoldasai a -3 és az é . 1 pont
A 3* = —3 egyenletnek nincs megoldasa. 1 pont
A3* = % egyenlet megolddsa x = — 2. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hivatkozéssal. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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241 Vissza a feladathoz.

(A logaritmusfliggvény értelmezési tartomanya miatt x > —4 és) x > 2. 1 pont

3 =log,8 1 pont

(A logaritmusok 0sszegére vonatkoz6 azonossagot felhasznalva)

1 pont
log,(8x — 16) = log,(2x + 8).

(A logaritmusfiiggvény kolcsondsen egyértelmi, ezért) 8x — 16 = 2x + 8. | 1 pont

x =4 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy (az értelmezési tartomanyon) ekvivalens 1 vont
atalakitasokra hivatkozassal. p

242 Vissza a feladathoz.

(Mivel 2* mindig pozitiv, ezért az egyenlet minden valds szamra értelmezve
van.) 1 pont

Négyzetre emelve: 2% = 2*¥+2 — 2. 2%+1 4 1

Nullara rendezve: 0 = 4 - 22* —5.2% + 1 1 pont
Az egyenlet 2*-ben masodfoku, megoldva:

2% = 1vagy 2* = i ! pont
Az elso esetben x = 0, a masodik esetben x = —2. 2 pont
Behelyettesitéssel adodik, hogy x = 0 valoban megoldas, x = —2 viszont nem. | 1 pont

243 Vissza a feladathoz.

a)

T(0)=75°C,H =25°C,t =15 perc, c = —0,209 1 pont
T(15) = 25 + (75 — 25) - 27920915 — 1 pont
=25+50-273135 » 1 pont
~ 30,7 °C hémérsékletii lesz a kavé negyedora mulva. 1 pont
b)

25,5 = 25 + 50 - 270:209¢ 1 pont
0,01 = 270209 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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—0,209t = log, 0,01 = —6,644 1 pont
t = 31,8, tehat kb. 32 perc mulva htil le a kavé 25,5 °C hémérsékletiire. 1 pont
c)
40 = H + (85 — H) - 27020910 1 pont
40 =H + (85— H)-0,235 1 pont
40 = 0,765H + 19,975 1 pont
Ebbdl a szoba homérséklete H =~ 26,2 °C. 1 pont
231 Vissza a feladathoz.
Ertelmezési tartoméany: R*. 1 pont
(A logaritmus azonossaga alapjan) logs x (x +2) =1 1 pont
(A logaritmus definicioja miatt) x(x + 2) = 3. 1 pont
x2+2x—-3=0 1 pont
x = —3vagyx = 1. 1 pont
A -3 nem eleme az értelmezési tartoméanynak, ezért nem megoldas. 2 pont
Az ‘1 elem? az iér’telmezés’i tarjc'oményn’ak, ¢és (az ért’elmezési tartomanyon) I pont
ekvivalens atalakitdsokat végeztiink, tehat az 1 megoldas.
232 Vissza a feladathoz.
b)
A modell alapjan szamitott érték:
c(6) =17,84-1,848°% = 711 MW. ! pont
E ~ 1,11 1 pont
640
tehat ez az érték kb. 11%-kal tér el a valodi adattol. 1 pont
c)
1,848% = #0009 (= 2242,2) 1 pont
17,84

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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(A 1g-figgvény kolcsondsen egyértelmtl, ezért)
x-1g 1,848 ~ 1g 2242,2

2 pont
g 2242,2
¥~ g1,848
x =~ 12,56 1 pont
233 Vissza a feladathoz.

3:9¥-28-3*4+9=0 2 pont
Az a = 3% (j ismeretlen bevezetésével:

1 pont
3a°2—28a+9=0 (a>0)
a=9vagya=§ 1 pont
Az els6 esetben x = 2, 1 pont
a masodik esetben x = —1. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hivatkozéssal. 1 pont

234 Vissza a feladathoz.
a)
h(0) 30 1 t
= = n
1+ 59 - 0,9050 po
= 0,5 m magas volt a feny6fa. 1 pont
b)
10 30 1 t
= on
1+ 59-0,905¢ P
590 - 0,905¢ = 20
. 2 1 pont
0,905 = —
59
t=1 2 1 pont
= 1080,905 59 p
t =339 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A megfigyelés kezdetétdl szamitva koriilbeliil 34 év mulva lesz a fa magassaga

10 m. 1 pont
221 Vissza a feladathoz.

9:-9*+15-3*-6=0 1 pont
Mivel 9% = (3%)2, ezért az egyenlet 3* -ben masodfok: 1 pont
9-(3%)2+15-3*—-6=0.

3¥ = —2vagy 3* = g 1 pont
Az els6 eset nem lehetséges (mert 3* > 0), 1 pont
a masodik esetbdl pedig x = —1 adodik. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalakitasokra valo hivatkozassal. | 1 pont

222 Vissza a feladathoz.
Az egyenlet értelmezési tartomanya: x > 2. .
pont
(Ez a pont akkor is jar, ha a vizsgazo behelyettesitéssel ellenoriz.)
(A logaritmus definicioja és azonossagai alapjan)
1 (x+8)(x—2) ~ loo. 3 2 pont
083  + 4 = 1083
(A logaritmusfiiggvény kolcsonds egyértelmiisége miatt)
(x+8)(x—2) 3 1 pont
x+4 B
Nullara rendezve x% + 3x — 28 = 0 1 pont
Ennek a gyokei a 4 ésa—7, 1 pont
melyek koziil csak a 4 megoldas (mert —7 < 2). 1 pont
llendrzés behelyettesitéssel, vagy az értelmezési tartomanyon ekvivalens | pont
atalakitasokra hivatkozassal. p
211 Vissza a feladathoz.
Az egyenlet értelmezési tartoménya: x > 0. |
ont
(Ez a pont akkor is jar, ha a vizsgazo behelyettesitéssel ellenoriz.) P

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A logaritmus azonossagait alkalmazva:
2 pont
4log, x + 9log, x = 4log, x + 9log, 8.
9log, x = 9log, 8, azaz log, x = log, 8
. . . 2 pont
amibdl a logaritmusfiiggvény kolcsonds egyértelmiisége miatt x = 8.
Ellendrzés: behelyettesitéssel vagy (az x > 0 halmazon) ekvivalenciara
. , 1 pont
hivatkozassal.

212 Vissza a feladathoz.
(2%)2—-6-2*4+9=2-2+49 2 pont
Ez az egyenlet 2*-ben masodfoku.

1 pont
Nullara rendezve: (2¥)2 —8-2¥ =0
2¥ = 0vagy 2* =8 1 pont
(2* mindig pozitiv, ezért) az elsé eset nem lehetséges, 1 pont
a masodikbol (az exponencialis fliggvény kolcsonds egyértelmiisége miatt) I pont
x = 3.
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hivatkozéssal. 1 pont

201 Vissza a feladathoz.
Ertelmezési tartoméany: x2 — 200 > 0 (azaz x? > 200). 1 pont

A 2-es alapu logaritmusfliggvény szigortan monoton nd, ezért az eredeti
egyenldtlenségbdl 1 pont

x? — 200 < 229 azaz x? < 229 + 200 kovetkezik,

tehat 200 < x? < 229 4+ 200,

azaz V200 < |x| < V220 + 200(=~ 1024,1) ! pont
(Mivel x egész szam, ezért) 15 < [x| < 1024. 1 pont
|x| lehetséges értékeinek szama 1024 — 14 (= 1010). 1 pont
Mivel x negativ egész szam is lehet, az egyenldtlenség megoldasainak szama I pont

2-(1024 — 14) = 2020.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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202 Vissza a feladathoz.
a)

(At = 5 helyettesitést alkalmazzuk.)

B(5) = TE .1'150.6106 ~ 1 pont
1+ (W— 1) - 0,755

~ 4204,98, 1 pont

azaz kb. 4200 betegre lehet szamitani. 1 pont

b)

A lakossag 10%-a 150 ezer 6. 1 pont

Jelolje t a kérdezett napok szamat.

.106
— 1,150610 ~ 1510 1 pont
202V ). t

1+ ( 1000 1) 0,75

10 =1+ 1499 - 0,75¢

. 1 pont

Tage ~ 07

t=1 i 1 pont

1980757499 P
~ 17,78. 1 pont
Azaz kb. 18 nap mulva lesz a varos lakosainak 10%-a fert6zott (18 < 30). 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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