Exponencialis és logaritmusos feladatok

a kozépszintii matematika érettségi I1. részében
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

251 ] 2025. majus 18./a, b

A tengerszint felett h kilométer magassagban mérheté p(h) légnyomas jol kozelithetd a
kovetkezd képlettel: p(h) = p(0) - 107205+, A képletben p(0) jeldli a tengerszinten mérhetd
légnyomast, ami 101 325 Pa. (A Pa — azaz pascal — a 1égnyomas mértékegysége.)

a) A Fold legmagasabb hegycsticsa, a Mount Everest 8848 méter magas. Szamitsa ki a
megadott képlettel, hogy mekkora a Mount Everest csicsan mérhet 1égnyomas!

[3 pont]

b) A képlet alapjan hany méter magassagban lesz a légnyomas 60 000 Pa? Valaszat 100
méterre kerekitve adja meg!

[S pont]

252 | 2025. oktober 18./a, ¢

Anna a globalis napelem-kapacitas alakulasaval kapcsolatos projektmunkajaban a 2008 és 2023
kozotti iddszakot tanulméanyozta.2 Az erre az iddszakra vonatkozd adatokat beirta egy
tablazatkezeld programba, amely az adatokra exponencidlis fliggvénygorbét (ugynevezett
trendvonalat) is illesztett, melynek egyenlete: 7,67 - 1,27%.

Ebben a képletben x a 2007 ota eltelt évek szamat, y pedig a gigawattban (GW) megadott
globalis napelem-kapacitast jeloli. (A globalis napelem-kapacitds a Foldon lizemben 1évo
napelemek Osszteljesitményét jelenti.) Az Anna altal talalt éves adatokat és az azokra illesztett
exponencialis gorbét (trendvonalat) mutatja az alabbi abra.
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a) Szamitsa ki, hogy az adatokra illesztett gorbe megadott egyenletébdl kiszamithatd 2020-
as érték mennyivel tér el a grafikonon megadott 2020-as adattol!

[3 pont]
Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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¢) A gorbe egyenlete alapjan melyik évben érné el a globalis napelem-kapacitas a 3000
gigawattot?

[4 pont]

241 | 2024. oktéber 13./b, ¢

A baktériumok szaporodésa laboratoriumi koriilmények kozott tobb fazisra oszthatd, az elsd
szakaszban a baktériumok szdma nagyon gyorsan novekszik. Egy kutat6 a mérései alapjan arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a vizsgalt baktériumok szamat az elsé néhany éraban a b(p) =
6 - 1,015P képlettel jol lehet kozeliteni. A képletben p jeloli a mérés kezdetétdl eltelt idot
percben, b(p) pedig p perc elteltével a baktériumok szamat ezer darabban megadva.

b) Mennyi lesz a baktériumok szdma a mérés kezdetétdl szamitott 60 perc elteltével a
képlet alapjan?

[2 pont]

¢) A mérés kezdetétdl szamitva hanyadik 6raban éri el a baktériumok szdma a 600 ezret a
képlet alapjan?

[4 pont]

221 | 2022. majus 16./b, c
Az exponencialis modell szerint az uj aut6 értéke havonta 1%-kal csékken.

b) Hany forintra csokken a 6 millio forintba keriilé 0j autd értéke két év alatt az
exponencialis modell szerint, és ez hany szédzalékos csokkenést jelent az 0j kori

értékéhez képest?
[4 pont]
¢) Hany honap alatt csdkken a felére az auto értéke az exponencialis modell szerint?
[S pont]
211 | 2021. majus idegen nyelvi 14./b
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazén!
7%t2 — 7x+1 = 2058
[S pont]

20112020. majus 17./c
Egy erdd fadllomanya az elmult iddszakban évrdl évre 3%-kal ndvekedett. A fadllomany most
10 000 m>.

Hény év milva éri el az erd faallomanya a 16 000 m>-t, ha az tovabbra is évrél évre 3%-kal
novekszik?

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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202 | 2020. majus idegen nyelvi 18./b, ¢
Ismert tény, hogy magéra hagyva a forr6 tea elobb-utdbb a kornyez6 levegd homérsékletére hiil
le. Ez a hémérsékletcsokkenés exponencialis jellegli. Egy kisérlet soran egy kanna forro teat
egy 23°C-os helyiségben magara hagytak, majd idérél idére megmérték a hdmérsékletét. Az
eredményeket szamitdgépbe taplalva a tea T hdmérsékletére (°C-ban) a kdvetkezd dsszefiiggést
kaptak:
Tieq(t) = 23 + 56 - 0,96¢, ahol t a mérés kezdete 6ta eltelt id6 percben.
b) A megallapitott Osszefiiggés szerint hany °C lesz a tea homérséklete negyedora
elteltével?
[3 pont]
¢) Szamitsa ki, hogy a fenti 0sszefiiggés szerint hany perc alatt csokken a tea homérséklete
37°C-ra!
[S pont]

203 | 2020. oktober 15./c

A kutat6 (a 2000 6ta mért adatok alapjan tett) egyik feltételezése szerint 2018 utdni néhany
¢évtizedben a globalis éves kozéphdmérséklet alakuldsat a kovetkezd fliiggvénnyel lehet eldre
jelezni:

g(t) = 15,92 - 1,002°.

Ebben a képletben t a 2018 ota eltelt évek szamat, g(t) pedig az adott év becsiilt
kozéphdmérsékletét jeloli Celsius-fokban (0 < t).

Ezt a modellt alkalmazva szamitsa ki, hogy melyik évben lesz az éves kozéphdmérséklet
16,7 °C!

[S pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Megoldasok

251 Vissza a feladathoz.

a)

8848 méter = 8,848 km 1 pont
p(8,848) = 101 325 - 10700548848 1 pont
~ 33723 Pa 1 pont
b)

Megoldandé a 60 000 = 101 325 - 10~%05%" egyenlet. 1 pont
Innen 109054 = % (= 0,592) 1 pont
Ebbdl —0,054h =1g 0,592(~ —0,2277), 1 pont
igyh = 4,22 km, 1 pont
azaz kerekitve 4200 méter magassagban lesz a 1égnyomas 60 000 Pa. 1 pont

252 Vissza a feladathoz.
a)
x=13 1 pont
y=767-12713 =~ 171,5 GW 1 pont
A kiilonbség: 171,5 — 146 =25,5 (GW) 1 pont
c)
Megoldand6 a 3000 = 7,67 - 1,27* egyenlet. 1 pont
Ebbdl x = log1,27% ~ log; ,7391,1 = 1 pont
~ 24,97. 1 pont
A modell alapjan (2007 + 25 =) 2032-ben érné el a kapacitas a 3000 1
GW-ot. pont

241 Vissza a feladathoz.
b)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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b(60) = 6-1,015°%° ~ 14,7 ezer 2 pont
¢)
Megoldandé a 600 = 6 - 1,015P egyenlet. 1 pont
Ebbo6l 100 = 1,0157. 1 pont
p = log; 915 100 ~ 309 perc 1 pont
Tehat a 6. 6raban ¢éri el a becslés szerint a baktériumok szama a 600 ezret. 1 pont
221 Vissza a feladathoz.
b)
A modell szerint az aut6 értéke honaprol honapra a 0,99-szorosara csokken. gy 2 pont
két évvel a vasarlas utan 6 000 000 - 0,99%* ~ 4 714 069 Ft-ot ér az autd. p
(4 71069 o 0,786, igy) ez az eredeti ar kb. 78,6%-a. 1 pont
6 000 000
Az auto értéke 2 év alatt kb. 21,4%-kal csokken. 1 pont
c)
A vasarlastol eltelt honapok szamat n-nel jelolve megoldandd a | pont
6000000 - 0,99™ = 3 000 000 egyenlet. P
1
0,99" = — 1 pont
2

=1 1(— lgO,S) 68,97 2 pont
n = 1080995 T ig0,99) T °% pon
69 honap elteltével csokken az auto értéke a felére. 1 pont

211 Vissza a feladathoz.
(A hatvanyozas azonossagainak felhasznalasaval:) .
ont

72.7% —7-7% = 2058. P
42 -7* = 2058 1 pont
7% =49 (= 7%) 1 pont
(Az exponencidlis fiiggvény kolcsonds egyértelmiisége miatt:) x = 2. 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens atalakitdsokra vald hivatkozassal. | 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
5



https://www.mateking.hu/kozepszintu-matek-erettsegi/hatvanyozas-exponencialis-egyenletek-0-8-pont

201

Vissza a feladathoz.

Egy év alatt a fadllomany az 1,03-szoroséra valtozik. 1 pont
(Ha x év mulva lesz 16 000 m*® a fadllomany, akkor) .

ont
10000 - 1,03* = 16 000 P
1,03* = 1,6 1 pont

lg1,6

x =log1031,6 <= g 1,03) ~ 15,9 2 pont
Tehat kb. 16 év miilva éri el a fadllomany a 16 000 m?-t. 1 pont

202 Vissza a feladathoz.

b)

A negyedora 15 perccel egyenld. 1 pont
Treq(15) = 23 + 56 - 0,961° ~ 1 pont
~ 53,4 (°C) lesz a tea homérséklete. 1 pont
¢)

Megoldand6 a 37 = 23 + 56 - 0,96 exponencialis egyenlet. 1 pont
Rendezve: 0,25 = 0,96 . 1 pont
lg 0,25 =1g 0,96¢ 1 pont
1g0,25 =t -1g0,96 1 pont
t = 34 perc alatt hiil a tea 37°C-osra. 1 pont

203 Vissza a feladathoz.
Megoldand6 a 15,92 - 1,002t = 16,7 egyenlet (0 < t). 1 pont
Rendezve: 1,002t ~ 1,049. 1 pont
t=1 1,049 (— s 1’049) 23,94 2 pont

= 1081,002 L, ~ g 1,002 R Lo, pon
(2018 + 24 =) 2042-ben lesz a modell alapjan az éves kozéphdmérséklet
167 °C. ! pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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  ≈ 24 , 97
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  37 = 23 + 56 ⋅   0 , 96  t


  0 , 25 =   0 , 96  t


   lg ⁡  0 , 25 =  lg ⁡    0 , 96  t


   lg ⁡  0 , 25 = t ⋅  lg ⁡  0 , 96


  t ≈ 34


  15 , 92 ·   1 , 002  t = 16 , 7


  0 ≤ t


    1 , 002  t ≈ 1 , 049


  t =    log  1 , 002 ⁡  1 , 049    ( =    lg ⁡  1 , 049   lg ⁡  1 , 002 ) ≈ 23 , 94
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