Fiiggvényes feladatok (derivalas és integralas nélkiil)
az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

261 |2026. majus 7./a
Adja meg az alabbi fliggvények koziil azoknak a betlijelét, amelyek konkévok a | — oo; 7]
intervallumon! Valaszat itt nem kell indokolnia.

A) R-> R xm 7—x?

B) R>Rxw—x3—7
1x

0] R—>R,xl—>(;)

D) R->R,xw (x—7)3

E) R—>R,xl—>L

x-7
[3 pont]
262 | 2026. majus idegen nyelvi 6./a, d
Adottaz f : R—> R, f(x)=(x—1)(x — 2)(x — 3) fiiggvény.
a) Igazolja, hogy f(x) = x® — 6x% + 11x — 6.
[2 pont]
d) Igazolja, hogy az |1; 2[ intervallumon f(x) > 0.
[2 pont]

251 | 2025. majus 6./a, b
Legyen a H alaphalmaz az egyvaltozos valos fiiggvények halmaza, M, K és A pedig a H alabbi
részhalmazai:

M = {az értelmezési tartomanyukon szigorian monoton novekedo fiiggvények};
K = {az értelmezési tartomanyukon konvex fliggvények};

A = {alulrol korlatos fliggvények}.

a) Helyezze el az aldbbi hozzarendelésekkel megadott
fliggvények betlijelét az abra megfeleld részébe!
f:R - R, x - sinx
g:R\{0} > R, x H%
h:R - R, x P 2%
i:R*U{0} >R, x - x

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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[4 pont]

b) Jelolje az abran satirozassal a (K M A) \ M halmazt, és hozzarendelési szabalyaval
adjon meg egy olyan j fiiggvényt, amely ebbe a halmazba tartozik!

[3 pont]

252 | 2025. majus idegen nyelvi 2./c, d
Legyen a H alaphalmaz a fiiggvények halmaza, Z, K és P pedig a H alabbi részhalmazai:

Z = {zérushellyel rendelkezd fiiggvények};
K = {kolcsondsen egyértelmi fliggvények};

P = {paratlan fliggvények}. H
¢) Helyezze el az alabbi hozzarendelésekkel megadott | Z K
fliggvények betiijelét az dbra megfeleld részébe!
fiR—> R, x - |x|
g:R - R, x - x%+2
h:R* > R, x - lgx p
i:R—- R, x - sinx
[4 pont]

Egy négyponta graf cstcsait megfeleltetjiik a fenti f, g, h és i fiiggvényeknek. Két csucsot
pontosan akkor kotiink dssze éllel, ha a két megfeleld fiiggvény értékkészletének van kdzos
eleme.

d) Rajzolja fel az igy kapott grafot! Vélaszat itt nem kell indokolnia.
[3 pont]

253 | 2025. oktober 8./a
A valds szamok halmazan értelmezett f masodfoku fiiggvény zérushelyei —3 ¢és 4. Az f
grafikonja egy olyan parabola, amely az y tengelyt a (0; 6) pontban metszi.

Hatarozza meg a parabola egyenletét!

[5 pont]

241 | 2024. majus 1./b
Adott az f és a g fliggvény:

f:R—>R, f(x)=2%3
f:R >R, glx)=2%-7

A két fliggvény grafikonjat egy szamitogépes programmal kozds koordinata-rendszerben
abrazoltuk. Hatdrozza meg a két grafikon metszéspontjanak koordinatait!

[S pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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242 | 2024. majus 1./¢c
Legyen a h fiiggvény értelmezési tartoméanya az egyjegyl pozitiv primszamok halmaza, és
legyen h(x) = 273,

Hatarozza meg a h fiiggvény inverzfliiggvényének az értelmezési tartomanyat!

[3 pont]

243 | 2024. majus idegen nyelvi 3./a
Adottaz f:R - R, f(x) = —0,5x% + 3x mésodfoku fiiggvény.

Hatarozza meg az f értékkészletét!

[4 pont]

231 2023. majus 8./a
Legyen f: [1; oo[ = [1; o[, x = 2x — 1,

és g: [1; oo[ = [1; oo, x = /x.

Oldjameg az f(g(x)) = g(f(x)) egyenletet!
[7 pont]

232 | 2023. majus idegen nyelvi 7./b, ¢

A mérnokok egy 1 fejlesztésli autd ilizemanyag-fogyasztisat igyekeznek meghatdrozni
kiilonb6z6 sebességek mellett. Eddig harom mérési adat 4ll rendelkezésre: ezek szerint 40 km/h
sebesseég mellett 9,6 liter, 70 km/h sebesség mellett 6,9 liter, 120 km/h sebesség mellett pedig
6,4 liter a 100 km-enkénti lizemanyag-fogyasztas.

Harom mérndk olyan f fiiggvényeket keres, amelyek minél jobban kozelitik az ismert mérési
eredményeket, azaz amelyekre az [f(40) —9,6] + [f(70) — 6,9] + |f(120) — 6,4| Oszszeg
értéke minél kisebb.
Mérnok Csaba az elséfoka f;(x) = 11,2 — 0,04x fliggvényt, Mérnok Dora pedig az
fo(x) = |x—1_1000| + 4 abszolutérték-fliggvényt javasolja az autdé 100 km-enkénti fogyasztasanak
kozelitésére (x az autd sebességét jeloli km/h-ban mérve, a fogyasztast pedig literben kapjuk
meg).
b) Az f; vagy az f, fliggvény kozeliti-e jobban a fenti értelemben a hdrom mérési
eredményt?
[5 pont]
Mémok Elemér azt a mésodfokl f3(x) = ax? + bx + ¢ fiiggvényt kereste meg, amely

mindharom mérési adat esetén pontos eredményt ad, azaz f;(40) = 9,6; f3(70) = 6,9 és
f3(120) = 6,4.

¢) Hatarozza meg az a, b és c paraméterek értékét!

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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221 | 2022. oktéber 4./a

2
Adottaz f(x) = sinx ésa g(x) = (Z?x) fiiggvény (x € R).

Igazolja, hogy mindkét fiiggvény grafikonja athalad az origon és a (g, 1) ponton!
[3 pont]
222 ] 2022. oktéber 7./a

Az f figgvény hozzarendelési szabalya f(x) =37 (x € R). Helyezze el az alabbi
halmazabra megfelel6 részeibe az f(—2), f(0,5) és f(5) fiiggvényértékeket!

Q R\Q

[3 pont]

211 | 2021. majus 5./b
Mutassa meg, hogy az alabbi kijelentés igaz!

Azf:R—-R; f(x) = fliggvény értékkészlete az E ; %] intervallum.

3
(1+cosx)2+2

[5 pont]

212 12021. majus 7./¢
Az abran a [—2; 3] intervallumon értelmezett szigorlan monoton,
folytonos f fiiggvény grafikonja lathato.

Adja meg az f inverzfiiggvényének értelmezési tartomanyat,
értekkészletét, zérushelyét, és jellemezze az inverzfiiggvényt

monotonitas szempontjabol!
[4 pont] 70 11
=2

213 |2021. oktober 1./b, c
Legyen f(x) = x2 — 9x + 14 , ahol x valds szam.

Tekintsiik a kdvetkezo allitast: ,,Ha x > 7, akkor f (x) > 0.”
b) Adja meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!
[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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¢) Fogalmazza meg az allitds megforditasat! Igaz-e az allitds megforditasa? Valaszat

indokolja!
[3 pont]
201 | 2020. oktober 1./a, b
Adott két fiiggvény:
£:10;130[> R, f(x) =900 — 0,25(x — 60)?, illetve g: ]0; 130[—~ R, g(x) = 6,4x.
a) Adjamegaz f fliiggvény zérushelyét!
[4 pont]
b) Szamitsa ki az f(20) — g(20) kiilonbség értékét!
[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
5



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/feladatok-fuggvenyekkel

Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
A, D, E 3 pont

262 Vissza a feladathoz.
a)
fxX)=(@x*-3x+2)(x—3) = 1 pont
=x3—-3x2+2x—3x*+9%x—-6=x3—-6x2+11x—6 1 pont
d)
Az ]1; 2[ intervallumon x — 1 pozitiv, x — 2 és x — 3 pedig negativ, 1 pont
a harom tényezd szorzata tehat valoban pozitiv. 1 pont

251 Vissza a feladathoz.
a)

4 pont

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Egy megfelel6 fliiggvény megadasa,

1x
pl.(R—>R)x|—>(E) vagy (R - R) x » x?

2 pont

252 Vissza a feladathoz.
c)
H
Z E‘K
L‘ 4 pont
:{J
d)
f < i
\
AN 3 pont
N
™,
g h
A 300 tallérbol elkészitheté maximalis térfogati doboz alapéle tehat 5 dm, .
pont

.10
magassaga — dm.

253

Vissza a feladathoz.

A parabola egyenletét az y = ax? + bx + ¢ (4ltalanos) alakban keressiik.
f(0) = 6, innenc = 6.

f(=3)=0¢f(4) = 0,

innen9a — 3b + 6 = 0és16a + 4b + 6 =0.

2 pont

A
9a—-3b+6=0
l6a+4b+6=0

egyenletrendszer els6 egyenletébdl b = 3a + 2.

1 pont

Ezt a masodik egyenletbe helyettesitve 28a + 14 = 0,azaza = —0,5, és igy
b=3-(-05)+ 2=0,5.

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A parabola egyenlete y = —0,5x2 + 0,5x + 6.

1 pont

241 Vissza a feladathoz.
A megoldandé egyenlet: 2¥73 = 2% — 7. 1 pont
zx
—_=2x_7 1 pont
3 p
2* =8 1 pont
(Az exponencialis fiiggvény kolcsondsen egyértelmii, ezért) a metszéspont elsd
g 1 pont
koordinataja x = 3,
masodik koordinataja y = (f(3) = g(3) =) 1. (Tehat a metszéspont az M(3; 1) I pont

pont.)

242 Vissza a feladathoz.
A h fliggvény értelmezési tartomanya {2; 3; 5; 7}. 1 pont
(A h fiiggvény kolcsondsen egyértelmi, ezért 1étezik inverzfiiggvénye.) A h
figgvény értékkészlete megegyezik az inverzfiiggvényének értelmezési | 1 pont
tartomanyéaval.
A h fliggvény inverzének értelmezési tartomanya: {0,5; 1; 4; 16}. 1 pont

243 Vissza a feladathoz.
Az f grafikonja lefelé nyil6 parabola. 1 pont
f(x) = —=0,5x(x — 6), ezért a parabola tengelypontjanak elsé koordinataja
(ﬂ _) 3 1 pont

—=
f@3)= 45 1 pont
Az értékkészlet | — oo; 4,5]. 1 pont

231 Vissza a feladathoz.
flgx) = 2vx—1 1 pont
g(f(x)) =v2x -1 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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fgy megoldandé a 2vx —1 =+2x —1 egyenlet (x > 1). (Mindkét oldal
pozitiv az értelmezési tartomany miatt.) Négyzetre emelve: 1 pont

4y —4\fx+1=2x—-1

Rendezve és kettdvel osztva: x + 1 = 2+/x. 1 pont

(Mindkét oldal pozitiv.)
Négyzetre emelve: x2 + 2x + 1 = 4x, 1 pont

majd nulldra rendezve: x? — 2x + 1 = 0.

Amibdl x = 1 (amely eleme mindkét fliggvény értelmezési tartomanyanak). | 1 pont

Ellendrzés behelyettesitéssel, vagy (az értelmezési tartoméanyon) ekvivalens

atalakitasokra hivatkozassal. I pont

232 Vissza a feladathoz.
b)

f1(40) = 9,6; f,(70) = 8,4; f1(120) = 6,4 1 pont
igy |f1(40) — 9,6] + [£1(70) — 6,9] + |f1(120) — 6,4] = | pont
(=0+15+0) =1,5.

f2(40) =10; £,(70) =7; f,(120) =6 1 pont
igy [2(40) — 9,6] + |f2(70) — 6,9] + |£2(120) — 6,4 = I pont
(=04 +01+ 04) = 009.

Tehat az f, fliggvény ad jobb kozelitést. 1 pont
¢)

(f3(40) = 9,6, tehat) 1600a + 40b + ¢ = 9,6.(1)

(f3(70) = 6,9, tehat) 4900a + 70b + ¢ = 6,9.(2) 2 pont
(f3(120) = 6,4, tehat) 14 400a + 120b + ¢ = 6,4.(3)

(Megoldand6 a harom egyenletbdl all6 haromismeretlenes egyenletrendszer.)

(1)-bél kivonva (2)-t: —3300a — 30b = 2,7 1 pont
(3)-bdl kivonva (2)-t: 9500a + 50b = —0,5

Az igy kapott els6 egyenletet 30-cal, a masodikat pedig 50-nel osztva:

—110a — b = 0,09 1 pont
190a + b = —0,01

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A két egyenletet 6sszeadva: 80a = 0,08,
. 1 pont
amib6l a = 0,001.
Visszahelyettesitéssel b = —0,2, illetve ¢ = 16 adodik. 5
e pont
(Tehat f3(x) = 0,001x2 — 0,2x + 16 , ami teljesiti mindhdrom feltételt.)
221 Vissza a feladathoz.
f(0) =sin0 = O,f(g) = sing =1
_ (9 _ T\ _ (2 ™\ _ 3 pont
90 =) =0.9(3)=(3) =1
(Tehat az allitas igaz.)
222 Vissza a feladathoz.
Q R\Q
Z
N
f-2)=9 f0,5) ‘F 3 pont
5 |
f(3)= >3
211 Vissza a feladathoz.
Mivel =1 < cosx < 1, 1 pont
ezért 0 < (1 + cosx)? < 4, 1 pont
2<(1+4+cosx)?+2<6 1 pont
(A pozitiv szdmok halmazan az x - i fliggvény szigoruan monoton csokkend,
ezért) I pont
1 1 1
2 (14+cosx)?+27 6
Ebbdl kovetkezik, hogy
3 - 3 - 3 1 | .
2~ (1+cosx)2+2-6 2 pon
tehat a megadott kijelentés valoban igaz (hiszen f folytonos fiiggvény).

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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212 Vissza a feladathoz.

Az inverzfiiggvény értelmezési tartomanya [—2; 5], 1 pont
értekkészlete [—2; 3], 1 pont
zérushelye 1, 1 pont
szigoraan monoton ndvekedo. 1 pont
213 Vissza a feladathoz.

b)

Az allitas igaz. 1 pont
x% — 9x + 14 = 0 valos gyokei 2 és 7. 1 pont

Az x » x* —9x + 14 masodfoku fliggvény grafikonja ,felfelé nyitott”
parabola, 2 pont
tehat ha x > 7, akkor f(x) > 0 teljesiil.

c)
Megforditas: Ha f(x) > 0, akkor x > 7. 1 pont
A megforditas hamis. 1 pont
Egy ellenpélda.

1 pont
(Példaul x = O esetén f (x) =14 >0,dex < 7.)

201 Vissza a feladathoz.

a)
900 — 0,25(x —60)2 =0 (0 < x < 130) 1 pont
—0,25x% +30x = 0 1 pont
x = Ovagyx = 120 1 pont
A 0 nem eleme az értelmezési tartomanynak, ezért az egyetlen zérushely a 120. | 1 pont

b)
f(20) =900 — 0,25(20 — 60)% = 500 1 pont
g(20) = 128 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A kiilonbség (500 — 128 =) 372.

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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  ] − ∞ ;   7 [


  𝑹 → 𝑹 ,   x ↦ 7 −   x 2


  𝑹 → 𝑹 ,   x ↦   x 3 − 7


  𝑹 → 𝑹 ,   x ↦   x 3 − 7


  𝑹 → 𝑹 ,   x ↦    (  1 7 )  x


  𝑹 → 𝑹 ,   x ↦    (  1 7 )  x


  𝑹 → 𝑹 ,   x ↦    ( x − 7 ) 3


  𝑹 → 𝑹 ,   x ↦    ( x − 7 ) 3


  𝑹 → 𝑹 ,   x ↦  1  x − 7


  𝑹 → 𝑹 ,   x ↦  1  x − 7


  f   :   𝑹   (   𝑹 ,     f ( x )   (   ( x − 1 ) ( x − 2 ) ( x − 3 )


  f  ( x ) =   x 3 − 6   x 2 + 11 x − 6


  ] 1 ;   2 [


  f  ( x ) >   0


  H


  M ,   K


  A


  H


  M =


  K =


  A =


  f : 𝑹 → 𝑹 ,


  x ↦  sin ⁡  x


  g : 𝑹 \ { 0 } → 𝑹 ,


  x ↦  1  x


  h : 𝑹 → 𝑹 ,


  x ↦  2  x


  i :   𝑹 + ∪  { 0 } → 𝑹 ,


  x ↦  x


  ( K   (   A )   \   M


  j


  H


  Z ,   K


  P


  H


  Z =


  K =


  P =


  f : 𝑹 → 𝑹 ,


  x ↦  | x |


  g : 𝑹 → 𝑹 ,


  x ↦   x 2 + 2


  h :   𝑹 + → 𝑹 ,


  x ↦  lg ⁡  x


  i : 𝑹 → 𝑹 ,


  x ↦  sin ⁡  x


  f ,   g ,   h


  i


  f


  − 3


  4


  f


  y


  ( 0 ;   6 )


  f


  g


  f : 𝑹 → 𝑹 ,     f  ( x ) =  2  x − 3


  f : 𝑹 → 𝑹 ,     g  ( x ) =  2  x − 7


  f : 𝑹 → 𝑹 ,     g  ( x ) =  2  x − 7


  h


  h  ( x ) =  2  x − 3


  h


  f : 𝑹 → 𝑹 ,     f  ( x ) = − 0 , 5   x 2 + 3 x


  f


  f :   [ 1 ;   ∞ [   →   [ 1 ;   ∞ [ ,   x ↦ 2 x − 1


  g :   [ 1 ;   ∞ [   →   [ 1 ;   ∞ [ ,   x ↦  x


  f ( g ( x ) )   =   g ( f ( x ) )


  f


   | f  ( 40 ) − 9 , 6 | +  | f  ( 70 ) − 6 , 9 | + | f  ( 120 ) − 6 , 4 |


    f 1  ( x ) = 11 , 2 − 0 , 04 x


    f 2  ( x ) =    | x − 100 | 10 + 4


    f 1


    f 2


    f 3  ( x ) = a   x 2 + b x + c


    f 3  ( 40 ) =   9 , 6 ;       f 3 ( 70 )   =   6 , 9


    f 3 ( 120 )   =   6 , 4


  a ,     b


  c


  f  ( x ) =  sin ⁡  x


  g  ( x ) =    (   2 x  𝜋 ) 2


  x   ∈   𝑹


   (   𝜋 2 ; 1 )


  f


  f  ( x ) =  3  − x       ( x   ∈   𝑹 )


  f  ( − 2 ) ,     f ( 0 , 5 )


  f ( 5 )


  f : 𝑹 → 𝑹 ;   f  ( x ) =  3     ( 1 +  cos ⁡  x ) 2 + 2


   [  1 2 ;  3 2 ]


  [ − 2 ;   3 ]


  f


  f


  f  ( x ) =   x 2 − 9 x + 14


  x


  x   >   7


  f   ( x )   >   0


  f :   ] 0 ; 130 [ → 𝑹 ,     f  ( x ) = 900 − 0 , 25    ( x − 60 ) 2


  g :   ] 0 ; 130 [ → 𝑹 ,     g  ( x ) = 6 , 4 x


  f


  f ( 20 )   −   g ( 20 )


  f  ( x ) =  (   x 2 − 3 x + 2 )  ( x − 3 ) =


  =   x 3 − 3   x 2 + 2 x − 3   x 2 + 9 x − 6 =   x 3 − 6   x 2 + 11 x − 6


  ] 1 ;   2 [


  x − 1


  x − 2


  x − 3


   ( 𝑹 → 𝑹 )     x ↦    (  1 2 )  x


   ( 𝑹 → 𝑹 )     x ↦   x 2


   10 3


  y = a   x 2 + b x + c


  f  ( 0 ) =   6


  c =   6


  f  ( − 3 ) =   0


  f  ( 4 ) =   0


  9 a   −   3 b   +   6 =   0


  16 a   +   4 b   +   6 = 0


  9 a − 3 b + 6 = 0


  16 a + 4 b + 6 = 0


  16 a + 4 b + 6 = 0


  b = 3 a   +   2


  28 a   +   14 =   0


  a =   − 0 , 5


  b =   3   (    ( − 0 , 5 ) +   2 = 0 , 5


  y = − 0 , 5   x 2 + 0 , 5 x + 6


   2  x − 3 =  2  x − 7


     2  x 8 =  2  x − 7


   2  x = 8


  x =   3


  y   (   ( f ( 3 )   (   g ( 3 )   ( )   1


  h


  { 2 ;   3 ;   5 ;   7 }


  h


  h


  h


  { 0 , 5 ;   1 ;   4 ;   16 }


  f


  f  ( x ) = − 0 , 5 x  ( x − 6 )


   (   0 + 6 2 = )   3


  f    ( 3 ) =   4 , 5


  ] − ( ;   4 , 5 ]


  f  ( g  ( x ) ) =   2  x − 1


  g ( f ( x ) )   =  2 x − 1


  2  x − 1 =  2 x − 1


  x ≥ 1


  4 x − 4  x + 1 = 2 x − 1


  x + 1 = 2  x


    x 2 + 2 x + 1 = 4 x


    x 2 − 2 x + 1 = 0


  x   =   1


    f 1 ( 40 )   =   9 , 6 ;     f 1 ( 70 )   =   8 , 4 ;     f 1 ( 120 )   =   6 , 4


   |   f 1  ( 40 ) − 9 , 6 | +  |   f 1  ( 70 ) − 6 , 9 | +  |   f 1  ( 120 ) − 6 , 4 | =


    ( =   0   +   1 , 5   +   0 )   =   1 , 5


    f 2  ( 40 ) = 10 ;       f 2  ( 70 ) = 7 ;       f 2  ( 120 ) = 6


   |   f 2  ( 40 ) − 9 , 6 | +  |   f 2  ( 70 ) − 6 , 9 | +  |   f 2  ( 120 ) − 6 , 4 | =


    ( =   0 , 4   +   0 , 1   +   0 , 4 )   =   0 , 9


    f 2


    f 3 ( 40 )   =   9 , 6


  1600 a   +   40 b   +   c   =   9 , 6 .


    f 3 ( 70 )   =   6 , 9


  4900 a   +   70 b   +   c   =   6 , 9 .


    f 3 ( 120 )   =   6 , 4


  14   400 a   +   120 b   +   c   =   6 , 4 .


  − 3300 a   −   30 b   =   2 , 7  


  9500 a   +   50 b   =   − 0 , 5


  − 110 a   −   b   =   0 , 09  


  190 a   +   b   =   − 0 , 01


  190 a   +   b   =   − 0 , 01


  80 a   =   0 , 08


  a   =   0 , 001


  b   =   − 0 , 2


  c   =   16


    f 3  ( x ) = 0 , 001   x 2 − 0 , 2 x + 16


  f  ( 0 ) =  sin ⁡ 0 = 0


  f  (   𝜋 2 ) =  sin ⁡    𝜋 2 = 1


  g  ( 0 ) =    (  0  𝜋 ) 2 = 0


  g  (   𝜋 2 ) =    (  2  𝜋 ⋅   𝜋 2 ) 2 = 1


  − 1   ≤   c o s   x   ≤   1


  0 ≤    ( 1 +  cos ⁡  x ) 2   ≤   4


  2 ≤    ( 1 +  cos ⁡  x ) 2 + 2 ≤ 6


  x ↦  1  x


   1 2 ≥  1     ( 1 +  cos ⁡  x ) 2 + 2 ≥  1 6


   3 2 ≥  3     ( 1 +  cos ⁡  x ) 2 + 2 ≥  3 6 =  1 2


  f


  [ − 2 ;   5 ]


  [ − 2 ;   3 ]


    x 2 − 9 x + 14 = 0


  x ↦   x 2 − 9 x + 14


  x   >   7


  f  ( x ) > 0


  f  ( x ) > 0


  x   >   7


  x = 0


  f   ( x ) = 14 > 0


  x ≤ 7


  900 − 0 , 25    ( x − 60 ) 2 = 0     ( 0   <   x   <   130 )


  − 0 , 25   x 2 + 30 x = 0


  x   =   0


  x   =   120


  0


  120


  f  ( 20 ) = 900 − 0 , 25    ( 20 − 60 ) 2 = 500


  g ( 20 )   =   128


  ( 500   −   128   = )   372

