Grafos feladatok az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldasait a feladat sorszdmara kattintva taldlod meg.

261 ]2026. majus idegen nyelvi 6./a, b

A G halmaz a kilencpontt, Osszefiiggd, egyszerti grafok halmaza. A kovetkezo allitds a G
elemeire vonatkozik: Ha egy (kilencpontd, Osszefliggd, egyszerii) grafban minden pont
fokszama legalabb 2, akkor a grafban van kor.

a) Dontse el, hogy az allitas igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!
[3 pont]

b) Fogalmazza meg az allitds megforditasat a G elemeire vonatkozoan, és dontse el a
megforditott allitasrél, hogy igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

[3 pont]

262 |2026. majus idegen nyelvi 8./a
Egy n ponta fagrafnak és egy 4n ponta fagrafnak egyiittesen 10-zel tobb éle van, mint az n
pontu teljes grafnak.

Hatarozza meg n értékét!

[6 pont]
263 |1 2026. majus idegen nyelvi 8./b
Legyen G egy tetszdleges 10 pontu egyszerli graf.
Igazolja, hogy G-nek vagy G-nek (G komplementer grafjanak) legaldbb 23 éle van!

[3 pont]
25112025. majus 8./a
Legyen G egy Otpontl fagraf.
Lehetséges-e, hogy ekkor G komplementere is fagraf?

[4 pont]
252 | 2025. oktober 3./a
Tekintsiik az abran lathat6 6 pontt, 9 élt grafot! C E
Hanyf¢le uton juthatunk el az A pontbol az F pontba, ha egy-egy 7
ut soran minden élen és minden csticson legfeljebb egyszer
haladhatunk at? B D

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
1



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/grafok-2-3-pont

241 | 2024. majus 9./a
Egy k és egy 2k pontt teljes grafnak dsszesen 697 €le van.

Hatarozza meg k értékét!

[S pont]

242 | 2024. majus 9./c

Egy mérkézés elott az oltozoben hatan vannak, akik koziil néhdnyan mar kezet fogtak
egymassal. Mind a hat embert6l megkérdeztiik, hogy eddig hany mésik emberrel fogott kezet.
A valaszok kozott van 6t kiilonboz0 érték.

Hény kézfogés torténhetett eddig 6sszesen?

[6 pont]

231 | 2023. majus idegen nyelvi 6./c
Egy 8 pontt egyszerli grafnak 13 éle van, és az egyik pontjanak a fokszama 6. Igazolja, hogy
van harompontl kor (grafelméleti haromszdg) a grafban!

[4 pont]

232 | 2023. oktdber 5./c
Hanyféleképpen jarhato be az dbran lathaté ABCDE otpontu graf, ha mindegyik ¢élén pontosan
egyszer kell végighaladnunk?

(A bejaras kezddpontja a graf egyik csucsa; egy csucsba érkezve csak olyan élen haladhatunk
tovabb, amely szintén az adott csticsbol indul.)

D C

E\/B

A

[4 pont]

233 | 2023. oktober 6./c
Egy hatf6s barati tarsasag, Attila, Boroka, Csaba, Dora, Emil €s Fanni harom csapatot alkot.
Mindhérom csapat 2 tagl, és mind a hatan pontosan egy csapatnak lesznek a tagjai.

Végiil Attila Borokaval, Csaba Doéraval, Emil pedig Fannival keriilt egy csapatba. A harom
csapat tagjai egyéni asztalitenisz-mérkdzéseket jatszanak. Mindhdrom csapat mindkét tagja
egyszer jatszik a masik két csapat mindkét tagjaval. (Az egy csapatba tartozok nem jatszanak
egymas ellen.) Az egyes mérkdzéseket egymas utan bonyolitjak le. Az egyik mérkdzés utan
Attila megfigyelte, hogy a tobbi 6t jatékos mind kiilonbdzd szdmui mérkdzést jatszott eddig.

Héany mérkdzést jatszott eddig Boroka?
[7 pont]
Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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221 | 2022. majus 8./b

Egy hatf6s barati tarsasag tagjai Andras, Bori, Csaba, Dora, Ervin és Fanni bajnoksagon dontik
el, hogy ki a legjobb pingpongos koziiliik. Mindenki mindenki ellen egy mérkdzést jatszik.
Amikor 9 mérkdzést mar lejatszottak, akkor kideriilt, hogy mindegyikiik paratlan szdmu
mérkdzésen van tul. Andras az eddigi egyetlen meccsét Bori ellen jatszotta, Csaba még nem
jatszott Ervin ellen.

Jatszott-e mar Doéra Fanni ellen?

[7 pont]

222 ] 2022. majus idegen nyelvi 7./c

Egy papirlapon adott 6t pont. A pontok mell¢ egy-egy pozitiv egész szamot irunk. Az adott
pontok legyenek egy olyan 6tpontt egyszert graf csucsai, amelynek két csticsa pontosan akkor
van ¢llel 6sszekotve, ha a csucsok mellé irt szamok koziil az egyik tobbszordse a masiknak.

Az alabbi harom abra mindegyikén 5-5 pont lathato. Irjon mindharom abran az 5 pont mellé
kiilonbo6z6 pozitiv egész szdmokat, majd rajzolja meg a fenti szabdly szerint a graf éleit gy,
hogy az els6 esetben egy teljes grafot, a méasodik esetben egy fagrafot, a harmadik esetben pedig
egy lres grafot kapjon (az iires grafnak egyetlen éle sincsen)!

1. Teljes graf 2. Fagraf 3. Ures graf

[6 pont]

223 | 2022. oktéber 7./b
Egy 6tpontu egyszerii graf A, B, C, D, E pontjaihoz rendre a 372, 377, 3712, 1 —+/2 és ﬁ

szamokat irtuk. A grafban két pont akkor €s csak akkor van éllel 6sszekdtve, ha a két ponthoz
irt szamok 0sszege racionalis szam.

Hény ¢le van ennek az 6tpontu grafnak?

[S pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
3



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/grafok-2-3-pont

211 |2021. méajus 6./a, b
Egy nyomozas soran fontossa valt felderiteni azt, hogy az A, B, C, D, E, F hattagti tarsasag
mely tagjai ismerik egymast, azaz milyen a tarsasag ismeretségi haloja (ismeretségi grafja).

(Az ismeretség barmely két tag kozott kolcsonds. A tarsasadg két ismeretségi haloja akkor
kiilonb6zd, ha van két olyan tag, akik az egyik haloban egymasnak ismerdsei, de a masikban
nem.)

A nyomozas soran az mar bizonyitotta valt, hogy A-nak 5, B-nek 4, C-nek 3 ismerdse van a
tarsasagban. Ennél tobbet azonban nem sikertilt kideriteni, igy aztan D, E és F egymas kozotti
ismeretségeirdl sincs még semmilyen informacio.

a) Hanyféle lehet a D, E, F csoport ismeretségi haloja?
[3 pont]
A friss bizonyitékok szerint a D, E, F csoportban mindenki ismeri a masik két személyt.

b) Az Osszes eddigi (a kordbban és a frissen beszerzett) informacidt figyelembe véve
hanyféle lehet az A, B, C, D, E, F hattagt tarsasag ismeretségi halgja?

[9 pont]

201 | 2020. majus 3./c 2
Tekintsiik az abran lathato nyolcpontt grafot.

A graf 9 ¢lét kékre, 3 élét pedig zoldre szinezziik. Igazolja, hogy

barmelyik ilyen szinezésnél lesz a grafban egyszinti (grafelméleti) kor! * ¢

[3 pont] y “

202 | 2020. majus idegen nyelvi 6./b
Legyen G egy tizponti egyszerli graf, melynek sszesen 6 éle van.

Igaz-e, hogy G csucsai kozt biztosan van legalabb két olyan, amelynek a fokszama legalabb 2?
Vilaszat indokolja!

[3 pont]

203 |1 2020. majus idegen nyelvi 6./c

Egy n pontu teljes graf egyik élét pirosra szineztik (n = 3). Ezutan a tobbi ¢l koziil
véletlenszertien kivalasztunk egyet. Legyen az A esemény az, hogy a kivalasztott ¢lnek és a
pirosra szinezett élnek van kozos csucsa, a B esemény pedig az, hogy nincs kdzds csucsuk.

Ha az A és a B esemény egyenld valdszintiségli, akkor hany pontja van a grafnak?

[9 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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204 | 2020. oktéber 5./b, ¢
Adott négy, a valos szamok halmazén értelmezett fiiggvény:

fO)=(x+4(2—-x)

gx)=x+4
h(x) = x% -4
i(x)=|x|—4

Egy négypontt graf csticsait megfeleltetjiik e négy fliggvénynek. Két cstiicsot pontosan akkor
kotiink 6ssze €éllel, ha a két megfeleld fiiggvénynek van kdzos zérushelye.

b) Rajzolja fel az igy kapott grafot!
[4 pont]
A valos szamok halmazan értelmezett k fiiggvény zérushelyei —5 és 3, az m fiiggvény

zérushelyei 3 és -3, az n fiiggvény zérushelyei pedig 5 és —5. A p elséfokt fliggvény
hozzéarendelési szabalya p(x) = x + c, ahol ¢ egy valds szam.

¢) Hanyféleképpen valaszthatdé meg a ¢ konstans értéke gy, hogy a k, m, n és p
fliggvényekre a b) feladatban megadott szabaly szerint elkészitett négyponta graf fagraf
legyen?

[S pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
a)
Az allitas igaz. 1 pont
Ha minden pont fokszama legaladbb 2, akkor a graf fokszamosszege legalabb 1 pont
18, tehat legalabb 9 éle van. P
Ez tobb, mint a kilencpontu fagraf €leinek szama (8), igy biztosan van benne I pont
kor.
b)
Az allitds megforditasa: Ha egy (kilencpontu, Osszefiiggd, egyszeri) grafban 1 vont
van kor, akkor minden pontjanak fokszama legalabb 2. p
Az allitas hamis. 1 pont
Jo ellenpélda. 1 pont
262 Vissza a feladathoz.
Az n pontl fanak n — 1, a 4n pontu fanak 4n — 1, 1 pont
az n pontu teljes grafnak ne-1) ¢le van. 1 pont
, n(n-1)
A megoldando6 egyenlet: n — 1+ 4n — 1 = ——+ 10. 1 pont
2-vel szorozva és rendezve: n? — 11n + 24 = 0. 1 pont
Innen n =3 vagy n =8. 1 pont
Ellendrzés:
(A 3 pontu fanak 2, a 12 pontinak 11, a 3 pontu teljes grafnak 3 éle van, és)
2 + 11 =3 + 10 valoban. 1 pont
(A 8 pontu fanak 7, a 32 pontinak 31, a 8 pontl teljes grafnak 28 éle van, és)
7 + 31 = 28 + 10 valdban.
263 Vissza a feladathoz.
G és G egyiittesen egy 10 pontu teljes grafot alkot, 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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melynek % = 45 ¢éle van. 1 pont
Ezért az egyiknek legalabb 23 ¢éle van, kiilonben 6sszesen legfeljebb 44 éliikk 1 vont
lenne. p
251 Vissza a feladathoz.
Nem lehetséges. 1 pont
G egy otpontu fagraf, igy 4 éle van. 1 pont
, 1 , 5\ _ 1n x4
Az dtpontu teljes grafnak ( 2) = 10 ¢le van. 1 pont
G komplementerének igy (10 — 4 =) 6 éle van, ezért nem lehet fagraf (mert
. 1 pont
annak csak 4 éle van).
252 Vissza a feladathoz.
Felsoroljuk a megfeleld utakat (példaul az utak hossza alapjan).
3 hosszt utak: ABDF, ACDF, ACEF (3 lehetdség).
4 hossz( utak: ABCDF, ABCEF, ABDEF, ACBDF, ACDEF, ACEDF |4 pont
(6 lehetdség).
5 hossza utak: ABCDEF, ABCEDF, ABDCEF, ACBDEF (4 lehetdség).
Osszesen (3 + 6 + 4 =) 13 megfelel Gt van. 1 pont
241 Vissza a feladathoz.
A k pontu teljes graf éleinek szama k(k_l).
2k(2k—-1) I'pont
A 2k pontu graf éleinek szama —,
k(k—1) 2kQk-1
( ) n ( ) — 697 1 pont
2 2
5k? —3k—1394 =0 1 pont
k = —16,4 nem megoldas. 1 pont
k = 17 megoldas (¢és ez megfelel a feladat feltételeinek). 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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242 Vissza a feladathoz.

(Tekinthetjiik a hat embert egy hatponta graf pontjainak, a kézfogasokat pedig

a graf éleinek.)
2 pont
(Egy 6 pontu egyszerli grafban nem lehet egyszerre 0 és 5 fokszamu pont, ezért)

a grafban az 6t kiilonb6z6 fokszam 0; 1; 2; 3; 4, vagy 1; 2; 3; 4; 5 lehet csak.

(Ha a graf 6t pontjanak fokszdma 0; 1; 2; 3; 4, akkor a 4 fokszamu pontot a 0
fokszamun kiviil mindegyik ponttal 6ssze kell kotni. A 3 fokszamu pontot pedig

a 0 és az 1 fokszamun kiviil mindegyik ponttal dssze kell kotni.) I pont

Ekkor a hatodik pont fokszama csak 2 lehet,

tehat az élek (azaz a kézfogasok) szama lehet

(0+1+2+2+3+4_>6 1 pont
5 =

(Ha a graf o6t pontjdnak fokszdma 1; 2; 3; 4; 5, akkor az 5 fokszamu pontot
mindegyik ponttal 6ssze kell kotni. A 4 fokszamt pontot az 1 fokszamun kiviil
mindegyik ponttal 6ssze kell kotni. A 3 fokszdmu pontot pedig az 1 és a 2 | | pont
fokszamun kiviil mindegyik ponttal 6ssze kell kotni.)

Ekkor a hatodik pont fokszama csak 3 lehet,

tehat az ¢lek (azaz a kézfogéasok) szama lehet

<1+2+3+3+4+5_>9 1 pont
. -

231 Vissza a feladathoz.

Jelolje a hatodfoku pontot A, a beldle kiindulo
hat ¢l végpontjat By, B,, ..., B, a graf nyolcadik
csucsat C. Huzzuk be az A-bdl kiindulo 6 élt.

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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(Mivel CA mar nem huzhat6 be,) a graf
maradék 7 éle a {C, By, By, ..., Bg} részgratban
van. C-bdl legfeljebb 6 ¢l huzhato (ezt mutatja
az abra), ezért a {By, By, ..., B¢} részgratban is
van ¢le a grafnak, példaul a B; B,.

2 pont
Ekkor AB; B, egy (grafelméleti) haromszog, az allitast tehat belattuk. 1 pont
232 Vissza a feladathoz.

A masodfoku A, C vagy D csticsbol indulva a bejaras feltételei nem teljesithetok
(ha a mésodfoku csucs a kiindulasi pont, akkor ez az érkezési pont is egyben, | 1 pont
ami csak 3, 4 vagy 5 €l bejarasat teszi lehetéve).

Ha (példaul) a B pontbdl indulunk, akkor 3 lehetdségiink van az E pontba
érkezni, onnan pedig mindegyik esetben 2 lehetdségiink van visszaérkezni B-n | 1 pont
keresztiil az E-be.

A B-bdl indulva tehat 3 - 2 = 6 lehetdség van a graf éleinek bejarasara. 1 pont
Az E-bdl indulva ugyanennyi, 6sszesen tehat 12 bejarasi lehetdség van. 1 pont
233 Vissza a feladathoz.

(A neveket a kezddbetiiikkel helyettesitjlik.) Mivel a csapattarsa ellen senki sem
jatszhatott, ezért B, C, D, E és F csak 0, 1, 2, 3 vagy 4 mérkdzést jatszhatott, | 1 pont
emiatt mindegyik eset pontosan egyszer eld is fordult.

B nem jatszhatott 4 mérkdézést, mert akkor nem lenne 0 a C, D, E és F

P , v ae 1 pont
mérkozéseinek szama kozott. p

Feltehetjiik, hogy C jatszott 4 mérkdzést. Ekkor csak C csapattarsa (D)

o , 1 pont
mérkozéseinek szama lehet 0. p

A B-E, B-F, A-E, A-F mérkézések koziil azokat kell kivalasztani, amelyekkel
teljesiil az a feltétel, hogy B, E, F mérkdzéseinek szama valamilyen sorrendben | 1 pont
1,2,3.

Ha B-nek 3 mérkdzése lenne, akkor nem lenne olyan jatékos, akinek 1

1 a s 1 pont
mérkozése van, p

s ha B-nek 1 mérkdzése lenne, akkor nem lenne olyan jatékos, akinek 3

1 1 pont
mérk6zése van. P

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Ezek alapjan Bordoka csak 2 mérkdzést jatszhatott (és ez lehetséges is).

1 pont

221 Vissza a feladathoz.
Ha a lejatszott 9 mérkdzést a hatpontt ABCDEF egyszerii graffal szemléltet;jiik, 1 vont
akkor a grafban a csticsok fokszamanak osszege (2 -+ 9 =) 18. p
A feladat szovege szerint B, C, D, E, F fokszama 1, 3 vagy 5 lehet, és az 6t 1 vont
fokszam Osszege 17 (mert A fokszadma 1). P
Legalabb egy 5 fokszamu csticsnak lennie kell kozattiik (ha nem lenne, akkor a 1 vont
fokszamok 0sszege legfeljebb 5 - 3 = 15 lenne). p
Csak a B csticsnak lehet 5 a fokszdma, mert csak B jatszott A-val. 1 pont
Ezekkel a feltételekkel a C, D, E, F csticsok fokszama csak 3 lehet (mert a négy

, .y N 1 pont
csucs fokszamanak 0sszege 12).
Mivel C és E kozott nincs €1, ezért a CB, CD, CF élek és az EB, ED, EF ¢élek is 1 pont
l1éteznek. P
K fgy a D-bél indulé 3 él DB, DC és DE. A DF él tehat nem
y létezik: Dora nem jatszott még Fanni ellen.
E
1 pont
B D
C
2

22

Vissza a feladathoz.

Egy megfelelden szamozott teljes graf, példaul:

e |
J%

Ll
e

Ll

=

tn

(=9

1 2
2 pont
16 *
8
Egy megfelelden szamozott fagraf, példaul az alabbiak egyike:
210 ) 5 3 15 2
2 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Egy megfelelden szdmozott tires graf, példaul:
1 2
2 pont
Te 3
§
223 Vissza a feladathoz.
(A szamokat a hozzajuk tartozo pontok betiijelével jeldljiik.)
. , Ty 1 1 1
Az A, B és C szamok racionalisak (3—2,3—7,37). I pont
Két raciondlis szdm 0Osszege is racionalis, ezért az ABC részgraf harom éle be
van hazva.
A D ¢s E szamok irraciondlisak. (Ké&t irracionalis szam 6sszege lehet racionalis
¢s irracionalis is.)
1 1 V2+1
V2-1 V2-1 V2+1 2 pont
D+E=1-V2+V2+1=2
tehat a DE ¢l is be van huzva.
Egy racionalis és egy irracionalis szam Gsszege irracionalis, ezért tobb €l nincs.
B
Ap—
1 pont
E .
D
A grafnak tehat 6sszesen 4 éle van. 1 pont
211 Vissza a feladathoz.
a)
(Az ismeretségi grafban a pontokat a nevek betiiivel jeloljiik, az ismeretségek a | vont
graf élei.) A {D, E, F} részgrafban 3 él lehet. p
A 3 ¢l barmelyike vagy szerepel a grafban (ha a két személy ismeri egymast), | vont
vagy nem, P
ezért 23 = 8-féle ismeretségi graf (halo) lehetséges. 1 pont
b)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az ismeretségi gratban A 6todfoku pont, ezért minden mas ponttal 6ssze van
kotve, tovabba a D, E, F pontok mindegyike 6ssze van kotve a masik kettével.

A
Ha a fentieknek megfelel6 éleket berajzoljuk, akkor a B-bdl
B F még tovabbi 3, C-bdl még tovabbi 2 élt kell meghtiznunk.
1 pont
C E
D

Két esetet vizsgalunk aszerint, hogy a BC €l benne van-e a grafban, vagy sem. | 1 pont

1 pont

I. eset: Ha a BC ¢l nincs benne a grafban, akkor a
negyedfokii B pont 6ssze van koétve a D, E, F pontok
mindegyikével. Ez csak egyféleképpen lehetséges. 1 pont

A harmadfoku C-bdl kiindulé maradék 2 ¢lt ekkor 3-
féleképpen huzhatjuk be (C-t 6sszekdtjiik a D, E, F pontok
koziil valamelyik kettével). Az 1. esetben tehat 3 lehetdség

N 1 pont
van 0sszesen.

II. eset: Ha a BC ¢l benne van a grafban, akkor a B-bdl
kiindul6 maradék 2 ¢élt 3-féleképpen huzhatjuk be (B-t
Osszekotjiik a D, E, F pontok koziil valamelyik kettével). 1 pont

Szintén 3-féleképpen huzhato be a C-bdl induld harmadik €l
(C-t 6szszekotjik a D, E, F pontok valamelyikével).

1 pont
Ekkor 3 - 3 (= 9) esetet kapunk. 1 pont
Az ismeretségi halo tehat (3 + 3 - 3 =) 12-féle lehet. 1 pont
201 Vissza a feladathoz.

Az ADH, DCG, CBF, BAE héaromszogek mindegyik éle pontosan egy

. w1 . 1 pont
haromszoghoz tartozik.
Mivel (4 haromszog ¢€s) 3 zold €l van, lesz a haromszogek kozott olyan, 2 pont
amelynek minden éle kék (és ez egy grafelméleti kor). P

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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202 Vissza a feladathoz.

Nem igaz. 1 pont
J6 ellenpélda, példaul:
[
L ] |I'II J‘I
/ fﬁ ,,f T 2 pont
| |
x'f x'f |
\ .
. Jy !
203 Vissza a feladathoz.
Egy olyan ¢l, amelynek nincs kdzds cslcsa a piros €éllel, a maradék (n — 2)
pontu teljes graf egyik éle. Ilyen €1bdl (n ; 2) = w van. 2 pont
A piros ¢l mindkét végpontjabdl n — 2 tovabbi ¢l indul, tehat 2(n — 2) olyan 2 vont
¢l van, melynek van k6z0s csticsa az elsdnek kivalasztott éllel. P
Mivel P(A) = P(B), és az Gsszes eset szdma megegyezik, 1 pont
ezért ugyanannyi-féleképpen valaszthato a piros éllel k6zos csucsu €1, mint
olyan €1, amelynek azzal nincs kdzos csucsa:
2 pont
(n—=2)(n-3)
=2(n—-2)
2

. fp (M—3)
Miveln — 2 # 0, ezért = 2 1 pont
n = 7 (tehat 7 ponta a graf). 1 pont

204 Vissza a feladathoz.
b)
f zérushelyei —4 és 2,
1 pont

g zérushelye —4,
h zérushelyei -2 és 2, 1 pont
i zérushelyei —4 ¢és 4. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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1, i

1 pont
h g
¢)
(A p-nek egyetlen zérushelye lehet.) Fagrafban nincs izolalt pont, ezért p | pont
zérushelye csak a k, m és n zérushelyeinek valamelyike lehet: 3, -3, 5 vagy —5. p
Ha a p zérushelye a 3 vagy a —5 lenne, akkor a grafban létrejonne a k —p — m 1 vont
vagy a k — p — n kor. Ez tehat nem lehetséges. P
A -3 lehet a p zérushelye (ekkor ¢ = 3). 1 pont
Az 5 lehet a p zérushelye (ekkor ¢ = —5). 1 pont
Tehat a ¢ konstans értéke kétféleképpen valaszthatd meg. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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