Halmazos feladatok az emelt szintlii matematika érettségiben
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

261 ]2026. majus idegen nyelvi 4./c

Erné6 osztalyanak tanuloi koziil az A halmazba azok a tanuldk tartoznak, akik angolbol, az M
halmazba azok, akik magyarbol, a T halmazba pedig azok, akik torténelembdl jelesre
érettségiztek. Az A, M és T halmazokrol a kovetkezdket tudjuk:

(1) JAUMUT| =32

) AMUT)=M\(AUT) =T\(AUM) =0
B)IANMNT|=3

4 Al =27

G)IANT|+|MNT|=|An M|

Hatdrozza meg Ernd osztdlydban a magyarbdl, illetve a torténelembdl jelesre érettségizd
tanulok szamat!

[7 pont]

251 | 2025. majus 6./a, b
Legyen a H alaphalmaz az egyvaltozos valds fiiggvények halmaza, M, K és A pedig a H alabbi
részhalmazai:

M = {az értelmezési tartomanyukon szigorian monoton ndvekedo fliggvények};
K = {az értelmezési tartomanyukon konvex fliggvények};

A = {alulrdl korlatos fiiggvények}.

a) Helyezze el az aldbbi hozzarendelésekkel megadott
fiiggvények betlijelét az abra megfeleld részébe!

f:R—>R, X P sinx
g:R\{0} > R, x Hi
h:R - R, x o 2%

i:RTU{0} >R, x - x

[4 pont]

b) Jeldlje az abran satirozédssal a (K N A) \ M halmazt, és hozzarendelési szabalyaval
adjon meg egy olyan j fiiggvényt, amely ebbe a halmazba tartozik!

[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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252 | 2025. majus idegen nyelvi 2./a, b
a) Satirozza be az alabbi dbran a B \ (4 N C) halmazt!

A B

[2 pont]

b) Adja meg halmazmiiveletek segitségével az alabbi abran sziirke szinnel jelzett rész
halmazt!

[2 pont]

253 | 2025. majus idegen nyelvi 2./c, d
Legyen a H alaphalmaz a fiiggvények halmaza, Z, K és P pedig a H alabbi részhalmazai:

Z = {zérushellyel rendelkez¢ fliggvények};
K = {kolcsondsen egyértelmii fliggvények};

P = {péaratlan fiiggvények}. H
¢) Helyezze el az alabbi hozzarendelésekkel megadott | Z K
fiiggvények betlijelét az abra megfeleld részébe!
f:R >R, x - |x|
g:R - R, x - x%+2
h:R™ - R, x - lgx P
i:R—-> R, X — sinx
[4 pont]

Egy négyponta graf cstcsait megfeleltetjiik a fenti f, g, h és i fliggvényeknek. Két csucsot
pontosan akkor kotiink dssze éllel, ha a két megfeleld fiiggvény értékkészletének van kdzos
eleme.

d) Rajzolja fel az igy kapott grafot! Vélaszat itt nem kell indokolnia.
[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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241 | 2024. majus 2./b, ¢
Legyen H az egyjegyl pozitiv egész szdmok halmaza.

b) Hany olyan 4 elemii részhalmaza van H-nak, amelynek az 1 vagy a 2 eleme?

[4 pont]

¢) A és B legyen a fenti H alaphalmaz két részhalmaza. Adja meg az alabbi (igaz) allitas
megforditasat, és adja meg a megforditas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat

indokolja!

,HaA =B, ,akkorANB =0@.”

242 | 2024. majus idegen nyelvi 2./a

[3 pont]

Egy szoveget ketten lektoralnak, Aliz és Hanna. Aliz az 0sszes hiba p%-at fedezte fel, és a
Hanna altal felfedezett hibaknak is éppen a p%-at talalta meg. A szovegben Aliz 35, Hanna 40
hibat vett észre, ezek koziil 28 hibat mindketten észrevettek.

Az Osszes hiba koziil hanyat nem vett észre egyikiik sem?

243 | 2024. oktober S./d

Egy kék és egy z6ld dobdokockaval dobunk, a dobas
kimenetele egy szampar. Jeldlje (k, z) a dobasnak azt
a kimenetelét, amikor a kék kockaval dobott szam k, a
z01d kockaval dobott szam pedig z.

Legyen a H alaphalmaz a dobas kimeneteleként
megkaphat6 0Osszes lehetséges (k,z) szampar
halmaza. Az A, B ¢és C részhalmazokat a
kovetkezOképpen definialjuk:

A={(k,z) | a k + z Osszeg prim}
B = {(k,z) | ak - z szorzat prim}
C={kz2)|k=2z

[5 pont]

C H

Satirozassal jeldlje a Venn-diagramon a H-nak azt a részhalmazat, amelyik {ires halmaz!
A Venn-diagram minden egyes tovabbi tartomanydba irjon egy-egy megfeleld szampart!

Valaszat itt nem kell indokolnia.

[S pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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231 | 2023. majus 7./c

Egy szivattylikat gyartdé cég a selejtes termékeket visszavasarolja a forgalmazoktol, és a
selejtraktarban tarolja. A selejtes termékek hibajuk alapjan haromféle hibakodot kaphatnak. A
torott termékek ,, T, a hidnyos termékek ,,H” és az egyéb hibaval rendelkezé termékek ,,E”
koédot kapnak. Egy termék tobbféle hibakodot is kaphat a hibai alapjan. A selejtraktarban az év
végi nyilvantartds szerint a csak T koddal, a csak H koddal és a csak E koddal rendelkezd
termékek darabszama megegyezik. Olyan selejtes termék nincs, amelynek haromféle kodja is
van. T kodja 35 terméknek, H kodja 40, E kodja pedig 45 terméknek van. Kétszer annyi
terméknek van T és E kodja is, mint ahdnynak T és H kodja is.

Hany selejtes termék van a selejtraktarban?

[7 pont]

221|2022. majus 3./a
Egy tarsashazban 50-en laknak. A lakok 38%-a nd, 32%-a szemiiveges.

Legalébb, illetve legfeljebb hanyan lehetnek a lakok kozott a nem szemiiveges férfiak?

[S pont]

2221 2022. oktober 7./a
Az f fuggvény hozzarendelési szabalya f(x) =37 (x € R). Helyezze el az alabbi
halmazabra megfelel6 részeibe az f(—2), f(0,5) és f(5) fuggvényértékeket!

Q R\Q

[3 pont]

201 |2020. majus 6./a
Hany olyan 90-nél nem nagyobb pozitiv egész szdm van, amely a 2, a 3 és az 5 kdziil pontosan
az egyikkel oszthat6?

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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202 ] 2020. oktéber 8./a

Legyen az alaphalmaz a haromjegyu pozitiv egész szamok halmaza. Az A halmaz elemei azok
a haromjegyli szamok, amelyekben van 1-es, a B halmaz elemei azok, amelyekben van 2-es, a
C halmaz elemei pedig azok, amelyekben van 3-as szamjegy.

Hany eleme van az A \ (B N () halmaznak?
[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
4/" "'__j><;" M A (2) és a (3) feltétel alapjan a megfeleld értékek
[ o (= \ o \ megallapitasa. (x,y és z jeloli azoknak a szamat,
l _J akik pontosan két targybol érettségiztek jelesre.)
\ . 3/ ‘\\ /
NVED -V I pont
o
S
T
Az (1) feltétel alapjan: x + y + z + 3 = 32,
] 1 pont
¢és a (4) feltétel miatt: x + y + 3 = 27.
Az elsd egyenletbdl kivonva a masodikat z = 5 adddik. 1 pont
Az (5) feltétel miatt: y + 3 + 8 = x + 3,igyx = y + 8. 1 pont
Ezt (4)-be helyettesitve: y + 8 + y + 3 = 27. 1 pont
y = 8¢éx = 16 1 pont
Tehat magyarbol (16 + 3 + 5 =) 24-en,
torténelembdl pedig (8 + 3 + 5 =) 16-an érettségiztek jelesre 1 pont
(ami valoban megfelel a feltételeknek).
251 Vissza a feladathoz.
a)
4 pont

b)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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1 pont

Egy megfelel6 fliiggvény megadasa,

1x
pl.(R—>R)x|—>(5) vagy (R - R) x » x?

2 pont

252 Vissza a feladathoz.
a)
4 B
2 pont
C
b)
Példaul (AU B) N C. 2 pont

Vissza a feladathoz.

H

4 pont

d)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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3 pont
g h

241 Vissza a feladathoz.

b)

(A H-nak 9 eleme van.)

('?7’) = 35 olyan négyelemii részhalmaza van H-nak, amelynek az 1 eleme, de a 1 pont

2 nem.

Ugyanennyi olyan négyelemii részhalmaza van H-nak, amelynek a 2 eleme, 1 pont

de az 1 nem.

(Z) = 21 olyan négyelemii részhalmaza van H-nak, amelynek az 1 és a 2 is I pont

eleme.

Osszesen tehdt (35 + 35 + 21 =) 91 megfeleld részhalmaz van. 1 pont

¢)

Az 4llitas megforditasa: ,Ha AN B =@, akkor A = B.” 1 pont

A megforditas hamis. 1 pont

Példaul A = {1} és B = {2} esetén a két halmaz metszete iires, de A # B. 1 pont
242 Vissza a feladathoz.

% = 0,7, tehat Aliz a Hanna altal megtalalt hibak 70%-at vette észre, 1 pont

0 tehat az Gsszes hibanak is a 70%-at talalta meg. Az 6sszes hiba 70%-a 35, 2 pont

ezért Osszesen 50 hiba van a teljes szovegben.

Aliz és Hanna 6sszesen 35 + 40 — 28 = 47 kiilonb6z6 hibat vettek észre, | 1 pont

tehat (50 — 47 =)3 hibat nem vett észre egyikiik sem. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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243 Vissza a feladathoz.

(2.4) (4.2) (2,6) (6,2) (3,5) (5.3)

(3.6) (6,3) (4.5) (5,4) (4,6) (64)

S pont
H
231 Vissza a feladathoz.
Az adatokat halmazabran szemléltetve:
/ X X
¥ '|
\ / y \ 1 pont
\ /
A feladat szovege alapjan:
() x + 3y = 35;
2 pont
2)x + y + z = 40;
3)x + 2y + z = 45.
A (3) egyenletbol kivonva a (2) egyenletet kapjuk, hogy y = 5. 1 pont
Ezt behelyettesitve az (1) egyenletbe: x = 20. 1 pont
Végiil a (2) egyenletbdl: 20 + 5 + z = 40, tehatz = 15. 1 pont
Tehat a selejtraktarban 3 - 20 + 3 - 5 + 15 = 90 selejtes termék van. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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221 Vissza a feladathoz.

A lakok koziil 19 n6, 31 férfi, illetve 16 szemiiveges, 34 nem szemiiveges. 1 pont
Legteljebb 31 nem szemiiveges férfi lehet, 1 pont
ha egyik férfi sem szemiiveges. 1 pont
Legalabb (31 — 16 =) 15 nem szemiiveges férfi van, 1 pont
ha minden szemiiveges laké férfi. 1 pont
222 Vissza a feladathoz.
Q 'R\Q
Z
N
e 05y 3 pont
y 3
1
Ji3)= 243 |
201 Vissza a feladathoz.
Venn-diagramon szemléltetjiik az egyes halmazokat és azok elemszamat.
2-vel oszthatd (45)  3-mal oszthato (30)
4 pont
S-tel oszthatd (18)
A keresett szam a Venn-diagram alapjan: 24 + 12 + 6 = 42 2 pont
202 Vissza a feladathoz.
A haromjegyli szdmok szama 900, 1 pont
ezek kozott 8- 9+ 9 = 648 olyan van, amelyben nincs 1-es. 1 pont
Az A halmaz elemeinek szama tehat9 - 10- 10 — 8- 9- 9 = 252, 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Azokat a haromjegyli szamokat kell az A halmazbol elhagynunk, amelyekben a
2-es és a 3-as szamjegy is szerepel (vagyis amelyek az 1, 2, 3 szamjegyekbdl | 1 pont
allnak). Ilyen haromjegyti szambol 6 darab van.

Az A\ (B N C) halmaz elemszama 252 — 6 = 246. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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