Hatarértékes feladatok az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

261 ]2026. majus idegen nyelvi 9./ d
A négyzet és a haromszog egyesitésével létrejott ABCED M
Otszoget hazikonak nevezziik. Az 6tszog CE oldalara egy ujabb, E i )
az eredetihez hasonl6 hazikot rajzolunk, €s annak a tetejére ismét
egy hasonld hézikét az &bra szerint. A harom négyzet
kozéppontjat jelolje rendre K, L és M.

A fenti eljarast folytatva, n darab hazikot egymashoz illesztve
egy hazrendszert kapunk. Az abrdn azn = 7 eset lathato.

A 4 cm B

4 cm
Hatarozza meg az n hazikobol alld hazrendszer teriiletének hatarértékét, ha n — oo.

[5 pont]

241 12024. majus S./a

, n+4 ros o1 s
Hatarozza meg az a,, = —— sorozat hatarértékeét!

[3 pont]

242 | 2024. majus idegen nyelvi 6./c
Az ABC derékszogli haromszog A csticsanal fekvd szoge 30°-os.

A haromszogbdl az atfogdjahoz tartoz6 CP; magassaga
mentén levagjuk a H;-gyel jelolt haromszoget. Az igy
megmarad6  ACP; derékszogli  haromszogben
végrehajtjuk ugyanezt a 1€pést: a H, haromszoget vagjuk
le a haromszog atfogdjahoz tartozd P;P, magassaga
mentén, és igy tovabb (lasd az abran).

Mekkora a végtelen sok szakaszbol allo CP;P,PsP, ...
tordttvonal hosszanak pontos értéke, ha CP; = 2 —+/3?

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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231 | 2023. oktéber 7./c

oy . IS 30
Szamitsa ki az {a,, } sorozat hatarértékét, ha a,, =

1+59-0,905"°

[3 pont]

221 | 2022. oktéber 4./c

242
Adottaz a,, = +n7m sorozat (n € NY).

Igazolja, hogy ez a sorozat szigoruan monoton csokkend ¢€s korlatos, és adja meg a sorozat
hatarértékét!

[S pont]
211 |2021. majus idegen nyelvi 9./¢c
-2 _1__1 +
Adott az a,, = D L n T ez sorozat (n € NT).
Hatarozza meg a lim (a; + a, + -+ + a,,) hatarértéket!
n—->oo
[10 pont]

212 | 2021. oktéber 5./b
Tekintsiik az (a,) sorozatot: a; = (2) =1, a, = (3) =3, a; = (;}) = 6 ¢és igy tovabb,

2 2
a, = (n-zl-l) (n e NY).

A fenti (a,) sorozatbdl képezzik a (b,) sorozatot: b, = % Mennyi a (b,) sorozat
n
hatarértéke?

[4 pont]

20112020. majus 8./a, b

Egy élelmiszergyartod kistizem levesporkeészitd részlegében 700 kg levespor van raktaron. A
raktarkészlet csokkentése érdekében az eladassal foglalkozo vezetd azt tervezi, hogy minden
honapban el6szor (eladassal, jotékony céli ajandékozéssal) 24%-kal csokkentik az aktudlis
raktarkészletet, ezutan a készletet megnovelik a havonta eldallitott 60 kg levesporral (igy
példaul az els6 honap végén 592 kg levespor lesz raktaron).

a) Ha sikeriil a terv megval6sitasa, akkor 6sszesen hany kg levesport adnak/ajandékoznak
el 18 honap alatt?

[9 pont]

b) Igazolja, hogy a tervezett modszert 18 honapon tul (gondolatban akér végtelen sokaig)
is alkalmazva a raktarkészlet minden honapban csokken ugyan, de soha nem csdékken
250 kg ala!

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
Az elsd haziko teriilete t; = 4 - 4 + == = 20 cm?. 1 pont
Az egymast kovetd hazikok tertiletének aranya
< 1 )2 1 1 pont
V2! 2
A hazrendszerek teriiletei egy olyan végtelen mértani sort alkotnak, amelynek
elsé tagja 20 cm?, hanyadosa pedig 0,5 (0 < g <1 miatt ennek létezik véges
hatarértéke). Az n hazikobol 4116 hazrendszer teriilete: 1 pont
Sn:t1+t2+“‘+tn
T=limS, = 20 _ 1 t
= S = =55 - por
= 40 (cm?) a hazrendszer teriilete. 1 pont
241 Vissza a feladathoz.
n 6 4
. (nt4 (ntn
lim ( ) = lim 7 = 1 pont
n—-oo n n—-oo —
n
1+0
=—=1 2 pont
1
242 Vissza a feladathoz.
PP, V3
= sin 60° = — 1 pont
cp, o0 2 P
(Hasonlosagi megfontolasok miatt) ez lesz az ardnya a tordttvonal barmely két | pont
szomszédos szakasza hosszanak. p
A torottvonal egymast kovetd szakaszainak hossza tehat egy olyan mértani
. : 1 pont
sorozatot alkot, melynek els6 tagja CP; = 2 —+/3, hanyadosa pedig \/2—5 pot

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A végtelen tordttvonal hossza a (mértani sorozatbdl képzett) végtelen mértani
sor 0sszege (ez 1étezik, mert 0 < g < 1 teljesiil), azaz
. 2-3 B 1 pont
Rk
2
2—-+3
o 3 =2 1 pont
2
231 Vissza a feladathoz.
A {0,905™} sorozat konvergens, és hatarértéke 0. 1 pont
Ezért az {a,} sorozat is konvergens,
2 pont
1 _ 30 30 _
©s Al_r&{a"} T 14590 1 30.
221 Vissza a feladathoz.
a, =—+2m 1 pont
n
A {%} sorozat szigorian monoton csokkend, 2m pedig éallando, ezért az a, 1 pont
sorozat is szigorian monoton csdkkend.
A sorozat feliilrdl korlatos, mert a csokkend sorozat elsd tagja egy felsd korlat;
alulrdl is korlatos, mert a sorozat mindegyik tagja pozitiv (ezért példaul a 0 egy | 1 pont
also korlatja a sorozatnak).
2 S
A {;} sorozat hatarértéke 0, 1 pont
ezért a megadott sorozat hatarértéke (0 + 2m =) 2m. 1 pont
211 Vissza a feladathoz.
Sp,=a+a, +-a, =
2 2 1 pont
= + +oe
22—-1 32-1 (n+1)?2-1
s _(1 1)+<1 1)+(1 1)+(1 1)+ N
"\1 3/°\2 4/ \3 5/ 4 6
2 pont
+( 1 1)+( 1 1 )+(1 1 )
n—2 n n—1 n+1 n n+2

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Négy kivételével mindegyik tort pozitiv €s negativ eldjellel is szerepel. Az
ellentett tortek Osszege nulla, ezért az els6 kettd pozitiv és az utolso kettd | 2 pont
negativ tort marad az dsszegben: S, = tyi oL
1 2 n+1 n+2
Az 6sszeg és kiillonbség hatarértékére vonatkozo tétel, 1 pont
valamint lim (L) =0¢s lim (L) = 0 miatt a keresett hatarérték: 2 pont
n-ooo \n+1 n-ooo \n+2
im 5= tim (3) - tim (4 1) ot
= -] — - 0
novgp o1 nl—r>£>102 ot n+l n+2 P
3 3
=——(0+0)== 1 pont
>~ (0+0) =7 p
212 Vissza a feladathoz.
(n + 2) n+2)(n+1)
b, = An+1 = 2 = 2 = 1 pont
"oa, (Tl + 1) (n+ n
2 2
n+2
= = 1 pont
n
2
=14+-— 1 pont
n
(Aznw- 2 sorozat hatarértéke 0, ezért)
n 1 pont
a (b;,) sorozat hatarértéke 1.
201 Vissza a feladathoz.
a)
(Az n-edik honap végi raktarkészletet jelolje S;,.)
Az els6é honap utan S; = 700 - 0,76 + 60,
a 2. honap utan S, = (700 - 0,76 + 60) - 0,76 + 60, 2 pont
¢s igy tovabb, a 18. honap utan pedig
Sig =(..(700-0,76 + 60) - 0,76 + - ) - 0,76 + 60 kg levespor lesz a
raktarban (ahol a 0,76-0s szorzok és a +60-as tagok szdma is 18).
A zérojeleket felbontva és a miiveleteket elvégezve: .
ont
Sig = 700 0,768 + 60 - 0,767 + 60 - 0,76 + -+ + 60 = P
=700-0,76'® + 60 - (0,767 + 0,76 + --- + 1) 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
5



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/sorozatok-hatarerteke

A zardjelben egy mértani sorozat 18 tagja szerepel (az elso tag 1, a hanyados
0,76).

A mértani sorozat dsszegképletét hasznalva: 2 pont
Sy = 700 0,761 + 60 20—
8 ’ 076 —1
(= 5,009 + 248,211) = 253,22 1 pont
Eredetileg 700 kg volt a raktarkészlet, és a 18 honap alatt még gyartottak 1 vont
(18- 60 =) 1080 kg-ot. p
fgy a terv megvaldsulasa esetén a 18 honap alatt kb.
(700 + 1080 — 253 =) 1527 kg lesz az eladott/elajindékozott levespor 1 pont
mennyisége.
b)
(Az a) feladat megoldasaban alkalmazottakhoz hasonld lépésekkel kapjuk,
hogy) az n-edik honap utan
S, =700-0,76™ + 60 - 0,761 + 60 - 0,76™2 + --- + 60 kg I pont
levespor lesz a raktarban.
Felhasznalva a mértani sorozat 6sszegképletét:
S0 =700 0,76" + 60 - 2 ! tpont
" ’ 0,76 — 1
S, =700-0,76™ — 250 - (0,76 — 1) = 450-0,76™ + 250 2 pont
A {0,76™} szigorian monoton csokkend sorozat, amelynek a hatarértéke 0. 1 pont
Ezért az {S,,} is szigoruan monoton csokkend sorozat, amelynek a hatarértéke 2 pont

250. Ezzel a feladat mindkét allitasat bizonyitottuk.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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