Integralas feladatok az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldasait a feladat sorszdmara kattintva taldlod meg.

261 |2026. majus 7./b
Egy sikidomot az y = x? egyenletli parabola, az x tengely, valamint az x=1 és az x =7
egyenletii egyenesek hatarolnak.

Hatarozza meg annak az y tengellyel parhuzamos egyenesnek az egyenletét, amelyik a sikidom
teriiletét felezi!

[S pont]

262 | 2026. majus idegen nyelvi 6./e
Adottaz f: R—> R, f(x)=(x—1)(x — 2)(x — 3) fiiggvény.

Hatarozza meg az f fliggvény grafikonja és az x tengely éltal kozrezart sikidom teriiletét az
[1; 2] intervallumon!

[4 pont]
251 | 2025. majus 6./d
Hatarozza meg azokat a p € [0; 2x] értékeket, amelyekre f: sinx dx = %

[5 pont]
252 | 2025. majus idegen nyelvi 9./b
Adottazy = — %xz + %x — 4 egyenletli parabola és az y = —%x + ? egyenletli f egyenes.
Hatarozza meg a parabola és az f egyenes altal hatarolt korlatos sikidom teriiletét!

[8 pont]

253 | 2025. oktdber 8./c
Szémitsakiazy = —2x + 2 egyenletii egyenes és azy = 0,5x% — 2x — 6 egyenletii parabola
altal hatarolt korlatos sikidom teriiletét!

[7 pont]

241 | 2024. majus 5./d
Hatdrozza meg a valds szdmok halmazan értelmezett f(x) = 24(x + 1)(x + 3) fliggvény
grafikonja és az x tengely altal kozbezart korlatos sikidom teriiletét!

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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242 | 2024. majus idegen nyelvi 3./¢
Adottaz f:R - R, f(x) = —0,5x% + 3x mésodfoku fiiggvény.

Adja meg azt a valds szamok halmazan értelmezett g fiiggvényt, amelyre igaz, hogy g’ = f és
g(3) =7 (g’ a g derivaltfiiggvényét jeloli)!

[4 pont]
243 | 2024. majus idegen nyelvi 9./a
Legyen f a valds szamok halmazan értelmezett fiiggvény, ahol f(x) = x2.
Hatarozza meg a és b értékét, ha f:f(x) =63és f'(a) =b.

[7 pont]

244 | 2024. oktéber 3./b
Hatarozza meg az f: R — R, x v sin x fiiggvény grafikonja, az x = % ¢sazx = 5?” egyenleti
egyenesek, valamint az x tengely altal kdzrezart korlatos sikidom tertiletét!

[4 pont]

231 | 2023. majus 8./b
Igazolja, hogy tetszdleges a < b paraméterek esetén f:(Zx —Ddx=0b—-a)(b+a-—-1).

[4 pont]

2321 2023. majus 8./¢
Hatdrozza meg az a és b egész paraméterek lehetséges értékeit, ha tudjuk, hogy

[(2x—1) dx=8 (a<b).
[5 pont]

23312023. majus 9./a

Az é4bran egy medence méretaranyos (kicsinyitett) feliilnézeti  y4
tervrajza lathatdo. A medencét az y = x és az y = —2x + 2
egyenletii egyenes, valamint az y=x3—x (0 < x < 1)
egyenletii gorbe fogja kozre.

Szamitsa ki, hogy mekkora a tervezett medence alaptertilete, ha a
tervrajzon lathatd (0; 0) és (1; 0) pontok tavolsaga a valdésagban
12 méter lesz!

[8 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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2341 2023. majus idegen nyelvi 9./b

A valds szamok halmazéan értelmezett f fliggvény f' derivaltfiggvényének hozzarendelési
szabalya: f'(x) = (x — 2)% - (x = 5).

Hatarozza meg az f fliggvény hozzarendelési szabalyat tigy, hogy az f grafikonja athaladjon a
(0; 1) ponton!

[S pont]
235 | 2023. oktdber 4./c
Szamitsa ki [, (522 — 2x + 1) dx értékét!

[3 pont]
221 | 2022. majus 9./¢c
Adott az x? 4+ 2y = 16 egyenletii parabola és az x? + (y — 3)? = 9 egyenletii kor.
Hatarozza meg a parabola és az x tengely altal kozrezart korlatos sikidom teriiletét!

[5 pont]

222 | 2022. majus idegen nyelvi 9./b
Igazolja, hogy az y = x3 — 4x? + 2x + 3 és az y = x> + 3 egyenletii gorbének két kozos
pontja van, és szamitsa ki a gorbék altal kozbezart sikidom teriiletét!

[6 pont]

223 | 2022. oktéber 4./b
2
Adottaz f(x) =sinx ésag(x) = (Z;X) fiiggvény (x € R).

Hatarozza meg a két fiiggvény grafikonja altal kozbezart sikidom tertiletét, ha x € [O ; %]'

[S pont]

211 | 2021. oktober 7./¢c
Adott harom pont a koordinata-rendszerben: A(1; 3), B(3; 5) és C(4; 4).

Azy = é(—Zx2 + 11x) egyenletii g gorbe athalad a megadott A és B pontokon, a h egyenes
pedig az origdn és a C ponton.
Mekkora a g és h altal kozbezart korlatos alakzat teriilete?

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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201 | 2020. majus 5./d
Adott egy masik, az y = —5,2cos(x) + 11,2 egyenletli gorbe, valamint az x = 0, az
y = 0¢ésazx = 2m egyenletli egyenesek.

Szamitsa ki a gérbe és a harom egyenes altal hatarolt korlatos sikidom tertiletét!

[4 pont]

202 | 2020. majus idegen nyelvi 4./b
Adottazy =7 — %x egyenletli e egyenes.

(x—4)?
4

Szamitsa ki annak a korlatos sikidomnak a tertiletét, amelyet az y = — + 7 egyenletii

parabola és az e egyenes hatérol!

[7 pont]

203 | 2020. oktober 5./a
Adott négy, a valos szamok halmazén értelmezett fiiggvény:

f)=x+4)(2-x)

gx)=x+4
h(x) =x%2—4
i(x)=|x|—4

Hatarozza meg az f és g fliggvények grafikonja altal kozrezart korlatos sikidom teriiletét!

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.

(A parabola az [1; 7] intervallumon az x tengely ,.felett” van, igy) a sikidom
teriilete [7 %2 d _[x_3]7_ 1 pont
erilete J, x* dx =|7| =
= 3:—3 — é = 114 teriiletegység. 1 pont
Ha a keresett egyenes egyenlete x = p, akkor
£ x31P 1 pont
f x? dx = 3| =
1 1
_p3—1_114_57 I pont
=—3— =7 =
Innen p = VY357 +1=13172 ~ 5,56.

, 1 pont
(Az egyenes egyenlete tehat x = V172.)

262 Vissza a feladathoz.
(Az adott intervallumon f nemnegativ.)
2
1 pont
T=j(x3—6x2+11x—6)dx=
1
x* 11x2 ?
= Z—2x3+ —6x| = 1 pont
1
1 11
=(4—16+22—12)—(Z—2+7—6)= 1 pont
2-(-3)=3 ! pont
N-—(=Z)=Z on
1) "1 P
251 Vissza a feladathoz.
D
jsinx dx = [—cosx]}) = 1 pont
0
= —cosp — (—cos0) =§, 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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amibdl —cosp + 1 = %, tehat cosp = % 1 pont
A [0; 2] intervallumon p; = §> 1 pont
, 51
espy = 1 pont
252 Vissza a feladathoz.

(A parabola és az f egyenes metszéspontjainak els6 koordinataira:)

1,,9 ,__ 1 13 1 pont

20 TR TTT TR
x2—10x+21=0 1 pont
X, =3 vagy x, =7. 1 pont
A parabola a [3; 7]-on az f egyenes felett van. 1 pont
Igy a kérdezett teriilet:

7

(339 (e )

B 20 T2 25T 2)) T )

3 pont
7

— f ( 1 2 +5 21) dx =
= > X x——)dx =

3
_[ 12,5, 21 749 (81)_16 > vont
et T2 T2, T 76 6)" 3 P

253 Vissza a feladathoz.
A gbrbék metszéspontjainak elsdé koordinatdjat a |
ont

—2x + 2 = 0,5x% — 2x — 6 egyenlet megoldasai adjak. P
Rendezés utan x2 = 16, 1 pont
ennek a gyokei —4 és 4. 1 pont
(Mivel az egyenes a [—4; 4] intervallumon a parabola ,,f616tt” helyezkedik el,
ezért)

4 4 1 pont
T = j(—2x+2—0,5x2+2x+6) dx = f(—0,5x2+8)dx=

4 )

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.

6


https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/integralas-5-6-pont

l—0,5x3 r
= +8x| = 1 pont

3 -4

32 32

- (-3 +32)-(5-%)- ! pont
_ 128

3 1 pont
(A sikidom teriilete tehat % ~ 42,67 teriiletegység.)

241 Vissza a feladathoz.
24(x + 1)(x + 3) = 24x% + 96x + 72 1 pont
Az f figgvény (amelynek grafikonja egy felfelé nyilo parabola) zérushelyei —1
¢s —3.
-1 1 pont
j (24x? +96x + 72) dx =
-3
= [8x3 + 48x% + 72x]Z1 = 1 pont
=(—8+4+48—-72) —(—216 +432—-216) =-32—-0= 1 pont
= —32, ¢és mivel a sikidom az x-tengely ,,alatt” van, ezért a teriilete 32
.. , 1 pont
terliletegység.
242 Vissza a feladathoz.
(A g az f-nek primitiv fliggvénye: g € [ f, tehat)
1., 3, 2 pont
glx) = g +§x +c
A g(3) = 7 feltétel miatt —%- 33 + % 324+c=7, 1 pont
amibdl ¢ = —2. (Tehat g(x) = —%x3 + zxz —2) 1 pont

243 Vissza a feladathoz.
f'(x) = 2x 1 pont
f'la)=2a=>» 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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2a 2a

f x3 8a® a® 7ad 5 ont
= |— -_—— = n

f =13 3 3 3 PO

a a

7a3

— =63 1 pont

3
Ebbbla = 3, ésigyb = 2a = 6. 2 pont

Vissza a feladathoz.

244
(A E; 5?7[] intervallumon az f fliggvény pozitiv, igy) a teriilet:
51
‘ 1 pont
T = j sinx dx =
T
6
51
= [-cosa]y = 1 pont
6
V3 V3
“T\T 2\ T2 T 1 pont
2 2
=V3 (= 1,73) 1 pont
231 Vissza a feladathoz.
b
a
=b*-b-a*+a= 1 pont
— B2 2 (h— ) = (P — b N~ (B -
=b’-a’-(b-a)=0b-a)b+a)-(b-a)=b-a)b+a-1) 2 pont
valoban.

Vissza

a feladathoz.

232

Felhasznaljuk, hogy

b
f(Zx—l)dxz(b—a)(b+a—1)=8

Mivel b > a, ezért b — a > 0, tehat (b + a — 1)-nek is pozitivnak kell
lennie.

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Tovabba a és b egészek, tehat mindkét szorzotényezd egész, igy (a sorrendet is
figyelembe véve) a 8 négyféleképpen bonthato két tényezo szorzatara: 1 pont
8=8-1=4-2=2-4=1-8.
Amibdl:
b—a b+a-1 b a
8 1 5 -3 2 pont
4 2 3a5 _0’5
2 4 3,5 1,5
1 8 5 4
Mivel a és b egészek, igy két megoldasa van a feladatnak: a = —3, b = 5 vagy
1 pont
a=4b=>5.
233 Vissza a feladathoz.
A medence tervrajzanak x tengely feletti része egy olyan hdromszdg, amelynek
a0 . . . 1 pont
a harmadik csucsaazy = xésazy = —2x + 2 egyenesek metszéspontja.
x=—2x+2,amib61x=§ésy=x=§. 1 pont
. , . , (1 2 _\1
A haromszog alaku rész teriilete tehat (E -1- 3 =) 3 1 pont
Az x tengely alatti rész teriilete:
1 1
x*  x? 1 pont
—J(x3—x)dx=———— =
4 2
0 0
1
=_ 1 pont
1 p
. ; 1,1 7 , .
A tervrajzon a medence teriilete (5 +3 =) 5 (tertiletegység). 1 pont
Mivel a tervrajzon 1 egység a valosagban 12 m, ezért 1 teriiletegység a 1 pont
valésagban (122 =) 144 m2. po
A medence teriilete é 144 = 84 m? lesz. 1 pont
234 Vissza a feladathoz.
f'(x) = x3 —9x% + 24x — 20 1 pont
fO) e[ f(x)dx 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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4
x
f(x) =Z—3x3 +12x% —20x + ¢ 1 pont
(Mivel a grafikon 4athalad a (0; 1) ponton, ezért) f(0) = 1, 1 pont
tehat c=1 (vagyis a keresett fliggvény értékeit az
4 : 1 pont
flx) = x: — 3x3 4+ 12x2 — 20x + 1 adja meg). pon

235 Vissza a feladathoz.
2
1 1 2
f(—x2—2x+1) dx=[—x3—x2+x] = 1 pont
2 6 _3
=3
—(4 4+2) ( 2 9 3)— 2 ( 165)—95 2 pont
=3 2 =73 =) =g P

221 Vissza a feladathoz.
Az x? = 16 egyenlet megoldasaibol kapjuk, hogy a parabola —4-ben és 4-ben 1 pont
metszi az x tengelyt. P
A parabola és az x tengely altal kozrezart korlatos sikidom teriilete

U 1 pont
pon
f(——xz + 8) dx =
2
—4
1 x° *
:l_z.?+8xl = 1 pont
-4
(-Zi3)- (o) pot
3 3 P
128
=— 1 pont

222 Vissza a feladathoz.
Az x3 — 4x? + 2x + 3 = x3 + 3 egyenletbdl —4x?2 + 2x = 0 adédik. 1 pont
Ennek az egyenletnek valoban két valds gyoke van: a 0 és a 0,5. .

ont
(A metszéspontok (0; 3) és (0,5; 3,125).) P

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A kérdezett teriiletet az
0,5
f(x3—4x2+2x+3—(x3+3))dx 1 pont
értéke adja meg.
0,5
oo 11
f( 4x? 4+ 2x) dx| = ——+x =’—E+Z—0‘= 2 pont
0
_1! 1 pont
12 P
223 Vissza a feladathoz.
(Mivel az adott intervallumban f(x) > g (x), ezért) a sikidom teriilete:
TL'
z 2 1 pont
j(sinx— — > j smx——x)dx=
0 0
3 n
4 x°|2
:l—cosx——z-—l = 2p01’lt
m% 3
0
:(—O—E)—(—1—0)= 1 pont
6
s
= ~z +1 (=~ 0,476) 1 pont

211 Vissza a feladathoz.
A h egyenes egyenlete y = 1 pont
Megkeressiik g (parabola) és h kozos pontjait:

1 1 pont
§(—2x2 +11x) = x

Nullara rendezve: 0 = 2x? — 8x,

ahonnan x = 0, illetve x = 4. 1 pont
(Két kdzos pont van, az origd és a C(4; 4) pont.)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A két metszéspont kozott a parabola az egyenes folott helyezkedik el, ezért a
keresett teriiletet az
1 pont
f04 G (—2x2 + 11x) — x) dx integral értéke adja.
4
1 2 4 1t
f(—(—2x2+11x)—x) dx = [——x3+—x2] = 2 pont
3 9 371
0
2 4 64
=(—==.43 _.42)=_ 1 pont
( 5 ¥ *3 9 P
201 Vissza a feladathoz.
A teriilet:
21
1 pont
f (=5,2cos(x) + 11,2) dx
0
21
j (—=5,2 cos(x) + 11,2) dx = [-5,2sin(x) + 11,2]3" = 2 pont
0
=0+ 112 2r) — (0 + 0) = 70,37 1 pont

202 Vissza a feladathoz.
A két gorbe k6z0s pontjainak elsdé koordinatdjat a
—4)2 1 pont
7— %x = - % + 7 egyenlet megoldasai adjak.
x2—10x+16 =0 1 pont
innen x; = 2, x, = 8 1 pont
Legyen
Y

fix e 7—lxésg:x o — +7 (x ER)

2 * 1 pont
(Mivel a g grafikonja a metszéspontok kozott az f grafikonja folott van, ezért)
a kérdezett T teriiletre fennall: T = fzg(g -1

x — 4)? 1 —x%2+10x — 16

g(x)—f(x)z——( 4) +7—7+Ex= 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.

12



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/integralas-5-6-pont

8
. f —x24+10x — 16 J x3 5x? A 8 ! vont
— = l-—4 — — = on
4 X 27z M P
5 2
B 8% 5.8 4.8 23 N 5.22 4.2) =
12 4 12 4 B
1 pont
= 16 + =9(t
=3 t3= (te)
203 Vissza a feladathoz.

(Az  f(x) = g(x) egyenlet megoldidsdval megkeressik a két
fiiggvénygrafikon metszéspontjait.)

(x+4)2 —x) = x + 4 2 pont
0=x%>+3x—4

Innenx = —4¢ésx = 1. 1 pont

A kérdezett teriiletet (a két metszéspont kdzott) az
1

f((x +4)2—-—x)—(x+ 4)) dx 1 pont
4

értéke adja meg.

' 3 3x2 1
f(—x2—3x+4) dx| = l————+4xl
4 ~4

2 pont
= ( 1 3-+4) ( —o 16)|—
B 3 2 3 B
13 56 125
— __(__)|:_ 1 pont
6 3 6

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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  =    [ −  1 6   x 3 +  5 2   x 2 −  21 2 x ] 3 7 = −  49 6 −  ( −  81 6 ) =  16 3


  − 2 x + 2 = 0 , 5   x 2 − 2 x − 6


    x 2 = 16


  [ − 4 ;   4 ]


  T =   ∫  − 4 4  ( − 2 x + 2 − 0 , 5   x 2 + 2 x + 6 )   d x =   ∫  − 4 4  ( − 0 , 5   x 2 + 8 )   d x =


  =    [   − 0 , 5   x 3 3 + 8 x ]  − 4 4 =


  =  ( −  32 3 + 32 ) −  (  32 3 − 32 ) =


  =  128 3


   128 3 ≈ 42 , 67


  24  ( x + 1 )  ( x + 3 ) = 24   x 2 + 96 x + 72


  f


    ∫  − 3  − 1   ( 24   x 2 + 96 x + 72 ) d x =


  =    [ 8   x 3 + 48   x 2 + 72 x ]  − 3  − 1 =


  =  ( − 8 + 48 − 72 ) −  ( − 216 + 432 − 216 ) = − 32 − 0 =


  =   − 32


  x


  g


  f


  g ∈  ∫  f


  g  ( x ) = −  1 6   x 3 +  3 2   x 2 + c


  g  ( 3 ) = 7


  −  1 6 ⋅  3 3 +  3 2 ⋅  3 2 + c = 7


  c = − 2


  g  ( x ) = −  1 6   x 3 +  3 2   x 2 − 2


    f ′  ( x ) = 2 x


    f ′  ( a ) = 2 a = b


    ∫  a  2 a  f ( x ) =    [     x 3 3 ]  a  2 a =   8   a 3 3 −     a 3 3 =   7   a 3 3


    7   a 3 3 = 63


  a = 3


  b = 2 a =   6


   [   𝜋 6 ;   5 𝜋 6 ]


  f


  T =   ∫    𝜋 6    5 𝜋 6   sin ⁡  x   d x =


  =    [ −  cos ⁡  x ]    𝜋 6    5 𝜋 6 =


  = −  ( −    3 2 ) −  ( −    3 2 ) =


  =  3    ( ≈ 1 , 73 )


    ∫  a  b  ( 2 x − 1 )   d x =    [   x 2 − x ]  a  b =


  =   b 2 − b −   a 2 + a =


  =   b 2 −   a 2 −  ( b − a ) =  ( b − a )  ( b + a ) −  ( b − a ) =  ( b − a ) ( b + a − 1 )


    ∫  a  b  ( 2 x − 1 )   d x =  ( b − a )  ( b + a − 1 ) = 8


  b   >   a


  b   −   a   >   0


  ( b   +   a   −   1 )


  a


  b


  8   =   8   ∙   1   =   4   ∙   2   =   2   ∙   4   =   1 ∙   8


  b − a


  b + a − 1


  b


  a


  − 3


  − 0 , 5


  a


  b


    a = − 3


  b = 5


  a = 4 ,   b = 5


  x


  y   =   x  


  y   =   − 2 x   +   2


  x   =   − 2 x   +   2


  x =  2 3


  y = x =  2 3


   (  1 2 ⋅ 1 ⋅  2 3 = )  1 3


  x


  −   ∫ 0 1  (   x 3 − x )   d x =   −  [     x 4 4 −     x 2 2 ] 0 1 =


  =  1 4


   (  1 3 +  1 4 = )  7 12


   (  12 2 = )   144     m 2


   7 12 ⋅ 144 = 84     m 2


    f ′  ( x ) =   x 3 − 9   x 2 + 24 x − 20


  f  ( x ) ∈ ∫   f ′  ( x )   d x


  f  ( x ) =     x 4 4 − 3   x 3 + 12   x 2 − 20 x + c


  f ( 0 )   =   1


  c   =   1


  f  ( x ) =     x 4 4 − 3   x 3 + 12   x 2 − 20 x + 1


    ∫  − 3 2   (  1 2   x 2 − 2 x + 1 )   d x =    [  1 6   x 3 −   x 2 + x ]  − 3 2 =


  =  (  4 3 − 4 + 2 ) −  ( −  9 2 − 9 − 3 ) = −  2 3 −  ( − 16 , 5 ) =  95 6


    x 2 = 16


  x


  x


    ∫  − 4 4   ( −  1 2   x 2 + 8 )   d x =


  =    [ −  1 2 ⋅     x 3 3 + 8 x ]  − 4 4 =


  =  ( −  32 3 + 32 ) −  (  32 3 − 32 ) =


  =  128 3


    x 3 − 4   x 2 + 2 x + 3 =   x 3 + 3


  − 4   x 2 + 2 x = 0


  ( 0 ;   3 )


  ( 0 , 5 ;   3 , 125 )


   |   ∫ 0  0 , 5   (   x 3 − 4   x 2 + 2 x + 3 −  (   x 3 + 3 ) )   d x |


   |   ∫ 0  0 , 5   ( − 4   x 2 + 2 x )   d x | =  |    [ −   4   x 3 3 +   x 2 ] 0  0 , 5 | =  | −  1 6 +  1 4 − 0 | =


  =  1 12


    ∫ 0    𝜋 2   (  sin ⁡  x −    (   2 x  𝜋 ) 2 )   d x =   ∫ 0    𝜋 2   (  sin ⁡  x −  4    𝜋 2   x 2 )   d x =


  =    [ −  cos ⁡  x −  4    𝜋 2 ⋅     x 3 3 ] 0    𝜋 2 =


  =  ( − 0 −   𝜋 6 ) −  ( − 1 − 0 ) =


  = −   𝜋 6 + 1   ( ≈ 0 , 476 )


  h


  y   =   x


  g


  h


   1 3  ( − 2   x 2 + 11 x ) = x


  0 = 2   x 2 − 8 x


  x   =   0


  x   =   4


  C ( 4 ;   4 )


    ∫ 0 4   (  1 3  ( − 2   x 2 + 11 x ) − x )   d x


    ∫ 0 4   (  1 3  ( − 2   x 2 + 11 x ) − x )   d x =    [ −  2 9   x 3 +  4 3   x 2 ] 0 4 =


  =  ( −  2 9 ⋅  4 3 +  4 3 ⋅  4 2 ) =  64 9


    ∫ 0  2 𝜋   ( − 5 , 2  cos ⁡   ( x ) + 11 , 2 )   d x


    ∫ 0  2 𝜋   ( − 5 , 2  cos ⁡   ( x ) + 11 , 2 )   d x =    [ − 5 , 2  sin ⁡   ( x ) + 11 , 2 ] 0  2 𝜋 =


  =   ( 0   +   11 , 2 ∙   2 𝜋 )   −   ( 0   +   0 )   ≈   70 , 37


  7 −  1 2 x = −      ( x − 4 ) 2 4 + 7


    x 2 − 10 x + 16 = 0


    x 1 = 2 ,       x 2 = 8


  f : x ↦ 7 −  1 2 x


  g : x ↦ −      ( x − 4 ) 2 4 + 7     ( x ∈ 𝑹 )


  g


  f


  T =   ∫ 2 8   ( g − f )


  g  ( x ) − f  ( x ) = −      ( x − 4 ) 2 4 + 7 − 7 +  1 2 x =   −   x 2 + 10 x − 16 4


  T =   ∫ 2 8    −   x 2 + 10 x − 16 4   d x =    [ −     x 3 12 +   5   x 2 4 − 4 x ] 2 8 =


  = −    8 3 12 +   5 ⋅  8 2 4 − 4 ⋅ 8 −  ( −    2 3 12 +   5 ⋅  2 2 4 − 4 ⋅ 2 ) =


  =  16 3 +  11 3 = 9   ( t e )


  =  16 3 +  11 3 = 9   ( t e )


  f   ( x )   =   g ( x )


  ( x   +   4 ) ( 2   −   x )   =   x   +   4


  0 =   x 2 + 3 x − 4


  0 =   x 2 + 3 x − 4


  x   =   − 4


  x   =   1


   |   ∫  − 4 1   (  ( x + 4 )  ( 2 − x ) −  ( x + 4 ) )   d x |


   |   ∫  − 4 1   ( −   x 2 − 3 x + 4 )   d x | =  |    [ −     x 3 3 −   3   x 2 2 + 4 x ]  − 4 1 | =


  =  |  ( −  1 3 −  3 2 + 4 ) −  ( −   − 64 3 − 24 − 16 ) | =


  =  |  ( −  1 3 −  3 2 + 4 ) −  ( −   − 64 3 − 24 − 16 ) | =


  =  |  13 6 −  ( −  56 3 ) | =  125 6

