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Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyli fiiggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

X —5x+6=0

2 pont

2.  Azalabbi egyenletben a =11, b =35 és ¢ = 2. Szamitsa ki 7 értékét!

a=b+c-t

t= 2 pont

3.  Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

I. Ha két rombusz teriilete egyenld, akkor a két rombusz egybevago.
II. Ha egy paralelogramma 4tl6i egyenld hosszuak, akkor ez a paralelogramma
egy téglalap.
III. Ha két vektor parhuzamos és egyenld hosszu, akkor a két vektor egyenld.

L
II. 2 pont
I1I.
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4. Hany éle van annak a hétponta grafnak, amelyben minden pont fokszama 4?
Az élek szama: 2 pont
5. Az alabbi kifejezések koziil valassza ki azt, amelyik minden pozitiv b érték esetén
2
egyenlé a b° kifejezéssel!
2
2 - b
A: =b B: b * C: b’ D: —
3 b
2 pont
6. Négyen varnak az osztalyterem el6tt: az osztalyfonok és harom didkja.
Hényféle sorrendben 1éphetnek be egymas utan a terembe, ha az osztalyfonok elsdként
vagy utolsoként 1ép be?
2 pont
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7.  Adottak a kovetkezd halmazok: 4 = {1; 2; 3; 5,7}, B= {1, 3;5; 7,9}, C = {1, 4, 9}.
Elemei felsorolasaval adja meg az 4 U B és az (4 N B)\ C halmaz elemeit!

AUB= 1 pont

(AN B)\C= 2 pont

8.  Egy derékszogii haromszog befogdinak hossza 5 cm és 12 cm.
Mekkorak a haromszdg hegyesszogei? Megoldasat részletezze!

1 pont
o= 1 pont
p= 1 pont
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9.  Egy avalds szamok halmazan értelmezett fliggvény minden szamhoz hozzarendeli a szam
kétszeresénél harommal nagyobb szamot. Melyik szamot rendeli ez a fliggvény a 7-hez?

10. Egy forgaskup alapkorének sugara 3 cm, magassaga 4 cm.

Szamitsa ki a kup felszinét! Megoldasat részletezze!

11. SzamitsakiaO0, 1, 1,2, 3, 5 szamok atlagat és szorasat!

2 pont
2 pont
A felszin: cm?. 1 pont
Az atlag: 1 pont
A sz0ras: 2 pont
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12. Kétszabalyos dobokockaval egyszerre dobunk. Szamitsa ki annak a valoszintiségét, hogy
a két dobott szam Osszege oszthatd 6-tal! Megoldasat részletezze!

3 pont

1 pont
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pontszam
maximalis elért
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
L rész 6. feladat 2
7. feladat 3
8. feladat 3
9. feladat 2
10. feladat 3
11. feladat 3
12. feladat 4
OSSZESEN 30
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clért beirt
| I. rész
datum datum
javito tanar jegyzé

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a II. irasbeli Osszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
iiresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. 6sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a II. sszetevovel,
akkor ez a tablazat ¢s az alairasi rész kitoltendd!
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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kivetheték legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas, kivonds,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil haszndlhatok a szdmologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszamitasara (atlag, szords) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemutatasat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont.

A feladatok megolddsanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat roviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az 4brakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javito tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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A

13. a) Egy szamtani sorozat masodik tagja 7, negyedik tagja 13. Hatirozza meg a sorozat
tizedik tagjat és a sorozat elsd tiz tagjanak az 6sszegét!
b) Egy mértani sorozat masodik tagja 6, 6tddik tagja —162. Hatdrozza meg a sorozat
tizedik tagjat és a sorozat els6 tiz tagjanak az Osszegét!
a) 6 pont
b) 6 pont
0.: 12 pont
Matematika II. 4/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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14. Az O kozéppontu, 5 cm sugaru korbe olyan AB hurt rajzoltunk, amelyhez tartozo kozép-
ponti szég 100 fokos.
a) Szamitsa ki az AB hur hosszat!
b) Széamitsa ki az OAB haromszog teriiletét! @
¢) Szamitsa ki a 100 fokos kdzépponti sz6ghoz tartozo
o . A B
AB koriv hosszat! \_/
A jobb oldali dbran lathaté korlap harom tartomanyat a piros,
a sarga, illetve a zo6ld szinekkel szeretnénk kiszinezni ugy,
hogy két vagy harom szint hasznalunk fel a szinezéshez. (Egy
tartomanyt egy szinnel szineziink ki, szomszédos tartomanyok
azonos szintiek is lehetnek.)
d) Hanyféleképpen szinezhetd ki a feltételeknek megfele-
16en az 4bra? v
a) 2 pont
b) 2 pont
¢) 2 pont
d) 5 pont
0.: 11 pont
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15. A 11.b osztalyba 14 lany jar, magassaguk centiméterben mérve és nagysag szerint sorba
rendezve: 153, 156, 160, 162, 162, 164, 167, 169, 169, 172, 174, 174, 175, 177.

a) Toltse ki a tablazatot az adatoknak megfelelden, és dbrdzolja a lanyok magassaganak
eloszlasat dobozdiagramon!

minimum cm
also kvartilis cm
median cm
felsd kvartilis cm
maximum cm
150 160 170 180

A 11.b osztalyba jar6 lanyok koziil véletlenszeriien kivalasztunk kettot.

b) Hatdrozza meg annak a valdsziniiségét, hogy az egyik kivalasztott lany magasabb,
a masik pedig alacsonyabb 170 cm-nél!

A 11.b osztalyba osszesen 28-an jarnak, a tanulok atlagmagassaga 172,75 cm. Erkezik az
osztalyba egy 0j tanulo, aki 180 cm magas.

¢) Hany centiméter az osztaly tanuldinak atlagmagassaga az 0j tanuld megérkezése utan?

a) 5 pont
b) 4 pont
c) 4 pont

0.: 13 pont
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Az emberiség évente koriilbeliil 56 milliard kavékapszulat hasznal el. Egy kormnyezetvéde-
lemmel foglalkoz6 honlapon' az az 4llitas olvashato, hogy 56 millidrd darab kapszulat egy-
mas mellé sorba allitva a kapszuldk ldnca 57-szer olyan hosszl lenne, mint az Egyenlito.

a) Tételezziik fel, hogy egy darab kavékapszula szélessége 40 mm. Szamitassal iga-
zolja, hogy ekkor a honlapon olvashat¢ allitas jo kozelitéssel igaz! (A kozelitést ak-
kor tekintjlik jonak, ha a kapott érték 55 és 59 kozé esik. Az Egyenlit6t tekintsiik
egy 6370 km sugara kornek.)

Az egyik népszerii kavékapszula belseje jo kozelitéssel tekinthetd egy olyan csonkakup-
nak, melynek méretei a kovetkezok: alapkorének atmérdje 28 mm, fedokorének atmérdje
24 mm, alkotoja pedig szintén 28 mm hosszq.

b) Mennyi kavé fér egy ilyen kapszulaba?
Valaszat kobcentiméterben, egészre kerekitve adja meg!

Egy masik kavékapszula belseje jo kozelitéssel félgomb alakq,
Grtartalma 10 milliliter.

/

-y

-~
e

-

¢) Szamitsa ki a félgdémb sugarat!

Egy gépsoron az elkésziilt kapszuldknak koriilbeliil az ezredrésze selejtes. (Ezt tekintsiik

ugy, hogy 0,001 annak a valoszinilisége, hogy egy véletlenszerlien kivalasztott kapszula
selejtes.)

d) Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy 100 véletlenszerlien kivalasztott
kapszula kozott nem lesz selejtes!

a) 4 pont
b) 6 pont
c) 4 pont
d) 3 pont
0.: 17 pont

! https://www.greenmatch.co.uk/is-coffee-pods-and-capsules-bad-for-environment (letoltés ideje: 2025.09.09.)
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. Egy szemiivegeket arusito bolt egy akcio sordn a szemiivegkeretek arabol annyi szazalék
kedvezményt ad, ahany éves a vasarlo.

a) Mennyit fizet egy 30 000 Ft-os szemiivegkeretért egy 37 éves vasarlo az akcid soran?

b) Hany éves az a vasarlo, aki az akcid soran egy 30 000 Ft-os szemiivegkeretért
16 500 Ft-ot fizet?

Péter nagymamaja haromszor annyi éves, mint Péter. Ha mindketten egy-egy 30 000 Ft-
os szemiivegkeretet vasarolndnak meg az akcié soran, akkor Péter haromszor annyit fi-
zetne a keretért, mint a nagymamaja.

¢) Hany éves Péter, és hany éves a nagymamaja?
Egy 32 {0s végzds osztalyba jaro fitk és lanyok szdmanak aranya 5:3. Az osztaly tanuloi
koziil 11-en szemiivegesek, koztiik 7 fi. A matematikaérettségi napjan az 6sszes tanulod
kozott 3 olyan van, aki nem toltotte be a 18. életévét, mindharman lanyok, egyikiik szem-

uveges.

d) Hany olyan lany jar az osztalyba, aki nem szemiiveges és betoltotte a 18. ¢letévét?

a) 2 pont
b) 3 pont
¢) 7 pont
d) 5 pont
0.: 17 pont
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NEV: et osztaly:......

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Anna a globalis napelem-kapacitas alakulasaval kapcsolatos projektmunkajaban a 2008
és 2023 kozotti idészakot tanulmanyozta.? Az erre az idészakra vonatkozé adatokat beirta
egy tablazatkezeld programba, amely az adatokra exponencialis fiiggvénygorbét (igyne-
vezett trendvonalat) is illesztett, melynek egyenlete: y =7,67-1,27" .

Ebben a képletben x a 2007 éta eltelt évek szamat, y pedig a gigawattban (GW) megadott
globalis napelem-kapacitast jeloli. (A globalis napelem-kapacitds a F6ldon tizemben 1évo
napelemek Osszteljesitményét jelenti.) Az Anna altal talalt éves adatokat és az azokra
illesztett exponencidlis gorbét (trendvonalat) mutatja az alabbi abra.
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Globalis napelem-kapacitas (GW)
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a) Szamitsa ki, hogy az adatokra illesztett gérbe megadott egyenletébdl kiszamithatod
2020-as érték mennyivel tér el a grafikonon megadott 2020-as adattol!

b) A gorbe egyenletébdl szamitva évente hany szdzalékkal n6tt 2008 és 2023 kozott a
globalis napelem-kapacitas?

¢) A gorbe egyenlete alapjan melyik évben érné el a globalis napelem-kapacitas a 3000
gigawattot?

2 https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/04/Snapshot-of-Global-PV-Markets-1.pdf
(letoltés ideje: 2025.09.09.)
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NEV: e osztaly:......

2008 és 2016 kozott a kapacitas novekedése még mérsékeltebb volt. Ebben az iddszakban
az adatokra a tablazatkezeld program altal illesztett kozelitd linearis Osszefiiggés:
y="7,Tx — 5, ahol x a 2007 ota eltelt évek szamat, y pedig a gigawattban (GW) megadott
globalis napelem-kapacitast jeloli. Az adatokat és az azokra illesztett linearis trendvonalat
mutatja az alabbi dbra.
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d) Hany szazalékkal kevesebb a linedris Osszefliggés alapjan kiszamithatd 2016-os ér-
ték a grafikonon megadott 2016-0s adatnal?

Anna szeretné tudni, hogy az elsé (2008) ¢és a kilencedik (2016) év adataira illeszthetd
egyenes egyenlete mennyire hasonlit a program altal megadott linedris 6sszefiiggésre.

e) Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely illeszkedik az (1; 7) és (9; 77)

pontokra!
a) 3 pont
b) 2 pont
¢) 4 pont
d) 4 pont
e) 4 pont
0.: 17 pont
Matematika II. 15/16 kozépszinti irasbeli vizsga

K2512 2025. oktober 14.



a feladat pontszam
sorszama | maximalis elért 0sszesen
13. 12
II. A rész 14. 11
15. 13
17
II. B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70 | |

pontszam
maximalis elért
L. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clert beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
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