Javitasi-értékelési utmutatd

oktober 14.

MATEMATIKA
"
o
&
f‘ KOZEPSZINTU
« IRASBELI VIZSGA
&
N
N
> ., ,
_ JAVITASI-ERTEKELESI
;9 UTMUTATO
N
-
-
=
o
\m ]
OKTATASI HIVATAL

Matematika Nat2020
K2512



Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szintitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hato6an javitsa ki.

2. A feladatok mellett taldlhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhatd ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levo téglalapba
kertiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltlintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, €s jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetdvé teszi, akkor
a vizsgazo6 altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megoldéasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvald, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

o helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhuzas

rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy athuzott kipipalas

hianyos indoklas, hidnyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abrén kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatokndl tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatdban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kovetkezo gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximadlis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatéban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékii a megoldas.
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6.

7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyzo mértékegység
véalaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zarojel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszadmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibéasak, de
amelyeket a feladat megoldasdhoz a vizsgaz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelheto tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a t €s az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitdsara (atlag, szords) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem kdveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito ereji felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoszinliségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
lI¢kban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetéleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszdmat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az 6sszpont-
szdmaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem dertil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
x=2vagyx=3 2 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
=123 ] 3 2 pont
= = n
2 po
Osszesen: | 2 pont
3.
I. hamis 2 jo valasz esetén 1 pont,
II. igaz 2 pont | ] jo vadlasz esetén () pont
II1. hamis jar.
Osszesen: | 2 pont
4.
7-4
A 2 pont
( 5 j pon
Osszesen: | 2 pont
S.
C 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont
6.
(2-3! =) 12-féleképpen 2 pont
Osszesen: | 2 pont
7.
AVUB={1;2;3;5,7;9} 1 pont
AN B\C={3;5;7} 2 pont
Osszesen: | 3 pont
8.
tga > 1 t
=—, on
g T p
amibdl a = 22,6°. 1 pont
B=(90°—-22,6°=) 67,4° 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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0.
(2:-7+3=)17 2 pont
Osszesen: | 2 pont
10.
A kip alkotéja V3° +4” = 5 cm hosszu. 1 pont
A felszin 3°-m+3-5-n= 1 pont
=24m = 75,4 cm?, 1 pont
Osszesen: | 3 pont
11.
O+1+1+2+3+5
A szamok atlaga ( 6 :j2. 1 pont
41+ +0 17 +3° 8
A szoras \/ =1|,/= =1,63. 2 pont
6 3
Osszesen: | 3 pont
12. els6 megoldas
Sziirke szinnel a kedvezo
Két }Fockéval dob\’/a a lehetséges kimenetelek szama 1 pont eseteket abrazoltuk.
36 (Osszes eset szama). T231aT576
1
2
A két dobas Osszege a kdvetkezd esetekben lesz 3
6 vagy 12: 1-5, 2-4, 3-3, 4-2, 5-1, 6-6. 2 pont ‘5‘
A kedvezo esetek szama tehat 6. 6
. I o
A kérdezett valosziniiség % ~0,167. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
12. masodik megoldas
Akarmilyen szamot dobunk az egyik kockaval, a
masik kockan ezt pontosan egy szdm egésziti ki 3 pont
6-ra vagy 12-re: 1-5, 2-4, 3-3, 4-2, 5-1, 6-6.
A kérdezett valoszinliség tehat (1 % =j% ~0,167. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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K2512

II. A
13. a)
A sorozat differencidjat d-vel jelolve
a,—a,=2d =6, I'pont
azaz d =3. 1 pont
igy a sorozat elsé tagja (7 — 3 =) 4, 1 pont
tizedik tagja4 +9-3 =31. 1 pont
1
Az els6 10 tag Osszege 3 -10= lpont | 4+7+...+31=
=175. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
13. b)
. b
A sorozat hanyadosat g-val jelolve b—5 = q3 =-27, 1 pont
2
amibdl g = -3. 1 pont
: w. . [ 6
Igy a sorozat elsé tagja (—3 =j -2, 1 pont
tizedik tagja (—2)-(=3) =39366. 1 pont
10
Az elsd 10 tag Osszege (—2) % = 1 pont E:;g;g;:(_lg) Tt
=29 524, 1 pont
Osszesen: | 6 pont
14. a)
Az OAB egyenlé szaru
A hur hosszat h-val jelolve a koszinusztétel alapjan: haf or”nsz’oget kef derek-
22 2 1 pont | sz0gti haromszagre
h =545 -2-5-5-c0s100° (= 58,68), h
bontva: > =5-sin50°.
azaz h = 7,66 cm. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
14. b)
’ ) ) 5.5.5in100° Az AB a{aphoz tartozo
A haromszog teriilete: ——— = 1 pont | magassag hossza:
5-cos 50°= 3,21 cm.
7,66-3,21
~ 12,3 cm?. 1 pont | T=—"""-=123 cm?
Osszesen: | 2 pont
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14. ¢)

A 100°-0s kdzépponti szoghoz tartozo koriv hossza:

@.2.5.75: 1 pont

360

=~ 8,73 cm. 1 pont
Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egy vagy tobb valaszat meértékegyséeg nélkiil adja meg, akkor ezért
a feladatban dsszesen 1 pontot veszitsen.

14. d) els6 megoldas

Harom szinnel (3! =) 6-féleképpen szinezhetiink. 1 pont

Ha két szinnel szineziink, akkor a két felhasznalt szint

£
3-féleképpen valaszthatjuk ki (p-s, s-z, p-2). I'pont

Mindharom tartomanyt
pirossal vagy sargaval
szinezve 23—féleképpen
tudunk szinezni, de ezek
koziil ket esetben egyszinii
dbrat kapunk, igy

8 — 2 =6 kiilonbozo eset
van.

Ha példaul a pirosat és a sargat valasztottuk, akkor a
lehetséges szinezések: p-p-s, p-s-p, s-p-p, s-s-p, s-p-s, | 1 pont™
p-s-s, azaz 6 kiilonbozo eset van.

Azaz két szinnel (3 -6 =) 18-féleképpen szinezhetiink. | 1 pont*

Osszesen (6 + 18 =) 24-féleképpen szinezhetd ki az

abra a feltételeknek megfelelden. I pont

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

Ha két szinnel szineziink, akkor 3-féleképpen valaszt-
hatjuk ki, hogy melyik szinnel szineziink ki két tarto- 1 pont
manyt,

3-féleképpen valaszthatjuk ki, hogy melyik két tarto-
many azonos szind, és 2-féleképpen vélaszthatjuk kia| 1 pont
harmadik mezd szinét.

Azaz két szinnel (3-3-2 =) 18-féleképpen szinezhe-

tiink. L pont

Matematika 7/13 kozépszinti irasbeli vizsga
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14. d) masodik megoldas

Ez a pont akkor is jar, ha

Komplementer modszerrel dolgozunk. 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

Harom szinnel a hdrom tartomanyt dsszesen 3’ =27- 2 pont
féleképpen szinezhetjiik ki.
Ebbdl nem megfeleld az a 3 eset, amikor egy szinnel

, e g 1 pont
szinezziik ki az abrat.
Osszesen (27 — 3 =) 24-féleképpen szinezheté ki az 1 pont
abra a feltételeknek megfelelden.

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo rendezetten felsorolja az osszes lehetséges szinezést, és ez alapjan

helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam jar.

15. a)
minimum 153 cm 3 vagy 4 helyesen meg-
also kvartilis 162 cm adott érték esetén 2 pont,
median 168 cm 3 pont | I vagy 2 helyesen meg-
felso kvartilis 174 cm adott érték esetén I pont
maximum 177 cm jar.
Jo abra.
| |
| | 2 pont
150 160 170 180
Osszesen: | 5 pont
15. b) elsé megoldas
5 lany magasabb, 9 pedig alacsonyabb 170 cm-nél. 1 pont
A kivalasztas sorrendjét
Az 5 magasabb lany koziil egyet 5-féleképpen, lS,ﬁ gyelembe véve (elsdre
. . (1 on valaszthatunk alacso-
a 9 alacsonyabb lany koziil egyet 9-féleképpen lehet 1 pont
. . B , , nyabbat vagy magasab-
kivalasztani, a kedvezo esetek szama tehat 5-9 =45. "
bat) a kedvezo esetek
szama 2-5-9 =90,
14
A 14 lany kozil kettdt 5 |7 91-féleképpen lehet 1 vont | % 0sszes eset szama pe-
POt T i 1413 = 182,
kivalasztani (0sszes eset szama).
4
A kérdéses valoszinliség 9—?2 0,495. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
Matematika 8/13 kozépszinti irasbeli vizsga
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15. b) masodik megoldas

5 lany magasabb, 9 pedig alacsonyabb 170 cm-nél. 1 pont
Annak a valoszintisége, hogy elsére 170 cm-nél ma-
gasabb lanyt, masodikra viszont alacsonyabbat va-
1 pont
5 9
lasztunk: —-—.
14 13
Annak a valosziniisége, hogy elsére valasztunk
170 cm-nél alacsonyabbat, masodikra viszont maga-
1 pont
9 5
sabbat: —-—.
14 13
A kérdéses valdszinliség ezek 0sszege, azaz kb. 0,495.| 1 pont
Osszesen: | 4 pont
15. ¢) elsé megoldas
A 28 tanulo magassaganak Gsszege
28-172,75 = 4837 cm. 2 pont
Az (j tanuldval az 6sszeg (4837 + 180 =) 5017 cm, 1 pont
) 7
vagyis az atlag =173 (cm) lesz. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
15. ¢) masodik megoldas
(Ha olyan tanul6 érkezett volna, akinek a magassaga
éppen a korabbi atlagmagassaggal egyenld, akkor
nem valtozott volna az atlagmagassag.) 1 pont
Az 1j tanul6 magassaga (180 — 172,75 =) 7,25 cm-rel
tobb a korabbi atlagmagassagnal.
Az atlag tulajdonsagai miatt ezt a ,,tobbletet” 29 2 pont
egyenld részre kell osztani, ami (7,25:29 =) 0,25 cm. p
Ezt hozz4adva a korabbi atlaghoz kapjuk meg az 0j 1 vont
atlagmagassagot, ami (172,75 + 0,25 =) 173 (cm). P
Osszesen: | 4 pont
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II. B

16. a)

A kapszulékat sorba téve a lanc

1 pont
56-10°-40 = 2,24- 10" mm, pon
azaz 2 240 000 km hosszu lenne. 1 pont
Az Egyenlité hossza 2-6370-m = 40 024 km. 1 pont
2 240 000:40 024 = 56, tehat az allitas jo kozelitéssel
, . 1 pont
valoban igaz.
Osszesen:| 4 pont
16. b)
Az alapkor sugara 14 mm, a fed6kor sugara 12 mm. 1 pont
A csonkakup m magassaga egy olyan derékszogii
haromszog egyik befogdja, melynek a masik befogdja | 1 pont
(14 — 12 =) 2 mm, az atfogdja 28 mm hosszu.
A Pitagorasz-tétel alapjan m =+ 28° 2" = 27,9 mm. 1 pont
2 2
A csonkakup térfogata (14 +14-12 J; 12)m:27.9 .| pont
~ 14 842 mm°. 1 pont
‘ , . fon . Ez a pont nem jar, ha a
3
Igy egy kapszulaba (a kért kerekitéssel) 15 cm” kavé I pont | vizsgdzs nem kerekit,
fer. ,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 6 pont
16. ¢)
10 ml =10 cm® 1 pont
1 4
Ha a félgomb sugara » cm, akkor E-§r3n =10. 1 pont
Ebbél 7 ~ 4,775, 1 pont
azazr=1,7 cm. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
16. d)
Annak a valosziniisége, hogy egy kapszula nem selej- Ez a pont akkor is jar, ha
tes: (1 — 0.001 =) 0.999 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
es: (10,001 =) 0,999. olddsbol deriil ki
Annak a valosziniisége, hogy a 100-bol egyik sem se- 2 pont
lejtes: 0,999'” = 0,905, P
Osszesen: | 3 pont
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17. a)

Egy 37 éves vasarlo a keret eredeti ardnak a 63%-at

fizeti ki, 1 pont | 30 000-0,37 =11 100
] B 30000—11100=
igy 30 000-0,63 = 18 900 Ft-ot fizet. 1 pont _ 13900 Ft

Osszesen: | 2 pont
17.b)

16 500 A kedvezmény
A 16 500 a 30 000-nek 30000 100 = 1 pont | 30 000 — 16 500 =
=13 500 Ft.
13500
_ o 1100 =
55 szazaléka. 1 pont 30000

A vasarlo (100 — 55 =) 45 éves. 1 pont | =45 éves a vasarlo.

Osszesen: | 3 pont
17. ¢)
Péter életkorat p-vel jelolve a feladat szovege alapjan Péter életkordanak szdzad-
a kovetkezd egyenlet irhato fel: 5 részét r-rel jelélve

pont ) B
30000-( 1--2-=3-30000-( 1-22|. 30000-(1 =r) =
100 100 =3-30000-(1 —3r).

Ebbdl 100 — p =300 — 9p, 2pont |1 —r=3-9r
amibdl p = 25, azaz Péter 25 éves. 1 pont 2:63’25’ tehat Péter 25
Péter nagymamadja pedig (3-25 =) 75 éves. 1 pont
Ellendrzés: Péter 30 000- 0,75 =22 500, nagymamaja
30 000-0,25 = 7500 forintot fizet, ami valdban 1 pont
harmada a Péter 4ltal fizetett Oszegnek.

Osszesen: | 7 pont
17. d)
32:(5+3)=4, 1 pont
tehat az osztdlyba (3 - 4 =) 12 lany jar (és 20 fin), 1 pont
kozottiik (11 — 7 =) 4 olyan van, aki szemiiveges. 1 pont* | Lanyok

Sz 18<
A lanyok kozott (3 — 1 =) 2 olyan van, aki nem 1 %
: 2 1o o A pont
szemiiveges ¢és még nem toltotte be a 18. életévét,
2
tehat (12 —4 — 2 =) 6 olyan lany jar az osztalyba, aki 1
.. / “1en 1 or pont

nem szemiiveges €s betdltotte a 18. életévét.

Osszesen: | 5 pont
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Megjegyzés: A *-gal jelolt 2 pont jar, ha a vizsgadzo az alabbiakhoz hasonlo dbra segitségével
indokolja a megoldasat.

Osztaly
32
Fia Lany
20 12
Szemiiveges Nem szemiiveges Szemiiveges Nem szemiiveges
7 13 4 8
18< 18< 18< 18> 18< 18>
7 13 3 1 6 2
Osztaly
32
Szemiiveges Nem szemiiveges
11 21
Fia Lany Fia Lany
7 4 13 8
18< 18< 18> 18< 18< 18>
7 3 1 13 6 2
18. a)
x=13 1 pont
y=7,67-1,27"=171,5 GW 1 pont
A kiilonbség: 171,5 — 146 = 25,5 (GW) 1 pont
Osszesen: | 3 pont
18. b)
(Evrol évre 1,27-szorosara, azaz) évente 27%-kal
p 2 pont
nott.
Osszesen: | 2 pont
18. ¢)
Megoldand6 a 3000 = 7,67 -1,27" egyenlet. 1 pont
3000
p 3000 lg 22
Ebb3l x = log, ., 22 = log, ,, 391,1~ Ipont|  ©7,67
7,67 ’ XxX=—22""
1g1,27
~24,97. 1 pont
A modell alapjan (2007 + 25 =) 2032-ben érné el a 1 pont
kapacitas a 3000 GW-ot. P
Osszesen: | 4 pont
Matematika 12/13 kozépszinti irasbeli vizsga
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18. d)
x=9 1 pont
y=17,7-9-5=64,3 GW a linearis dsszefiiggés alap- 1 pont
jan a 2016-0s érték. P
64,3
- ~ (0,835, 1 pont
tehat kb. 16,5%-kal kisebb a linedris sszefliggésbol 1 vont
szamithatd érték a grafikonon megadott adatnal. P
Osszesen: | 4 pont
18. €) elsé megoldas
Az egyenes egyenletét y = mx + b alakban keresve az
7717
egyenes meredeksége: m = o1 = I'pont
=8,75. 1 pont
Az egyik pont koordinatai alapjan 7 =8,75-1 + b, lpont | 77=8,75-9+b
amib6l b =—1,75. 1 vont
igy az egyenes egyenlete: y = 8,75x — 1,75. P
Osszesen: | 4 pont
18. €) masodik megoldas
Az egyenes egyenletét y = mx + b alakban keresve
felirhat6 a kovetkezo egyenletrendszer:
T=m-1+b 1 pont
77=m-9+b|
Az els6 egyenletbdl b = 7 — m, ezt a masodik egyen- 1 vont A masodik egyenletbol az
letbe helyettesitve 77 = 8m + 7. P elsot kivonva 70 = 8m.
Ebbol m = 8,75, 1 pont
ésb=-1,75. 1 vont
igy az egyenes egyenlete: y = 8,75x — 1,75. b
Osszesen: | 4 pont
18. e) harmadik megoldas
- . Egy normalvektor a
Az egyenes egy iranyvektora a (8; 70) vektor. 2 pont (70; —8) vektor.
Az egyenes egyenlete: 70x — 8y = 14. 2 pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: ha a vizsgazo a két adott pontra illeszkedo egyenes egyenletébe jol helyettesiti be
a megadott értékeket, és ez alapjan helyesen valaszol, akkor a teljes pontszam jar.

Matematika 13/13
K2512

kozépszintii irasbeli vizsga
2025. oktober 14.
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