Kombinatorika feladatok az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldasait a feladat sorszdmara kattintva taldlod meg.

26112026. majus 3./a, b, ¢
Legyen H a 300-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza.

a) Hany olyan eleme van a H halmaznak, amely nem oszthaté sem 2-vel, sem 3-mal, sem
5-tel?
[5 pont]

b) Hany olyan haromelemii részhalmaza van a H halmaznak, amelyben a harom elem
szorzata 2-vel oszthato, de 4-gyel nem?

[4 pont]
¢) Hany olyan 299 elemii részhalmaza van a H halmaznak, amelyben az elemek 6sszege
paros?

[3 pont]

262 |2026. majus 6./c

Egy iskolai tollaslabda-bajnoksagban 9 versenyzé indult, koztiik Balazs ¢és Attila. A
bajnoksagban — valamikor a tanév sordn — barmely két versenyzd pontosan egyszer jatszik
egymas ellen. Janudr végéig 23 mérkdzésre kertilt sor.

Lehetséges-e, hogy Baldzs és Attila januar végéig még csak az egymas elleni mérkdzésiiket
Jatszottak le?

[4 pont]

2631 2026. majus idegen nyelvi 5./b
Bence ¢s ot baratja kempingezni mentek. Egy egyszemélyes, egy kétszemélyes €s egy
haromszemélyes satrat vittek magukkal.

Hényféleképpen tudjak a satorbeosztast kialakitani? (Két beosztast kiilonbozonek tekintiink, ha
van két olyan ember, akik az egyik beosztasban egy satorba keriilnek, a masikban nem.)

[3 pont]

2641 2026. majus idegen nyelvi 5./d
Bence ¢s baratai az egyik napra egy 12 km-es turat terveznek. Elhatarozzék, hogy a tav
teljesitése kozben egy vagy két révidebb pihendt tartanak.

Hanyféleképpen oszthatjak fel a 12 km-t kettd vagy harom, egész kilométer hoszsziisagu
szakaszra, ha az egyes szakaszok hosszanak sorrendje is szamit (példaul a 2 + 2 + 8 felosztas
kiilonbozik a 2 + 8 + 2 felosztastol)?

[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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251 | 2025. majus 7./¢
Az elkésziilt doboz alaplapjat és négy oldallapjat kiviil kékre vagy pirosra festjiik, egyegy lapot
egyszintire.

Hanyféle kiilonbozd szinezésti doboz készithetd? (Két szinezést kiillonbozének tekintiink, ha
forgatassal nem vihetdk at egymasba. Nem sziikséges mindkét szint felhaszndlni.)

[4 pont]

252 | 2025. majus idegen nyelvi 4./c
Bence tizoraira harom kiirtéskaldcsot vasarol a csalddnak. Az tizletben dids, fahéjas, ka kaos és
vanilias kiirtéskalacs kaphato.

Hanyféleképpen valaszthatja ki Bence a harom kiirtdskalacsot? (Egyféle izbdl tob bet is vehet.
Két kivalasztast kiilonbozonek tekintiink, ha legalabb egy izbdl kiilon bozé szamu darabot
valasztott a két esetben.)

[4 pont]

253 | 2025. majus idegen nyelvi 8./b
Egy piros, egy fehér és egy zold szinii vazéba 6 kiilonbdzd virdgot tesziink.

Hanyféle lehetdségiink van a viragok elhelyezésére, ha minden vazaba legalabb egy viradg
keriil? (Két elrendezés kiilonbozd, ha van olyan vaza, amelyikben nem pontosan ugyanazok a
virdgok szerepelnek a két elrendezésben.)

[6 pont]

254 ] 2025. oktober 2./c
A balon megrendezett vetélkedd dontdjébe Andrea, Bélint és Csilla jutott.

A dontd végén hanyféle sorrendben végezhet a hadrom versenyzd, ha kettes vagy harmas
holtverseny is lehetséges?

[5 pont]

25512025. oktober 5./b
Egy szabalyos dobokockaval négyszer dobunk, és a négy dobas eredményét egymas mell¢ irva
négyjegyll szamokat képeziink.

Az 0Osszes igy megkaphatd négyjegyli szdm hany szazalékaban van legaldbb két egyforma
szamjegy?

[5 pont]

256 | 2025. oktober 6./c
Az angol David Smith (egy 64 éves nyugalmazott nyomdagépszereld) 2023-ban fedezte fel az
elsd olyan, egyetlen elembdl all6 nemperiodikus csempézést, amellyel az dbran lathato modon
fedhetd le a sik.1 Az éltala megtalalt 13 oldalu sikidom 8 darab egybevag6 deltoidbol éllithatd
Ossze, és Smith a kalap nevet adta neki.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Egy kalapot kiszineziink harom adott szinnel tigy, hogy egy-egy deltoid szinezéséhez egy szint
hasznalunk, és két szomszédos deltoid nem lehet ugyanolyan szind. (Két deltoid szomszédos,
ha van k6z0s oldaluk.)

Hanyféleképpen lehet igy kiszinezni az egy kalapot alkot6 nyolc deltoidot?

[6 pont]
241 | 2024. majus 2./b
Legyen H az egyjegyl pozitiv egész szamok halmaza.
Héany olyan 4 elemii részhalmaza van H-nak, amelynek az 1 vagy a 2 eleme?

[4 pont]

242 | 2024. majus idegen nyelvi 5./a

Egy épitdjaték olyan (kockatol kiilonbozd) egybevagd négyzetes oszlopokat tartalmaz,
amelyeknek minden lapja vagy kékre, vagy sargara van festve. Mindegyik oszlopon tobb sarga
szinli lap van, mint kék szinli. Az épitdjaték a feltételnek megfeleld6 minden kiilonbozo
szinezésu oszlopbol egy darabot tartalmaz.

Hany négyzetes oszlop van az épitéjatékban? (Két szinezett oszlop kiilonb6zd, ha térbeli
mozgatassal nem vihetdk at egymasba.)

[5 pont]

243 | 2024. majus idegen nyelvi 7./b
Egy sportlovOversenyen minden l6véssel 5, 4, 3, 2, 1 vagy O pontot lehet szerezni. A
gy6zelemhez Endrének az utolso 6t 16véssel dsszesen legalabb 22 pontot kell elérnie.

Hanyféleképpen lehet 6t 16véssel legalabb 22 pontot elérni? (Két 6tlovéses sorozatot azonosnak
tekintlink, ha legfeljebb a szerzett pontszdmok sorrendjében térnek el egymastol.)

[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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244 | 2024. oktéber 5./b
Egy szabalyos dobdkockaval hatszor dobtunk. A dobott szamok monoton novekvd sorrendben:
1,2,2,3,3,3.

Héany olyan kiilonb6z6é dobassorozat van, amely egy darab 1-esbdl, két darab 2-esbdl €s harom
darab 3-asbol all?

[3 pont]

245 | 2024. oktober 6./c
Egy szabalyos dobdkockaval hatszor dobtunk. A dobott szamok monoton novekvd sorrendben:
1,2,2,3,3,3.

Héany olyan kiilonb6z6é dobassorozat van, amely egy darab 1-esbdl, két darab 2-esbdl €s harom
darab 3-asbol all?

[4 pont]

231 2023. majus 2./b
A 2022. julius 1-jét6] Magyarorszagon kiadott gépjarmiirendszdmok forméatuma a kovetkezo:

« Osszetétele: 4 betii a latin 4bécébdl, majd 3 szdmjegy. (A latin dbécé 26 betiibdl 4ll, melyek
koziil 5 maganhangzo és 21 massalhangzo.)

* Az elsd két betlibdl vagy mindkettd maganhangz6, vagy mindkettd massalhangzo, de az els6
bettipar nem lehet CS, GY, LY, NY, SZ, TY, ZS.

* A harmadik és negyedik betli tetszdleges lehet.
* A harom szdmjegy mindegyike tetszOleges lehet, de 000-ra nem végzddhet rendszam.
Hany kiilonbozd, a fenti szabalyok mindegyikének megfelel6 rendszdm készithetd?

[6 pont]

232 | 2023. majus S./a, b

Pali és a testvére, Lilla egyiitt szeretnének filmet nézni. Harom film koziil valasztanak: az egyik
a Kocka, a masik A kor, a harmadik pedig a Képlet cimi film. Pali ezek koziil az egyik filmnek
1 pontot, egy masiknak 2 pontot, a harmadiknak pedig 3 pontot ad, majd (Palitél fiiggetleniil)
ugyanezt teszi Lilla is. A két pontszdmot mindegyik film esetében 6sszeadjak, majd a legkisebb
pontdsszegli filmet nézik meg. Ha tobb ilyen film is van, akkor filmnézés helyett
tarsasjatékoznak.

a) Melyik filmet néznék meg a testvérek, ha az alabbi tablazat szerint adnak a pontjaikat?

Pali Lilla
1 pont A kor Képlet
2 pont Kocka A kor
3 pont Képlet Kocka

[2 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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b) Hényféleképpen oszthatjak ki a pontokat a testvérek ugy, hogy mindharom film
pontdsszege ugyanannyi legyen?

[3 pont]

233 12023. majus idegen nyelvi 6./a
Harom lany és négy fili moziba megy. Egy sorba szol a jegyiik, hét egymas melletti székre.
Hanyf¢le sorrendben iilhetnek le, ha két lany nem {ilhet egymas mellé?

[6 pont]

2341 2023. majus idegen nyelvi 6./b

A nézotéren az elsd és a masodik sorban méar csak 3-3 szabad iil6hely van. A masodik sor szabad
iilései pontosan az elsd sor szabad iilései mogott vannak. Hanyféleképpen tud leiilni egy hatfds
tarsasag a hat szabad helyre ugy, hogy a masodik sorban mindenki magasabb legyen a
kozvetleniil el6tte ilénél? (A hat személy magassaga kiilonb6zo.)

[6 pont]

23512023. oktober 5./¢
Hanyféleképpen jarhato be az dbran lathaté ABCDE otpontu graf, ha mindegyik ¢lén pontosan
egyszer kell végighaladnunk?

(A bejaras kezdépontja a graf egyik csucsa; egy cstcsba érkezve csak olyan élen haladhatunk
tovabb, amely szintén az adott csticsbol indul.)

D C

E\/B

A

[4 pont]

236 | 2023. oktober 6./a
Egy hatfos barati tarsasag, Attila, Boroka, Csaba, Dora, Emil és Fanni harom csapatot alkot.
Mindhérom csapat 2 tagl, és mind a hatan pontosan egy csapatnak lesznek a tagjai.

Igazolja, hogy 15 kiilonbozd lehetdség van a harom csapat kialakitasara! (Két lehetdség
kiilonb6zd, ha van olyan tag, akinek az egyik esetben mas a csapattarsa, mint a masikban.)

[5 pont]

23712023. oktober 9./a

A 2, 4, 6, 8 10 szdmok felhasznalasaval az Osszes lehetséges modon képezziik azokat a
kéttényezds szorzatokat, amelyekben az elsé tényezd kisebb, mint a masodik. Az igy kapott
szorzatokat Osszeadjuk.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Szamitsa ki ezt az dsszeget!

[4 pont]

221 | 2022. majus 5./b, ¢
Lali vesz még egy lekvaros palacsintat 210 Ft-ért. Lali zsebében 100, 50, 20, 10 és 5 Ft-os
érmék vannak, mindegyikbdl tobb is. Ezek koziil 6 érmét véalaszt ki.

b) Igazolja, hogy 6 érmével harom kiilonb6z6 mddon fizethetd ki 210 Ft! (Két fizetést
kiilonbozének tekintiink, ha legaldbb az egyik cimleti érmébdl eltéré szamut
hasznalunk fel a két fizetés soran.)

[5 pont]

¢) Hanyféle sorrendben vehet eld Lali 6 olyan érmét a zsebébdl, amelyek 6sszege 210 Ft,
ha egyesével huzza el Oket? (Az azonos cimletli érméket nem kiillonboztetjiik meg
egymastol.)

[3 pont]

222 | 2022. majus 8./a

Egy barati Osszejovetelen 7 fi és 5 lany vett részt, taldlkozadskor mindenki tidvozolte a
tobbieket. A fiuk kézfogassal koszontek egymdsnak, két lany, illetve egy fiu és egy lany pedig
Oleléssel koszontotte egymast.

Héany olyan talalkozas volt, ahol dleléssel koszontottek egymast?

[3 pont]

223 12022. majus idegen nyelvi 1./a

Egy szabalyos dobokockaval 7-szer dobunk, és a dobott szdmokat dsszeadjuk. Hany olyan
kiilonb6zé dobdssorozat van, amelyben a hét dobott szdm Osszege 9? (A dobott szamok
sorrendje is szamit.)

[4 pont]

22412022. majus idegen nyelvi 7./b
Legyen H = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10}. Hany olyan részhalmaza van H-nak, amelyben

az elemek szorzata oszthatd 9-cel? (Egyelemii halmaz esetén az ,.elemek szorzatanak™ az
egyetlen elem értékét tekintjiik.)

[S pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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225 | 2022. oktéber 5./a

Egy téglalapot hat tartomanyra osztottak fel az abran lathatd A B C
modon. Az A, B, C, D, E, F tartoméanyokat ugy kell kiszinezni,

hogy azonos szinli tartomanyok ne érintkezzenek egymadssal. A D E
szinezéshez a piros, kék, zold és sarga szinek hasznalhatok. F

(Mindegyik tartomanyt ki kell szinezni a megadott szinek
egyikével, de nem kdtelezé mind a négy szint felhasznalni.)

Hanyféleképpen szinezhetd ki a téglalap Ggy, hogy az A és C tartomanyok szine Kkiilonboz6
legyen?
[7 pont]

226 | 2022. oktober 8./c
Hanyféleképpen valaszthatunk ki egy téglatest csticsai koziil harmat gy, hogy a kivalasztott
harom csucs altal meghatarozott sik ne tartalmazza a téglatest egyetlen tovabbi cstucsat sem?

[6 pont]

211 2021. majus 2./b

Az ABCD konvex négyszoget az 4tloi négy haromszdgre bontjak. Ezeket pirosra, kékre, sargara
vagy z0ldre szinezziik Ggy, hogy barmely két szomszédos haromszdg kiillonbozd szinii legyen,
de az egymassal szemben fekvOk azonos szintiek is lehetnek. (Két haromszdg szomszédos, ha
van ko6zos oldaluk.)

Hény olyan kiilonb6z6 szinezés lehetséges, amelyhez pontosan 3 szint hasznalunk?

[6 pont]

212 12021. majus 6./¢c
Egy nyomozas soran fontossa valt felderiteni azt, hogy az A, B, C, D, E, F hattagt tarsasag
mely tagjai ismerik egymast, azaz milyen a tarsasag ismeretségi haloja (ismeretségi grafja).

A tovabbi informaciok kideritése érdekében a hattagu tarsasag tagjait 3 fOs csoportokba
szervezve hallgatjak ki. Minden olyan 3 f8s csoport kihallgatasat megszervezik, amelyben A és
B egyiitt nincs jelen.

Osszesen hany ilyen csoportos kihallgatast kell szervezni?

[4 pont]

213 ] 2021. majus idegen nyelvi 1./c
Hany olyan megolddsavana 45 = 3 + 5 + a + b + c egyenletnek, amelyben a, b és ¢
kiilonboz6 paratlan természetes szamok, €s 5 < a < b < c is teljesiil?

[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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2141 2021. majus idegen nyelvi 8./b

1852-ben egy londoni didk az Anglia megyéit abrazolo

térkép szinezése kdzben ugy talalta, hogy a megyék ,,helyes”
szinezéséhez legfeljebb négy szinre van sziikség. (Helyes

szinezés esetén a kozds hatarszakasszal rendelkezé megyék

kiilonb6z6é szintiek.) A didk sejtésének altaldnositasa

tetszéleges térképek esetére (négyszin-tétel) sokaig Somog

megoldatlan matematikai probléma volt.

o1 Aok . . ‘1 Baranya
A térképrészleten Tolna megye €s négy megyeszomszédja !

lathat6. Az 6t megyét legfeljebb négy szinnel szinezziik ki
(piros, sarga, kék és zold).

Hanyféleképpen szinezhetd helyesen ez a térképrészlet? (Két szinezés kiilonbozd, ha van
legalabb egy megye, melynek a két szinezésben mas a szine.)

[7 pont]

21512021. oktober 3./a
Héany olyan pozitiv haromjegyili szdm van a tizes szdmrendszerben, amely a 8 és a 9 szdmok
koziil legalabb az egyikkel oszthat6?

[7 pont]

216 | 2021. oktober 4./a

Egy tobbnapos nemzetkdzi matematikakonferencia minden
résztvevoje belépdkartyat kap, amelyen a PQRST konvex
Otszog €és annak 4tlo1 lathatok. A szervezok gy tervezik, hogy P
egy-egy belépdkartyan az Otszog oldalai és atloi koziil
valahanyat (egyet vagy tobbet, akar az 0sszeset, de az is lehet,
hogy egyet sem) megvastagitanak, igy a kiilonb6z6 személyek
kiilonboz6 abraju kartyat kapnak. Az elektronikus kapu optikai | O

BELEPOKARTYA 4\

leolvas6ja ez alapjan engedélyezi a belépést, és elvégzi a T
személy regisztraciojat. (Két belépdkartya kiilonbozd, ha az
egyiken szerepel olyan megvastagitott szakasz, amelyik a RS
masikon nem.) A konferencidnak 400 résztvevdje lesz.
Jut-e mindenkinek kiilonb6z6 belépdkartya?
[3 pont]

21712021. oktober 8./a

Egy aruhazlancban minden Kocka csokoladé vasarlasakor a csoki mellé ajandékba adnak egy
»Zsdkbamacska” csomagot, amelyben egy kis fémkocka van. A fémkocka mindegyik lapja sarga
vagy kék szinlire van festve Ugy, hogy mind a két szinti lap el6fordul.

Igazolja, hogy (szinezés szerint) dsszesen 8-féle kocka van, ha a forgatassal egymdasba vihetd
szinezéseket nem tekintjiik kiilonb6zoének!
[6 pont]
Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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201 | 2020. majus 2./a, b, ¢
Marci szeret az autdk rendszaméban kiilonb6zé matematikai Osszefiiggéseket felfedezni. (A
rendszamok Magyarorszagon harom betlibdl és az azokat kovetd harom szamjegybdl allnak.)

Az egyik altala kedvelt tipusnak a ,,primes” nevet adta: az ilyen
rendszamokndl a PRM betiiket kovetd harom szamjegy szorzata EPRM' _ _’
primszam.

a) Hany kiilonb6z6 ,,primes” rendszam készithet6?

[3 pont]

Egy masik tipusnak a ,,hatos” nevet adta: az ilyen rendszdmokban a u H AT ’
HAT betiiket kovetd harom szdmjegy Osszege 6. o ——

b) Hany kiilonb6z0 ,,hatos” rendszam készithetd?

[5 pont]

Egy harmadik tipus a ,,logaritmusos”. Ezek altalanos alakja: LOG-
abc, ahol az a,b és ¢ szamjegyekre (ebben a sorrendben) teljesiil, HLOG -d b Q’

hogy log, b = ¢

¢) Hany kiilonb6z6 ,,logaritmusos” rendszam készithetd?

[6 pont]

202 | 2020. majus idegen nyelvi 5./a
Egy szigortian monoton ndvekvo sorozat elsé négy tagjaaz {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} halmaz
eleme. A sorozat tagjai kozott nincsenek szomszédos egész szamok.

Hanyféleképpen valaszthaté meg a sorozat elsé négy tagja?

[S pont]

203 | 2020. oktober 2./b
A csoport tagjai az egyik napon ,keleties” ebédet kaptak. Az ételek izesitéséhez hatféle fiiszer
allt rendelkezésiikre: keserti, savanyu, édes, sos, csipds és fanyar.

Hanyféleképpen izesithetik az ételeiket a résztvevok ugy, hogy a hatbol harom- vagy négyféle
fliszert haszndlhatnak, de az édes és a keserli nem szerepelhet egyszerre?

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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204 | 2020. oktober 9./a
Az ABC szabalyos haromsz0g mindharom oldalat 3-3
osztoponttal négy egyenld részre osztottuk.

Hany olyan négyszdg van, melynek mind a négy cstcsa a
haromszog oldalain kijelolt 9 pont kozil valé ugy, hogy a
négyszognek a haromszog mindegyik oldalan van legalabb egy
csucsa?

(Két négyszoget kiilonbozonek tekintiink, ha legalabb egy
csucsukban kiilonboznek.)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
a)

A 300-nal nem nagyobb pozitiv egész szadmok koziil 2-vel minden masodik
szam, tehat 150 db, 3-mal minden harmadik szdm, tehat 100 db, 5-tel minden | 1 pont
otodik szam, azaz 60 db oszthato.

2-vel és 3-mal minden hatodik szam, tehat 50 db, 2-vel és 5-tel minden tizedik

szam, tehat 30 db, 3-mal és 5-tel minden tizen6todik szam, azaz 20 db oszthato. I'pont

Végiil 2-vel és 3-mal és 5-tel minden harmincadik szam, azaz 10 db oszthat6. | 1 pont

A logikaiszita-formula alapjan 2-vel vagy 3-mal vagy 5-tel

1 pont
150 + 100 + 60 — (50 + 30 + 20) + 10 = 220 db szam oszthato. P

fgy (300 — 220 =) 80 db olyan szam van, amely sem 2-vel, sem 3-mal, sem

, 1 t
5-tel nem oszthato. pon

b)

Egy megfelelé haromelemii részhalmazban pontosan egy olyan szadm
szerepelhet, amely 2-vel oszthatd, de 4-gyel nem, a masik két szam pedig csak | 1 pont
paratlan lehet.

A 4-gyel nem oszthato paros szdm a 2, 6, 10, 14, ..., 294, 298 szamok koziil

barmelyik lehet, ami (? =) 75 lehetdség. I pont
A 150 paratlan szam kozil a maradék kettot (150) = 11 175-féleképpen

2 1 pont
valaszthatjuk ki,
igy a H halmaznak 6sszesen 75 -11 175 = 838 125 megfeleld részhalmaza | pont
van. p
¢)

300\ _ /300y _ v

H-nak (2 9 9) = ( 1 ) = 300 darab 299 elemi rész halmaza van. 1 pont
H elemeinek 0sszege paros (mert paros szamu paratlan eleme van), igy akkor | vont
kapunk paros 6sszeget, ha a halmazbol egy paros szamot hagyunk el. p
fgy a H halmaznak 150 darab olyan 299 elemii rész halmaza van, amelyben az I pont

elemek 0sszege paros.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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262 Vissza a feladathoz.

Tegylik fel, hogy mindketten még csak az egymadas el leni mérkdzésiiket 1 vont
jatszottak le, tehat a tobbi 7 jaté kos még nem jatszott egyikiikkel sem. p
A tobbi 7 jatékos egymas kozt legfeljebb (Z) = 21 mérkézést jatszhatott, 1 pont
igy (a Balazs—Attila mérkdzéssel egylitt) 0sszesen legfeljebb 22 mérkdzésre
.. 1 pont

kertilhetett volna sor.
Mivel tudjuk, hogy mar 23 mérkdzésre sor kertilt, ezért nem lehetséges, hogy 1 pont
Baldzs és Attila még csak az egymas elleni mérkdzésiiket jatszottak le. P

263 Vissza a feladathoz.
Az egyszemélyes satorba keriild embert 6-féleképpen, 1 pont

. . 1 . 5\ _ S

a kétszemélyesbe keriil6 2 embert ezutan ( 2) = 10-féleképpen lehet I pont
kivalasztani (a kimaradt 3 ember pedig a haromszemélyes satorba keriil).
A satorbeosztést tehat 6 - 10 = 60-féleképpen tudjak kialakitani. 1 pont

264 Vissza a feladathoz.
Két szakaszra 11-féleképpen oszthatjuk a tavot. 1 pont
Ha harom szakaszra osztjuk a tavot, akkor a 11 lehetséges osztopont (1, 2, ...,
11 km utan) koziil kettdt kell lilfalasztam (¢s ez egyertelmiien meghatarozza a | , pont
harom szakasz hosszat). Ezt ( 5 ) = 55-féleképpen tehetjiik meg.
A lehetséges felosztasok szama igy (11 + 55 =) 66. 1 pont

251 Vissza a feladathoz.
Tegyiik fel elszor, hogy az alaplap kék. Lehet minden oldallap piros, vagy 1 vont
minden oldallap kék, ez 1-1 lehetdség. po
Lehet egy vagy harom piros oldallap, ez is 1-1 lehetdség. 1 pont
Es lehet két piros oldallap, ez 2 lehetéség (vagy egymas mellett, vagy egyméssal | vont
szemben vannak). P
Mivel ugyanigy (2 + 2 4+ 2 =) 6 lehet6ség van akkor is, ha az alaplap piros, | vont
ezért 6sszesen 12 megfeleld szinezés van. P

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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252 Vissza a feladathoz.

3 egyforma izt 4-féleképpen, 1 pont

3 kiilonboz6 izt szintén 4-féleképpen valaszthat. 1 pont

Valamelyikbdl 1-et és még egy masikbol 2-t 4 -3 = 12-féleképpen valaszthat. | 1 pont

Osszesen tehat 4 + 4 + 12 = 20-féleképpen valaszt hatja ki Bence a

kiirtdskalacsokat. I pont
253 Vissza a feladathoz.
(A viragok darabszam szerinti eloszlasa 3-féle lehet.)
1. eset: Egy vazdban 4, két vazaban 1-1 virag van.
1 pont
6 2 1\ _ - . -
(2) . ( 1) . ( 1) = 30 olyan lehet6ség van, amelyben pl. a piros vazaban 4, a
fehér és a z6ld vazéban pedig 1-1 virag van.
A 4 virdg lehet a hidrom vaza barmelyikében, ezért 30 - 3 = 90 ilyen I pont

lehetdség van.

2. eset: Egy vazéban 3, egy vazaban 2, egy vazaban pedig 1 virdg van.

(g) . (g) . (i) = 60 olyan lehetdség van, amelyben pl. a piros vazaban 3, a 1 pont

fehér vazaban 2, a zold vazaban pedig 1 virag van.

A vazak szinsorrendje 3! = 6-féle lehet, ezért 60 - 6 = 360 ilyen lehetdség

van. 1 pont
3. eset: Mindharom vazaban 2-2 virag van.
6\ (4 (2\ _ an - Y 1 pont
(2) . (2) . (2) = 90 ilyen lehetdség van.
Tehat Osszesen 90 + 360 + 90 = 540 lehetdségiink van a virdgok
» 1 pont
elhelyezésére.

254 Vissza a feladathoz.
Ha nincs holtverseny, akkor 3! = 6-féle sorrend lehetséges. 1 pont
Ha az 1-2. helyen holtverseny van, akkor 3-féle sorrend lehetséges példaul | vont
aszerint, hogy ki lesz a harmadik helyezett, p
¢s ugyanigy 3-féle sorrend lehetséges, ha a 2—-3. helyen van holtverseny. 1 pont
Végiil lehetséges a harmas holtverseny is, ez 1 lehetdség. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Osszesen tehat (6 + 2-3 + 1 =) 13-féle sorrendben végezhetett a harom

p 1 pont
versenyzo.
255 Vissza a feladathoz.
Osszesen 6* =1296 kiilonboz6 négyjegyti szamot kaphatunk. 1 pont
Komplementer médszerrel dolgozunk. 1 pont

Ezek koziil nem felelnek meg azok, amelyek csupa kiilonb6z6 szamjegybdl
allnak. 1 pont

6-5-4-3 =360 ilyen szamot kaphatunk.

Tehat (1296 — 360 =) 936 megfeleld szam van. 1 pont
(Mivel % ~ 0,722, igy) ez az Osszes ilyen modon megkaphatd négyjegyii I pont
szamnak a 72,2 szazaléka.
256 Vissza a feladathoz.
Az abran A, B és C betiivel jelolt deltoidokat
harom kiilonboz6 szinnel kell kiszinezni,

1 pont
ezt 3! = 6-féleképpen tehetjiik meg. 1 pont
F, G és H szine egyenként 2-féle lehet. (F kiilonbozik C-tdl, G kiilonbozik 1 vont
A-t6l, H kiilonbszik G-t6l.) P
A D szinétdl fiiggden két eset lehetséges.

I. eset: Ha D és B ugyanolyan szinii, akkor E szine 2-féle lehet (D és B kozos

C 1 Lt 1 pont
szinétdl kiilonb6z0).
Ez 2 eset.
II. eset: Ha D és B kiilonb6z0 szinti, akkor E szine csak egyféle lehet (A szinével
megegyezo). 1 pont
Ez 1 eset.
Tehat 6sszesen 6 - 23 - (2 + 1) = 144-féleképpen lehet kiszinezni a kalapot. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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241 Vissza a feladathoz.

(A H-nak 9 eleme van.)

(Z) = 35 olyan négyelemi részhalmaza van H-nak, amelynek az 1 eleme, de a 1 pont

2 nem.

Ugyanennyi olyan négyelemii részhalmaza van H-nak, amelynek a 2 eleme,

de az 1 nem. I pont

7 _ . . . .
(2) = 21 olyan négyelemii részhalmaza van H-nak, amelynek az 1 és a 2 is I pont
eleme.
Osszesen tehat (35 + 35 + 21 =) 91 megfeleld részhalmaz van. 1 pont

242 Vissza a feladathoz.

(A négyzetes oszlop 6 lapja koziil 6, 5 vagy 4 lehet sarga szinii.) 1 olyan

. . . 1 pont
négyzetes oszlop van, amelynek mind a hat lapja sarga.
2 olyan négyzetes oszlop van, amelynek 6t lapja sarga és egy lapja kék (egy 1 vont
oldallapja vagy egy alaplapja). p
Ha a négyzetes oszlopnak négy lapja sarga ¢s kettd kék, akkor a két kék lap lehet
— a két alaplap (1 eset),
— egy alaplap és egy oldallap (1 eset),

2 pont

— két oldallap (amelyek vagy egymassal szemben vannak, vagy élben
csatlakoznak) (2 eset).
Ez Gsszesen 4 eset.
Osszesen 1 + 2 + 4 = 7 darab négyzetes oszlopot tartalmaz az épitéjaték. 1 pont

243 Vissza a feladathoz.

(Ot 16véssel legfeljebb 25 pontot lehet szerezni.) Lehetséges, hogy nem veszitett
pontot (1 eset); vagy csak 1 pontot veszitett, azaz egy 4-est €s négy 5-0st 16tt (1 | 1 pont
eset).

Lehetséges, hogy 2 pontot veszitett: egy 3-ast és négy 5-0st; vagy két 4-est €s

hérom 5-6st 1tt (2 eset). I pont
Lehetséges, hogy 3 pontot veszitett: egy 2-est és négy 5-0st; vagy egy 3-ast, egy | pont
4-est és harom 5-0st; vagy harom 4-est és két 5-0st 16tt (3 eset). p

Osszesen tehat 1 + 1 + 2 + 3 = 7-féleképpen érhet el legalabb 22 pontot I pont

Endre.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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244 Vissza a feladathoz.

A dobésok sorrendjét tekintve hat helyen szerepelhet az 1-es dobés. 1 pont
A maradék 6t dobasbol (g) = 10 -féleképpen valaszthatjuk ki a két 2-es dobas 1 pont
helyét. (A maradék harom helyen 3-as all.)
fgy osszesen 6 - 10 = 60 megfelelé dobassorozat van. 1 pont
245 Vissza a feladathoz.
Az é4bra jeloléseit hasznaljuk. Két szomszédos
tartomanyt, példaul A-t és B-t 3 -2 = 6-féleképpen
szinezhetiink ki.
1 pont
Ha ezutan a C tartomany szine az A szinével egyezik meg, akkor a D tartomany
. . 1 pont
szinezése 2-féle lehet.
Ha pedig a C tartomany szine a harmadik szin, akkor a D tartomany szinezése
p . . . 1 pont
egyértelmi (D és B szine egyforma).
Tehat 6 - (2 + 1) = 18 megfeleld szinezés van. 1 pont
231 Vissza a feladathoz.
Ha a rendszdm két maganhangzoval kezdédik: 5 - 5 (= 25) eset. 1 pont
Ha a rendszam két massalhangzoval kezdddik (az Osszes elvileg lehetséges
esetbdl a felsorolt nem el6fordulo esetek szamat kivonva): 2 pont
21 - 21 — 7 (= 434) eset.
Ez 0sszesen 25 + 434 = 459 lehetdség. 1 pont
A rendszam tovabbi része 26 - 26 - 999 (= 675 324)-féleképpen folytathato. | 1 pont
Tehat 6sszesen 459 - 675 324 = 309 973 716 rendszam felel meg az Osszes
. 1 pont
feltételnek.
232 Vissza a feladathoz.
a)
A Kocka 2 + 3 = 5pontot, A kor 1 + 2 = 3 pontot, a Képlet pedig | vont
3 + 1 = 4 pontot kapna. P

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A kér cimii filmet néznék meg. 1 pont

b)

A harom filmre adott pontszamok 6sszege 12, tehat mindhdrom filmnek 4 pontot 1 pont

kell kapnia. p

(Pontegyenldség pontosan akkor lehetséges, ha az egyik film Palitol 1 pontot és

Lillatél 3 pontot kap; egy masik film Palitol és Lillatol is 2 pontot kap; a

harmadik film Palitél 3 és Lillatol 1 pontot kap.) 1 pont

Tehat a Pali altal adott pontszamok egyértelmiien meghatarozzak a Lilla altal

adott pontszamokat.

Pali az 1, 2, 3 pontszamokat 3! = 6-féleképp oszthatja ki a harom film kozott, 1 vont

tehat 6 ilyen eset van. p
233 Vissza a feladathoz.

A nem egymas melletti iilohelyeket pl. balrdl jobbra szdmozva, a lanyok a
kovetkezd 10 lehetdség koziil valaszthatnak:

1-3-5, 1-3-6, 1-3-7, 1-4-6, 1-4-7, 1-5-7, 2 pont
2-4-6, 2-4-7,2-5-7, 3-5-7.

Mindegyik lehetdséghez a lanyoknak 3! (= 6) kiilonbozd iilési sorrendje

tartozik. I pont
A4 fia 4! (= 24) kiillonboz6 sorrendben {ilhet le. 1 pont
A lehetdségek szama 10 - 3! - 4! = 1 pont
= 1440. 1 pont
234 Vissza a feladathoz.

Jelolje a tarsasag tagjait magassag szerint ndvekvd sorrendben A, B, C, D, E és
F.

) o, 1 pont
A legalacsonyabb koziiliik A, ezért neki az elsd sorban kell iilnie. Igy 3 helyre
iilhet,
mogotte 1évo iilésre pedig a tobbi 5 személy koziil barki iilhet, ez 3 - 5 (= 15) | vont
eset. P
A maradék négy személy kozil a legalacsonyabbnak az elsd sorban kell iilnie.
" . 1 pont
O 2 helyre iilhet,
moge pedig a megmarado 3 személy koziil barki iilhet, ez 2 - 3 (= 6) eset. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Az utols6 két személy egyféleképpen tud leiilni. 1 pont
A lehetséges elhelyezkedések szdma 15 - 6 - 1 = 90. 1 pont
235 Vissza a feladathoz.
A masodfoku A, C vagy D csticsbol indulva a bejaras feltételei nem teljesithetok
(ha a masodfoku csucs a kiindulési pont, akkor ez az érkezési pont is egyben, | 1 pont
ami csak 3, 4 vagy 5 €l bejarasat teszi lehetéve).
Ha (példaul) a B pontbdl indulunk, akkor 3 lehetdségiink van az E pontba
érkezni, onnan pedig mindegyik esetben 2 lehetdségiink van visszaérkezni B-n | 1 pont
keresztiil az E-be.
A B-bdl indulva tehat 3 - 2 = 6 lehetdség van a graf ¢leinek bejarasara. 1 pont
Az E-bdl indulva ugyanennyi, 6sszesen tehat 12 bejarasi lehetdség van. 1 pont
236 Vissza a feladathoz.
Az elsd csapat tagjait (g) = 15 -féleképpen lehet kivalasztani. 1 pont
A masodik csapat tagjait a maradék négy fobol (;}) = 6 -féleképpen lehet 1 pont
kivalasztani, és a megmaradt 2 f6 alkotja a harmadik csapatot.
Ez 6sszesen 15 - 6 = 90 lehetdség. 1 pont
A 90 lehetdségben minden csapatharmas annyiszor szerepel, ahanyféleképpen 1 vont
a harom csapat sorba rendezhetd (mert ezek sorrendje nem szamit), p
ezért % = 15 lehet6ség van valdban a harom csapat kialakitasara. 1 pont
237 Vissza a feladathoz.
, 5\ _ . ;
(Osszesen ( 2) = 10 db kéttényezds szorzat van.)
2:4,2-6,2- 8,210,
4-6,4- 8,4 10, 3 pont
6- 8,610,
8- 10.
Ezek 6sszege
1 pont
8+ 12 + 16 + 20 + 24 + 32 + 40 + 48 + 60 + 80 =) 340.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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221 Vissza a feladathoz.

b)
100 Ft-osbol 0 vagy 1 darab lehetett a 6 érme kozott .
ont
(2 db 100 Ft-os esetén legfeljebb 4 érmét hasznalt volna). P
1 darab 100 Ft-os esetén, 50 Ft-os nélkiil legfeljebb 200 Ft-ot tudna kifizetni;
legalabb 2 db 50 Ft-ossal pedig legfeljebb 5 érmét hasznalt volna, igy 1 db 50
1 pont
Ft-os volt.
A maradék 60 Ft-ot 20-20-10-10 6sszedllitdsban tudja 4 db érmével kifizetni.
Ha nem volt 100 Ft-os, akkor lehetett 4 db 50 Ft-os, és mellette 2 db 5 Ft-os; 1 pont
ha pedig 3 db 50 Ft-os volt, akkor a maradék 60 Ft-ot 20-20-20 osszeallitasban 1 vont
tudja 3 db érmével kifizetni. po
Haromnal kevesebb 50 Ft-os esetén legfeljebb 180 Ft-ot tudna kifizetni. Tehat
, s s o 1 pont
valdban 3 kiilonbozd lehetdség van.
¢)
A 100-50-20-20-10-10 esetben —— (= 180),
21-2!
az 50-50-50-50-5-5 esetben —— (= 15),
4!1.21 2 pont
|
az 50-50-50-20-20-20 esetben —— (= 20)
kiilonb6z6 sorrendben vehette el a zsebébdl Lali a 6 érmét.
Osszesen 180 + 15 + 20 = 215 sorrend lehetséges. 1 pont
222 Vissza a feladathoz.
Osszesen (122) = 66 koszontés volt, 1 pont
(7 . ,
ebbdl (2) = 21 volt kézfogss. 1 pont
Tehat (66 — 21 =) 45 talalkozasnal volt olelés. 1 pont
223 Vissza a feladathoz.
A legkisebb elérhetd 6sszeg 7, igy az 1-esek mellett vagy 1 db 3-ast, vagy 2 db
. 1 pont
2-est kell dobni.
6 db 1-est és 1 db 3-ast 7-féleképpen dobhatunk. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
19



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/kombinatorika-14-pont

5 db 1-est és 2 db 2-est (;) (= 21)—féleképpen dobhatunk. I pont
Osszesen 7 + 21 = 28 a lehetdségek szama. 1 pont

224 Vissza a feladathoz.
A H halmaz egy H’ részhalmazaban az elemek szorzata akkor lesz oszthato 1 vont
9-cel,havagy 9 € H’,vagypedigha9 & H’¢és {3; 6} S H’ teljesiil. p
Ha 9 € H’, akkor H masik 9 elemérdl szabadon eldonthetjiik, hogy eleme-e
H’-nek vagy nem. 1 pont
fgy ilyen részhalmazbol 2° = 512 darab van.
Ha 9 ¢ H’, akkor 3 € H' és 6 € H’, és H tovabbi 7 elemérdl szabadon
eldonthetjiik, hogy eleme-e H'-nek vagy nem. 2 pont
Igy ilyen részhalmazbol 27 = 128 darab van.
Osszesen tehat (512 + 128 =) 640 megfeleld részhalmaza van H-nak. 1 pont

225 Vissza a feladathoz.
(Az A, B, D tartomanyok paronként szomszédosak, ezért) az A 4-féleképpen, a 1 vont
B 3-féleképpen, a D pedig 2-féleképpen szinezhetd. p
fgy az A, B, D tartomanyok lehetséges szinezéseinek szama 4 - 3 - 2 (= 24). 1 pont
Feltehetjiik, hogy pl. A piros, B kék, D zold. Ekkor C nem lehet sem piros, sem 1 pont
keék (tehat sarga vagy z6ld lehet). P
Ha C sarga, akkor E csak piros lehet, és F szine 2-féle lehet (kék vagy sarga). | pont
Ekkor tehat E és F 6sszesen 2-féleképpen szinezhetd. p
Ha C z06ld, akkor E szine 2-féle lehet (piros vagy sarga), és mindkét esetben F
is 2-féleképpen szinezhetd (ha E piros, akkor F kék vagy sarga, ha E sarga, 1 vont
akkor F piros vagy kék). Az E és az F megfeleld szinezéseinek szama ekkor p
2-2.
Osszesentehdt4 - 3 -2 - (2 + 2 - 2) = 1 pont
= 144 megfeleld szinezés van. 1 pont

226 Vissza a feladathoz.
Két €lszomszédos cstics nem lehet a harom kivalasztott pont kozott, mert
ezekhez akarhogy valasztunk harmadik cstcsot, az igy meghatarozott sik | 2 pont
(lapsik vagy atlos sik) atmegy egy negyedik csucson is.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A téglatestnek vagy az alap-, vagy a feddlapjarol két csucsot is ki kell
valasztanunk, ezek tehat csak atlos csucsok lehetnek. Ezt az alap- és a fed6lap | 2 pont
esetében is 2-féleképpen tehetjiik meg.
Ezekhez a masik laprol ugy kell harmadik csticsot valasztanunk, hogy egyikkel 1 pont
se legyen élszomszédos, ezt minden esetben 2-féleképpen tehetjiikk meg. p
A megfelelo kivalasztasok szama tehat2 - 2 - 2 = 8. 1 pont
211 Vissza a feladathoz.
A felhasznalt 3 szint (g) = 4 -féleképpen valaszthatjuk ki. 1 pont
Mivel négy haromszog van, €és csak 3 szin, ezért két haromszognek azonos 1 vont
szinlinek kell lennie. Ezek csak szemkoztiek lehetnek. p
A két azonos szinli szemkozti haromszoget 2-féleképpen valaszthatjuk ki. 1 pont
Az azonos szinli haromszogek szinét 3-féleképpen valaszthatjuk meg, 1 pont
a maradék két haromszoget pedig 2-féleképpen szinezhetjiik (a maradék két
, 1 pont
szinnel).
A lehetséges szinezések szdmaezért4 - 2 - 3 - 2 = 48. 1 pont
212 Vissza a feladathoz.
Azon csoportok szama, amelyben A benne van, de B nincs: (4) = 6.
2 1 pont
(A maradék 4 személybdl 2 keriil A mellé.)
Hasonl6an (4) = 6 azon csoportok szdma, amelyben B benne van, de A nincs
2 1 pont
(szimmetria).
, . 4
zon csoportok szdma, amelyben sem A, sem B nincs benne: (3) =4, 1 pont
A megfeleld csoportok szdma 6 + 6 + 4 = 16, ennyi kihallgatast kell | pont
szervezni. p
213 Vissza a feladathoz.
Mivela + b + ¢ = 37,ezért)haa = 7, akkor (b + ¢ = 30, tehat) b-re
¢s c-re a kovetkezo lehetéségek vannak: (9; 21), (11; 19) és (13; 17). 1 pont
Ez 3 lehetdség.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Ha a = 9, akkor (b + ¢ = 28, tehat) b-re és c-re a kdvetkezd lehetdségek
vannak: (11; 17) és (13; 15). 1 pont

Ez 2 lehetdség.

Ha a = 11, akkor (a < b < ¢ miatt) b = 13 és ¢ = 15, tehat

a + b + c > 39, ami ellentmondas. ! pont
Osszesen tehat 5-féleképpen valaszthato meg a feltételeknek megfelelden a, b 1 vont
és ¢ értéke. P
214 Vissza a feladathoz.

Tolna, Fejér és Somogy szine biztosan kiilonbozd, tegyiik fel, hogy pl. Tolna

. o \ , 2 pont
piros, Fejér sarga és Somogy kék.
Ekkor Bécs-Kiskun csak kék vagy zold, Baranya pedig csak sarga vagy zold

‘o 1 pont
lehet, de azonos sziniiek nem lehetnek.
Tehat (ebben a sorrendben) Bacs-Kiskun és Baranya szinezésére a kovetkezd 3 1 vont
lehetdség van: kék-sarga, kék-zold, zold-sarga. p
Tolna, Fejér és Somogy szine 4 - 3 - 2 = 24-féleképpen valaszthatd meg. 1 pont
Mivel mindegyik valasztdshoz Bacs-Kiskun és Baranya 3 helyes szinezése 1 vont
tartozik, p
igy Osszesen (24 - 3 =) 72 kiilonb6z6 helyes szinezése van az abranak. 1 pont
215 Vissza a feladathoz.

A (13 - 8 =) 104 a legkisebb, a (124 - 8 =)992 a legnagyobb 8-cal | pont
oszthato hdromjegyli szam, p
S 992-104 . ,
igy Gsszesen —— + 1 =112 db ilyen szdm van. 1 pont
(900 darab haromjegyli szam van, ezért) a 9-cel oszthaté haromjegyii szdmok 1 vont
szama 100. p
A 8-cal és 9-cel oszthatd szdmok 72-vel is oszthatok, 1 pont
ezek szama 12 (legkisebba 2 - 72 = 144, legnagyobba 13 - 72 = 936). | I pont
(A 72-vel oszthatokat a 8-cal és a 9-cel oszthatok megszdmolasanal is 2 vont
megszamoltuk, igy) a keresett szdmok szdma 112 + 100 — 12 = 200. P

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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216 Vissza a feladathoz.

Az otszognek 5 oldala és 5 atlgja van. A 10 szakasz mindegyike kétféle lehet
. . 1 pont
(vastagitott vagy nem vastagitott).
Az 8sszes kiilonbdz6 lehetség szama ezért 210 = 1024. 1 pont
(1024 > 400, igy) mindenkinek jut kiilonb6zd kartya. 1 pont
217 Vissza a feladathoz.
Ha a sarga lapok szdma 1, akkor 1 megfelel6 kocka van. 1 pont
Ha a sarga lapok szama 2, akkor 2 lehetdség van: ezek lehetnek egymassal
. . . 1 pont
szemkdzti vagy élben szomszédos lapok.
Ha a séarga lapok szdma 3, akkor ezek elhelyezkedését tekintve két eset
lehetséges:
, . .| 1 pont
1. eset: Ha van kozottiik két szemkozti sarga lap, akkor a forgasszimmetria miatt
a harmadik sarga lap egyértelmd, ezért ez 1 szinezési lehetdség.
2. eset: Ha nincsenek szemkozti sarga lapok, akkor a harom sarga lapnak egy
o , , . Lo, v s 1 pont
koz0s csticsa van, tehat ez is 1 szinezési lehetdség.
Ha a sarga lapok szama 4 vagy 5, akkor a kék lapok szama rendre 2, illetve 1,
igy ilyen szinezésbdl is 2, illetve 1 van (ugyanugy, mint 2, illetve 1 sarga lap | 1 pont
esetén).
Osszesen1 + 2 + 2 + 2 + 1 = 8kiilonbdzd kocka készitheté valoban. 1 pont

201 Vissza a feladathoz.
a)
Ha?rom’szémjegy szorzata prim, ha két szamjegy 1-es, a harmadik pedig I pont
primszam.
Egyjegyli primszdm négy darab van: 2, 3, 5, 7. 1 pont
Béarmely kivélasztott primszam harom helyen fordulhat eld, igy Osszesen I pont

4 - 3 =12 kiilonboz6 ,,primes” rendszam készithetd.

b)

A 6 eldallitasi lehetoségei harom szdmjegy Osszegeként (a sorrendtdl
eltekintve): 2 pont

6+0+0,5+1+0,4+2+0,4+1+1,3+3+0,3+2+1,2+2+2.

Az ezekbdl eloallithatdé szamharmasok szama rendre 3, 6, 6, 3, 3, 6, 1. 2 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Osszesen 3 +6 +6 +3 + 3 + 6+ 1 = 28-féle ,hatos” rendszam

készithets. Ipont
¢)
Definici6 szerint log, b = ¢ & a® = b,

1 pont
ahola > 0, a # 1ésb > 0(igy2 <a <9¢é1<b <09).
(Esetszétvalasztas c lehetséges értékei alapjan.) .

ont

Hac = 0,akkorb = 1¢ésa = 2,3,4,5,6,7,8 vagy 9. Ez § lehetdség. P
Hac = 1,akkora = b = 2,3,4,5,6,7,8 vagy 9. Ez 8§ lehet0ség. 1 pont

Hac = 2,akkora = 2¢ésb = 4,vagya = 3¢ésb = 9.Ez?2 lehetdség. 1 pont

Hac = 3,akkora = 2¢ésb = 8. Ez 1 lehetdség. 1 pont
(¢ = 4nem lehet, hiszen b = a* > 24 = 16 lenne, igy) .
ont
Osszesen 8 + 8 + 2 + 1 = 19 ,logaritmusos” rendszam készitheto. P
202 Vissza a feladathoz.
Ha a sorozat els6 tagja az 1, akkor a kovetkez6 10 lehetdség van:
1,3,57;, 1,3,58; 1,3,509;
1,3,6,8; 1,3,6,9; 1,3,7,9; 2 pont
1,4,6,8; 1,4,6,9; 1,4,7,9;
1,5,7,9.

Ha a sorozat elsé tagja a 2, akkor a kdvetkezd 4 lehetdség van:
2,4,6,8;, 2,4,6,9; 1 pont
2,4,7,9; 2,5,7,9.

Ha a sorozat els6 tagja a 3, akkor egyetlen lehetdség van: 3,5,7,9. 1 pont

(A sorozat els6 tagja nem lehet 3-nal nagyobb.)

Osszesen tehat (10 + 4 + 1 =) 15 lehetdség van a sorozat elsé négy | | pont
tagjanak megvalasztasara.

203 Vissza a feladathoz.

Haromféle fiiszer valasztasa esetén, ha sem ¢édes, sem keserli nincs kozottiik,

akkor a tobbi négybdl kell harmat kivalasztani: ez 4-féleképpen lehetséges; I'pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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ha csak édes van, de keserii nincs, akkor a tobbi négy fliszer koziil kettdt kell
még kivalasztani, ami (421) = 6-féleképpen lehetséges. Ugyanennyi lehetdség | 2 pont

van akkor is, ha keserti van, de édes nincs.

Négyféle fiiszer valasztasa esetén, ha sem édes, sem keser(i nincs a fliszerek

kozott, akkor csak egyféle valasztas lehetséges; I'pont

ha csak édes van, de keserli nincs, akkor a tobbi négy fiiszer koziil harmat kell
még kivalasztani, ami 4-féleképpen lehetséges. Ugyanennyi lehetség van | 1 pont
akkor is, ha keserti van, de édes nincs.

Az Osszes izesitési lehet0ség szama tehat4 + 6 + 6 + 1 + 4 + 4 = 25. | 1 pont

204 Vissza a feladathoz.

A haromszog egyik oldalardl kettd, a masik két oldalarol egy-egy pontot kell

kivalasztani. 1 pont

3-féleképpen valaszthatjuk ki azt az oldalt, amelyikrdl két pontot valasztunk. 1 pont

Az ezen az oldalon kijel6lt harom pont koziil 3-féleképpen vélaszthatunk ki

kettét. Ipont
A masik két oldal mindegyikérdl 3-féleképpen valaszthatjuk ki a négyszog

o . . 1 pont
harmadik, illetve negyedik cstcsat.
Osszesen tehat 3 -3 -3 -3 = 81, a feltételeknek megfeleld négyszdg van. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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