Sikgeometria feladatok az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldasait a feladat sorszdmara kattintva taldlod meg.

26112026. majus 4./a, b, ¢, d

Az é&bran lathato ABC derékszogili haromszog egy belsé D
pontjabol az AB atfogd 120°-os szog alatt latszik. AD =35
cm, BD =40 cm és AC =39 cm hosszq.

a) Igazolja, hogy az AB atfogd hossza 65 cm!

[2 pont]
b) Hatarozza meg az ADBC konkév négyszog teriiletét!
[S pont]

A htrnégyszogek teriilete kiszamithaté a T = \/ (s —a)(s — b)(s — c)(s — d) képlettel, ahol
a, b, c és d anégyszog oldalainak a hosszat jeloli, s pedig a négyszog keriiletének a fele. Vannak
olyan négyszogek, amelyek érinténégyszogek és hurnégyszogek is egyben. Ezeket bicentrikus
négyszognek nevezzik.

¢) Igazolja (a hurnégyszogek teriiletképletének felhasznalasaval), hogy a bicentrikus
négyszogek teriilete kiszamithaté a T = vabcd képlettel!

[5 pont]

Az EFGH bicentrikus négyszdg harom ismert oldalanak hossza EF =21 cm, FG =56 cm ¢és
GH =42 cm.

d) Hatarozza meg a négyszog teriiletét!

[2 pont]

262 12026. majus 8./a

Az édbran lathato  korgylrli alaka  szerencsekerék — egyszeri —
megforgatasaval 1000, 2000, 3000 vagy 4000 Ft-ot lehet nyerni. A 100\
szerencsekerek kiilsd atmérdjének hossza 1 meter, a korgyiiri 20 cm /5000

sz¢€les. — —
. . aso . o \L 4000/
Mekkora a 2000 Ft-os nyereményt tartalmazo, 36°-os kozépponti szogii 3000 /
korgytiricikk tertilete?

[3 pont]

263 12026. majus 8./a
Egy n oldalt szabalyos sokszdg bels6 szogeinek dsszege 20-szor akkora, mint az 5-tel kisebb
oldalszamu szabalyos sokszog egy kiilsé szoge. Hatarozza meg n értékét!

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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264 | 2026. majus idegen nyelvi 2./c

A teheraut6 téglatest alaku rakodoterének a szélessége 2,4 méter, a magassaga 3,2 méter, a
testatldja pedig 10,4 méter hosszu. A rakodotér négy oldallapja és a teteje ponyvaval van fedve.

Mekkora a ponyva teriilete?

26512026. majus idegen nyelvi 9./a

Az ABCD négyzet oldalai 4 cm hossztak. A négyzet CD oldalara az dbran
lathaté moédon a CED egyenldszart derékszogili haromszoget rajzoljuk ugy,

hogy a négyzet oldala a haromszog atfogodja legyen.

Hatdrozza meg az ABCD négyzet kozéppontjanak és a CED haromszog

sulypontjanak a tavolsagat!

[2 pont]

266 | 2026. majus idegen nyelvi 9./b, ¢, d

A négyzet és a haromszog egyesitésével létrejott ABCED

Otszoget hazikonak nevezziik. Az 6tszog CE oldaldra egy ujabb,

az eredetihez hasonld hdzik6t rajzolunk, és annak a tetejére ismét E,
egy hasonld hazikot az é&bra szerint. A harom négyzet

[4 pont]

4 cm B

kozéppontjat jelolje rendre K, L és M. D
b) Igazolja, hogy két egymast kovetd haziko

ros , 1
hasonldsdganak aranya A

[2 pont] A 4cm
¢) Szamitsa ki a KLM haromszog teriiletének pontos értékét!
[7 pont]

A fenti eljarast folytatva, n darab hazikot egymashoz illesztve
egy hazrendszert kapunk. Az dbran azn = 7 eset lathato.

d) Hatdarozza meg az n hazikébol 4all6 hazrendszer
teriiletének hatarértékét, ha n — oo.

[S pont]

4 cm

251 | 2025. majus 3./a

Az {a,} sorozat tagjaira n > 2 esetén az a,, = a,_1 + n Osszefiiggés teljesiil. Egy négyszog

belsd szogei (fokban mérve) a4, a,, az és a,.

Hatarozza meg a négyszdg belsd szogeinek nagysagat!

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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252 | 2025. majus 3./b
Az ABCD négyszog oldalai, atloi és szogei kozil ismertek a kovetkezok: AB =18 cm,
AD =15cm, AC =20 cm, DAB«=90° ABCx =70°.

D (&4
15 cm 20 cm
/ 70°
A 18 cm B

Hatdrozza meg a négyszdg BC és CD oldalanak hosszat!

[7 pont]

253 | 2025. majus idegen nyelvi 3./c
Péter takarékoskodik az energidval, ezért egy 46 cm x 46 cm-es

\ |
tepsiben egyszerre szeretne megsiitni két darab 32 cm atméréji | \ / —
pizzat. Mivel egészben nem férnek el egymds mellett, ezért Péter \ e /

"| .-
| |

félbevagja a pizzakat, és megprobalja elhelyezni a tepsiben az 4dbra
szerinti elrendezésben. (A fél pizzak koézéppontja egybeesik a tepsi

egy-egy oldalanak felez&pontjaval, és a fél pizzdk k6zott nem lehet / ""'\\
atfedés.) L // -
| |

Belefér-e igy a tepsibe a két pizza?

[4 pont]

2541 2025. majus idegen nyelvi 6./a, b
Az ABCD hurnégyszdgben a BD 4tl6 hossza 20 cm, ABD<« = BCA<X = 35°, DAC« = 48°.

a) Igazolja, hogy BDA« = 35° és ACD<x=35°.

[3 pont]
b) Széamitsa ki az ABCD htrnégyszog kertiletét!

[9 pont]

2551 2025. majus idegen nyelvi 6./c
Az EFG haromszogrol a kovetkezoket tudjuk: EF =110 cm, FG =50 cm, EG =104 cm.

Szamitsa ki, hogy a haromszdg F csticsabol induld belsd szogfelezd mekkora részekre osztja
az EG oldalt!

[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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256 | 2025. oktober 3./b, ¢
Az alébbi allitdsban a, b és c¢ pozitiv valos szdmokat jeldlnek: ,,Ha van olyan haromszdog,
amelynek oldalai (centiméterben mérve) a, b, ¢ hosszuak, akkor a? + 2ab + b? — ¢? > 0.”

b) Bizonyitsa be, hogy az allitas igaz!
[4 pont]
¢) Fogalmazza meg az éllitds megforditasat, és adja meg a megforditott allitds logikai
értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!
[3 pont]

2571 2025S. oktober 6./a, b

Az angol David Smith (egy 64 éves nyugalmazott nyomdagépszereld) 2023-ban fedezte fel az
elso olyan, egyetlen elembdl allé6 nemperiodikus csempézést, amellyel az dbran lathaté modon
fedheto le a sik.1 Az altala megtalalt 13 oldalu sikidom 8 darab egybevagé deltoidbol allithatod
Ossze, és Smith a kalap nevet adta neki.

.

a) Igazolja, hogy egy-egy deltoid szdgei rendre 60°, 90°, 120° és 90°.

[3 pont]

b) Szamitsa ki egy kalap keriiletét, ha teriilete V1728 teriiletegység! Valaszat kozelitd
értékek hasznalata nélkiil adja meg!

[7 pont]
241 ]2024. majus 4./a, b, ¢
Az abran lathatdé ABCD négyzet AC atlojat a P és a Q pont harom ) C
szakaszra bontja, mégpedig gy, hogy AP: PQ: QC = 4:5: 3 teljesilil. .
Jeldlje F a négyzet AB oldalanak felezpontjat. .
a) Hatarozza meg, hogy az AFQ haromszog teriilete hanyadrésze
az ABCD négyzet teriiletének! i
[4 pont]
1 F B

A négyzet oldala 24 egység hosszi.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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b) Igazolja, hogy az FPQ haromszogben FP = 45 és QF = 6+/10.

¢) Igazolja, hogy az AFQ haromszog €s az FP(Q haromszog hasonlo!

242 | 2024. majus idegen nyelvi 4./a

Az utakon lathatdo STOP tabla méretét egy miniszteri rendelet pontosan
szabalyozza: a tabla alakja egy olyan szabalyos nyolcszég, amelynek az
abran D-vel jelolt méretei egyarant 600 mm-esek (lakott teriileten beliili

tablak esetén).

Mekkora a szabalyos nyolcszdg egy oldalanak hossza?

243 | 2024. majus idegen nyelvi 6./a, b, ¢
Az ABC derékszogli haromszog A csticsanal fekvd szoge
30°-0s

a) A haromszog AB atfogdjanak F felezOpontjaban
merdlegest allitunk az atfogéra. Ez a merdleges
az AC befogot az E pontban metszi. Milyen
aranyban osztja két részre az E pont az AC
befogot?

A haromszogbdl az atfogdjahoz tartoz6 CP; magassaga
mentén levagjuk a H;-gyel jelolt haromszoget. Az igy
megmarad6  ACP; derékszogli  haromszogben
végrehajtjuk ugyanezt a 1épést: a H, haromszoget vagjuk
le a haromszog atfogdjahoz tartozd P;P, magassaga
mentén, és igy tovabb (lasd az abran).

b) Ha ezt az eljarast 13-szor hajtjuk végre, akkor a
13 haromszog levagdsa utan megmaradd

[6 pont]

D

[6 pont]

[4 pont]

A

haromszog tertilete hany szdzaléka az ABC haromszog teriiletének?

[6 pont]

¢) Mekkora a végtelen sok szakaszbol allo CP;P,P;P, ... torottvonal hosszédnak pontos

értéke, ha CP; = 2 — /3?2

244 ] 2024. majus idegen nyelvi 8./a, b, ¢, d

[S pont]

Egy haromszog oldalainak hossza p? + g2, p? — q?, illetve 2pq, ahol p és q olyan pozitiv

egész szamok, melyekre p > q teljesiil.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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a) Igazolja, hogy a harom oldalhossz koziil p% + g# a legnagyobb!

[4 pont]
b) Igazolja, hogy a haromszog derékszogii!

[4 pont]
¢) Igazolja, hogy a haromszog teriilete p3q — g3p !

[2 pont]

d) Jeldlje a haromszogbe irt kor sugardnak hosszat r. Igazolja, hogy r értéke egész szam!

[6 pont]

245 | 2024. oktober 4./a, b, ¢
Tekintsiik azokat a haromszdgeket, amelyeknek a, b €s ¢ oldalaira teljesiil, hogy (centiméterben
mérve) b= a + 4ésc= a + 8.

a) Adott egy ilyen tulajdonsagu haromszog, melynek legnagyobb szoge 120°. Hatdrozza
meg a hdromszog oldalainak hosszat!
[6 pont]

b) Adott egy ilyen tulajdonsdgii haromszog, melynek leghosszabb oldala 24 ¢cm hosszu.
Hatdrozza meg a haromszog teriiletét!

[S pont]
¢) Igazolja, hogy minden ilyen tulajdonsagi haromszog keriilete nagyobb, mint 24 cm!
[4 pont]
246 | 2024. oktober 6./a
Az OAB egyenldszari haromszog OA és OB szarai 12 cm hosszuak, y
AOB szoge 75°. Az OA szakasz C pontjat és az OB szakasz D pontjat
(az abra szerint) egy O kozéppontl, 8 cm sugara koriv koti dssze. D
Hatarozza meg a sziirkére szinezett tartomany teriiletét és kertiiletét!
[8 pont]
231 | 2023. majus 3./a, ¢
Az abran lathaté trapéz alaka kert alapjainak * .
hoszsza: AB = 36 m, CD = 8 m. A 11 méter
hosszu AC 4tl6 merdleges a trapéz alapjaira.
a) Az abran lathato trapéz alaku kert alapjainak
hossza: AB = 36 m,CD = 8 m.A 11 méter I .
hosszu AC atlo merdleges a trapéz alapjaira.
[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az e egyenes parhuzamos a fenti ABCD trapéz alapjaival, és az AD szérat az E pontban, a BC
szarat pedig az F pontban metszi. Az AC atl6 felezi az EF szakaszt.

¢) Az A ponttdl mekkora tavolsagra metszi az e egyenes az AC atlot?

[6 pont]

232 | 2023. majus 6./c
Egy téglalap alaku kartonlap oldalhosszait ugy szeretnénk megvalasztani, hogy "

alul ¢és feliil 4-4 cm-es, jobb ¢és bal oldalon 2-2 cm-es margdt hagyva a lap P 2 cm|
kdzepén megmaradé téglalap alaki teriilet 50 cm? nagysagt legyen.

Mekkoranak valasszuk a kartonlap oldalainak hosszat, hogy a teriilete a lehetd 50 cn?
legkisebb legyen?

[8 pont]

2331 2023. majus idegen nyelvi 3./a

Egy vizszintesen futd egyenes alagut fliggéleges
keresztmetszete egy olyan 8,1 m magas korszelet, amely egy
6 m sugaru korbdl szarmazik. Az alagat hossza 340 m. (A
kép illusztracio.)

Mutassa meg, hogy a korszelet korivéhez (egész fokra
kerekitve) 221°-os kozépponti szog tartozik a kdrben!

[4 pont]

2341 2023. majus idegen nyelvi 5./a, b, ¢
Az ABCD hurnégyszdgben AB = 15, BC = 10. Az ABC szoget a DB atlo két részre osztja:
ABD<« = 20°, DBC« = 40°.

a) Igazolja, hogy az AC 4tl6 hossza pontosan 5 - v/7!

[3 pont]
b) Igazolja, hogy az ACD haromszog szogei 20°, 40° és 120°!

[2 pont]
¢) Szémitsa ki az ABCD négyszog terliletét!

[4 pont]

2351 2023. majus idegen nyelvi 5./d

A KLMN deltoidban a K és az M csucsnal derékszég van, a KM atlo hossza 9,6 cm. Az LN
szimmetriadtlot az atlok metszéspontja két olyan szakaszra osztja, amelyek hosszanak
kiilonbsége 2,8 cm.

Szamitsa ki a deltoid tertiletét!

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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236 | 2023. oktéber 5./a, b

Az ABCDE konvex 6tszogben AB = AE = 20cm és BC = CD = DE. A BCDE négyszog egy
hurtrapéz, amelynek a B-nél fekvo belsé szoge 40°-0s. Az A csucs €s az EB atlo tavolsaga 10
cm.

a) Mekkorak az 6tszog (belsd) szogei?
[4 pont]
b) Mekkora az 6tszog teriilete?

[8 pont]

221 | 2022. majus 3./b

A tarsashaz kertje egy 15 méter hosszu, 10 méter széles téglalap alaka foldteriilet, amely az
egyik atloja mentén ketté van osztva: az egyik fele flivesitve van, a masik felén viragagyéas
talalhat6. A flivesitett rész derékszogli csucsdban van egy 6nt6z6, amely egy 10 méter sugara
negyedkor alaku teriiletet locsol a kertben.

Mekkora az a flivesitett teriilet, amelyet nem ér el az 6nt6z6?

[8 pont]

222 12022. majus idegen nyelvi 3./b

Az ABC derékszdgili haromszog befogdinak hossza AC = 30 egység és BC = 40 egység.
Megrajzoljuk a derékszogl csucsbol induld magassagvonalat, szogfelezot és sulyvonalat. Ezek
metszéspontjat az atfogoval jelolje rendre P, Q és R.

frja fel egész szamokkal az AP: PQ: QR: RB aranyt! Pontos értékekkel szamoljon!

[8 pont]
2231 2022. majus idegen nyelvi 5./a, b
Egy haromszog oldalai a, a + 1ésa + 2 egység hosszuak.
a) Igazolja, hogy ha a haromszog legnagyobb szdge y, akkor cosy = az—_;
[6 pont]

b) Hatarozza meg a haromszdg oldalainak hosszat, ha a hdromszdg legnagyobb szdge 120
fokos!

[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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2241 2022. oktdéber 6./a

Egy ingatlanhirdetésben sik teriileten fekvd legeldt kindlnak eladésra. A legeld alakja konvex
négyszdg, ennek csucsait jelolje A,B,C és D. A négyszog harom oldala AB = 126 m,
BC = 65m,CD = 80 m, két szoge ABCx = 122,5°¢és ADCx = 90°. A legel6t 0,9 hektar
teriiletlinek hirdeti az elado.

Hany szazalékkal nagyobb a legel® valodi teriilete a meghirdetettnél? (1 ha = 10 000 m?)
[6 pont]

211 | 2021. majus 2./a
Az ABCD konvex négyszogben AB = 50 m, BC = 60 m, CD = 70 m, tovabba
BAD« = BCD« = 100,3°.

Szamitsa ki a négyszog teriiletét!

[9 pont]

212 ] 2021. majus idegen nyelvi 2./a

A Budavari Siklot 1870-ben épitették. Korabeli forrasok szerint a siklo
(hegyoldali vasttvonal) kivitelez6je, Wohlfarth Henrik a pélya eredeti
tervekben szereplo kb. 33 fokos hajlasszogét — ma mar nem tudni, milyen okbol
— 30 fokra csokkentette. A kivitelezés soran a fels6 allomés helye valtozatlan
maradt, az alsé allomas azonban a tervekhez képest 6 méterrel feljebb kertilt.
(Az als6 allomas tervezett és valosagos helyét 0sszekotd képzeletbeli egyenes
merdleges a foldfelszinre.)

Hatarozza meg a siklo palydjanak hosszat és a palya szintemelkedését!

[7 pont]

213 | 2021. oktéber 4./b

A konferencia épiilete egy haromszog alaku teriileten van. Ha a haromszog csucsai 4, B és C,
akkor AB = AC = 130 méter, és BC = 100 méter. A haromszog alaku teriiletet kettéosztja
az egyenes CD Kkerités gy, hogy a BCD haromszdg alaku rész teriilete 2000 m?2. (D az AB
oldalon van.)

Milyen hosszt a CD kerités?
[7 pont]

2141 2021. oktober 6./a
Az Okori egyiptomiak az egyenld szari haromszog teriiletét (kozelité modszerrel) ugy
szamoltak ki, hogy az alap és a szar szorzatanak a felét vették.

Egy egyenld szari haromszog alapja 18 cm hosszi. Mekkora lehet a szara, ha az 6kori
egyiptomiak modszere e haromszog valddi teriiletét 25%-nal kisebb hibaval adja meg?

[9 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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201 | 2020. majus 7./a
Az ABCD hurnégyszdgben AB = 20, BC = 18, ABC« = 70°, CAD« = 50°.

Milyen hosszt a €D oldal, és mekkora a hurnégyszog teriilete?

[7 pont]

202 | 2020. majus idegen nyelvi 1./a, b
Az ABCD téglalap oldalainak hossza AB = 17 cm és AD = 8 cm.

a) Mekkora teriiletli részt fed le a téglalapbol az A kdzéppontu, 17 cm sugart kor?
[7 pont]

b) Az APCQ rombusz P csucsa a téglalap AB oldalanak bels6 pontja, Q csucsa pedig a CD
oldal bels6 pontja. Szamitsa ki a rombusz keriiletét!

[5 pont]
203 | 2020. majus idegen nyelvi 6./a
Egy szabdalyos tizszog legrovidebb atloja 6 cm hossza.
Hatdrozza meg a tizszog oldalanak hosszat!

[4 pont]

204 | 2020. majus idegen nyelvi 9./a

Az 1917-ben gyartott és nosztalgiajarmiiként megdrzott 109.109 sorozatszamu gézmozdony
legnagyobb, tUgynevezett hajtokerekének atméréje 1740 mm. A mozdony maximalis
engedélyezett sebessége 90 km/h.

Mekkora a hajtokerék percenkénti fordulatszama 90 km/h sebességnél?
[4 pont]

2051 2020. oktober 9./b

Jelolje a 4 egység oldali ABC szabalyos haromszog BC
oldalanak B-hez kozelebbi negyedeldpontjat P, a CA oldal C-
hez kozelebbi negyedeldpontjat Q, az AB oldal A-hoz
kozelebbi negyedeldpontjat pedig R. Jelolje tovabba AP és BQ
szakaszok metszéspontjat X, BQ ¢és CR szakaszok
metszéspontjat Y, végiil CR és AP szakaszok metszéspontjat Z.

Hatdrozza meg az XY Z haromszdog tertiletét!

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
a)
A koszinusztételt felirva az ABD haromszég AB oldaléra: .
pont
AB? =352 + 402 —2-35-40- cos 120° =
=4225, amib6l AB = 65 cm valoban. 1 pont
b)
A Pitagorasz-tételt az ABC haromszog BC oldaléra felirva:
1 pont
BC = +/65% — 392
=52 cm. 1 pont
3952
Typc = = 1014 cm? 1 pont
35-40 -sin120°
Typp = 5 ~ 606,2 cm? 1 pont
Typpc = 1014 — 606,2 = 407,8 cm? 1 pont
¢)
Az érintdnégyszogek szemkozti oldalainak Gsszege egyenld, tehat (a szokasos
S 1 pont
jeloléssel)a+c=b+d.
Ekkor példaul
at+b+c+d 2a + 2¢ 2 pont
s—a=———F———a-= —a=a+c—a=c
2 2
Ugyanigys —b =d,s—c=aéss—d =b. 1 pont
Tehat T = /(s — a)(s — b)(s — ¢)(s — d) = Vcdab = Vabcd valéban. 1 pont
d)
Mivel a négyszog ¢érintdnégyszog, ezért a negyedik oldalanak hossza 1 pont
HE = 21 + 42 — 56 = 7 cm. PO
A négyszog teriilete V21 - 56 - 42 - 7 = 588 ¢cm?. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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262 Vissza a feladathoz.

A korgytrticikk hosszabb sugara (100: 2 =)50cm, a rovidebb pedig 1 vont

(50 — 20 =) 30 cm. P

Igy a teriilete (502 — 30%m) - 336—60: = 1 pont

160m ~ 503 cm?. 1 pont
263 Vissza a feladathoz.

A feladat szovege alapjan:

360 2 pont

(n—2)-180 =20 -E(aholnz 8).

0=n%—-7n-30 1 pont

n = — 3 nem megoldas, 1 pont

n =10 oldalu a sokszog (ami megfelel a feltételeknek). 1 pont
264 Vissza a feladathoz.

A rakodoétér ismeretlen oldalanak hosszat (méterben) x-szel jelolve, a téglatest

testatlojara vonatkozo6 6szszefliggés szerint: 2 pont

2,4% 4+ 3,22 + x* = 10,4*

Innen x =9,6 m. 1 pont

A ponyva teriilete: 9,6 -24 + 2-9,6 -3,2 + 2-2,4-3,2 = 1 pont

~ 100 m?. 1 pont
265 Vissza a feladathoz.

Jelolje az ABCD négyzet kozéppontjat K. A sulypont a KE szakaszon

helyezkedik el, és a haromszog E csticsabdl induléd sulyvonalat a cstcstdl | 1 pont

tavolabbi harmadoldpontjaban osztja két részre.

A KE szakasz 4 cm hosszl (mert a K pont CD oldalra vonatkoz¢ tiikorképe E),

amibdl a stlyvonal 2 cm hosszl, igy a keresett tavolsag 2 + g = g cm. I pont
266 Vissza a feladathoz.

b)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Mivel a CED haromszog egyenldszaru és derékszogl, ezért a CD atfogd a CE
befogénak a v2-szérose.

1 pont

- . CE_CE _ 1 ,
Tehat két egymast kovetd haziko hasonlosaganak aranya Boo-F valoban

1 pont

c)

(A masodik és harmadik négyzet kozos csucsat jeldlje F.) A KCL és LFM
haromszégek hasonlok a hazikok hasonldsaga miatt (két megfeleld oldaluk
aranya ¢s az ezek altal kozbezart szogiik megegyezik), igy hegyesszogeiket
a-val, illetve f-val jelolve

a + [ = 180°-3 -45° = 45°, tehat

KLM& =a + B + 90° = 135°.

2 pont

KC szakasz az ABCD négyzet atlojanak fele, ezért
KC =2V2em.

1 pont

(Az egymast kdvetd hazikok hasonlosadganak aranya %, igy)
1
CL = FL = (2\/5-5_) 2 cm,

tovabba MF = 2 iz =2 cm.

1 pont

Koszinusztétellel:

KL = \/(2\/2)2 +22—2-2v2-2-cos135° =20 cm.

1 pont

ML=\/22+(\/§)2—2-2-\/7-(:05135°=\/1_Ocm.

1 pont

5 cm?.

A e r s . s 50
A kérdezett teriilet igy M+1113 _

1 pont

d)

Az els6 haziko teriilete t; = 4 - 4 + == = 20 cm?.

1 pont

Az egymast kovetd hazikok teriiletének ardnya

@ -2

1 pont

A hézrendszerek teriiletei egy olyan végtelen mértani sort alkotnak, amelynek
elsé tagja 20 cm?, hanyadosa pedig 0,5 (0 < g <1 miatt ennek létezik véges
hatarértéke). Az n hazikobol allo hazrendszer teriilete:

Sn=t1+t2+"'+tn

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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T=1lmS§S, = 20 _ 1 pont
_nl_{go"_l_O,5_ pon
= 40 (cm?) a hazrendszer teriilete. 1 pont
251 Vissza a feladathoz.
a2 = a1 + 2
a3=a2+3=a1+5 2p01’1t
a4:a3+4‘:a1+9
a1+a2+a3+a4=4‘a1+16=360 1p0nt
Innen a; = 86. 1 pont
gy a négyszog belsd szogei 86°, 88°, 91° és 95° (amelyek megfelelnek a 1 vont
feltételeknek). P
252 Vissza a feladathoz.
Az ABC haromszogben szinusztétellel:
18 sinBCA« 1 pont
20 sin70°
ahonnan BCA<« = 57,752 (tompaszdg nem lehet, mert rovidebb oldallal
: n 1 pont
szemben kisebb szog van).
fgy CAB«=(180° — 70° — 57,75° =)52,25°,
1 pont
és DAC« =(90° — 52,25° =)37,75°.
Az ABC haromszégben koszinusztétellel: .
ont
BC? =20%+182—2-20-18-cos52,25° (~ 283,2), P
ahonnan BC = 16,83 cm. 1 pont
Az ACD haromszogben koszinusztétellel: .
ont
CD? =202+ 152 —2-20-15 - cos37,75° (= 150,6), P
ahonnan CD =~ 12,27 cm. 1 pont
253 Vissza a feladathoz.
Kiszamoljuk a tepsibe a megadott modon elhelyezhetd legnagyobb pizzak
atmérdjét. Ebben az esetben a félkorok érintik egymast. Két érintkez6 félkor | 1 pont
kozEép pontjanak tavolsaga a két félkor sugaranak osszege.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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(A félkorok sugarat r-rel jelolve:) L oont
. pon
A Pitagorasz-tétel alapjan: (2r)? = 232 + 232,
ahonnan 2r(= 23\/5) ~ 32,5 cm. 1 pont
Ez nagyobb, mint 32 cm, tehat Péter fél pizzai elférnek a tepsiben. 1 pont
254 Vissza a feladathoz.
a)
1 pont
A keriileti szogek tétele miatt
ADB<« = ACB< = 35° (mert mindkettd ugyanahhoz az AB ivhez tartozik), 1 pont
illetve ABD« = ACD<« = 35° (mert mindkettd ugyanahhoz az AD ivhez 1 pont
tartozik). P
b)
(Az egyenldszarit ABD haromszog BD alapja 20 cm hosszu, ezért)
10 2 pont
AB = AD = =~ 12,2 cm
cos 35°
(A keriileti szogek tétele vagy a haromszogek belsd sz0gdsszege miatt:) 5 ot
on
CAB«x = 62°, DBC« = 48°, BDCx = 62°. P
(BCD«x = 70°, igy) a BCD haromszogben szinusztételt alkalmazva:
BC  sin62° 1 pont
20  sin70°
amibdl BC = 18,8 cm. 1 pont
Koszinusztétellel:
1 pont
CD = /202 + 18,82 —2-20 - 18,8 - cos 48° =~

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
15



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/sikgeometria-5-9-pont

~ 15,8 cm. 1 pont

A hurnégyszog keriilete:
1 pont
(12,2 + 12,2 + 18,8 + 15,8 =) 59 cm.
255 Vissza a feladathoz.
1 pont
G M E
(Jeldlje az F-hez tartozo belsd szogfelez6 és az EG oldal metszéspontjat M.)
A szbdgfelezOtétel miatt G E,
MG FG
amibdl (aranyos osztassal)
104 . 2 pont
EM = ———-110 =71
110150 0= 7h2em
Ezért MG = (104 —-71,5=) 32,5 cm. .
ont
(A szogtelezd az EG oldalt 71,5 cm, illetve 32,5 cm hosszu szakaszokra osztja.) P
256 Vissza a feladathoz.
b)
a’+2ab+b?>—c?=(a+b)?—c?= 1 pont
=(a+b+c)(a+b—c) 1 pont
A haromszog-egyenldtlenség miatt a + b > c teljesiil, 1 pont
igy a szorzat mindkét tényezdje pozitiv, tehat az allitas valoban igaz. 1 pont
c)

Az allitas megforditasa: ,,Ha (az a, b és ¢ pozitiv valos szdmokra teljesiil, hogy)
a? + b? + 2ab — c¢? > 0, akkor van olyan haromszog, amelynek az oldalai | 1 pont
(cm-ben) a, b, ¢ hosszuak.”

Az allitas hamis. 1 pont

Egy ellenpélda (példdul a=2,b=1,c=1). 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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257 Vissza a feladathoz.

a)
A legkisebb szogbdl hat darab 360°-ot ad, igy egy ilyen
sz0g nagysaga 60°.
1 pont
A deltoid B és D cstcsanal levo szogei 360° : 4 = 90°-osak. 1 pont
Ezért a deltoid C csucsnal 1évé szoge (360° — 60° — 2 -90° =) 120°
, 1 pont
valdban.
b)
A kalap keriilete 6 darab AB oldallal és 8
darab BC oldallal egyenld hosszisagu
szakaszbol all (k =6 - AB + 8 - BC).
1 pont
Egy deltoid tertilete 1;28 (= 3\/§) 1 pont
Az ABCD deltoidot az AC atloja két egybevago, fél
szabalyos haromszogre bontja, ezért ha a BC oldal
hossza x, akkor az AB oldal hossza V3 - x. 1 pont
A deltoid teriilete a fél szabalyos haromszdg teriiletének kétszerese, ezért
3 2 pont
33 = 2. 8% pon
amib6l x? = 3, azaz x = /3. 1 pont
Tehat a kalap keriilete 6 - /3 - x + 8 - x = 18 + 8v/3. 1 pont
241 Vissza a feladathoz.
a)
Az ABC haromszdog teriilete a négyzet teriiletének fele. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az AFC haromszog teriilete fele az ABC haromszog teriiletének (C-hez tartozo
. . e 1 pont
magassaguk kozos, alapjaik aranya 1: 2).
Az AF(Q haromszog teriilete haromnegyede az AFC haromszdg teriiletének 1 vont
(F-bdl induld magassaguk kozos, alapjaik aranya 9: 12 = 3: 4). p
. ) , , 113 3 .
Az AFQ haromszog teriilete igy 33 2" 1¢ Tésze az ABCD négyzet I pont
teriiletének.
b)
AF = 12,AC = 2V/2, AP = 8V2,4Q = 18V2
2 pont
A PAF szdg nagysaga 45°.
A PAF haromszogben koszinusztétellel:
2 1 pont
FP? = (8v2) +122—2-8V2-12- cos45° = 80
Tehat FP = +/80 = 4+/5 valoban. 1 pont
Az AFQ haromszdgben koszinusztétellel:
1 pont
2
QF? = (18v2)" + 122 —2-18V2 - 12 - cos 45° = 360
Tehat QF = V360 = 6v10 valoban. 1 pont
¢)
A két haromszdg Q-nal levo szoge kdzos. 1 pont
A szoget kozrefogod oldalaik aranya:
AQ 18VZ 3 . QF 6J10 3V5 3 2 pont
—=—=—llletve = =——==—=—.
QF 6/10 5 PQ  10V2 5 V5
Mivel a két haromszdgben egy szog és a szoget kozrefogd két oldal aranya
. . e s " . . 1 pont
megegyezik, ezért a két haromszdg valoban hasonlo.
242 Vissza a feladathoz.
o
a9 & -’f?
. 2 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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(Az abra jeloléseit hasznalva) az AF O derékszdgli haromszogben (felhasznalva,
hogy OF szogtelezd
ogy szoi elezo) 2 pont
tg22,5° = —
g 300
Ebbdl a = 124,26 (mm). 1 pont
A szabalyos nyolcszog oldala 2a ~ 248,5 mm hosszu. 1 pont
243 Vissza a feladathoz.
a)
Az AF szakasz hosszat jeldlje x, AB = 2x, igy az ABC haromszogben
V3 AC AC 1 pont
cos30°=—=—-—=—
2 AB 2x
ahonnan AC = +/3x. 1 pont

Az AFE haromszdgben cos 30° = B_AF_x 1 pont
2 AE  AE

2
ahonnan AE = N 1 pont

2 r
AE:ACzﬁx:\/gxzz:3,ezertAE:EC=2:1 1 pont

b)

(A megoldas soran felhaszndljuk azt az ismert tényt, hogy ha egy derékszogl
haromszog egyik hegyesszoge 30°-o0s, akkor az ezzel szemkdzti befog6 fele a
haromszog atfogdjanak.) H; hdromszdg hasonlo az eredeti haromszogh6z (mert | 1 pont
szogeik megegyeznek), a hasonlosaguk ardnya 1:2 (hiszen H; atfogdja
megegyezik ABC haromszog rovidebb befogdjaval, amely fele az dtfogdjanak),

ezért a H; haromszog teriilete az eredeti haromszog teriiletének negyedrésze. 1 pont
A Hq hdromszdg levagasaval tehat olyan haromszdg marad meg, amelynek a | pont
tertilete a kiindulasi haromszdog teriiletének a 3/4 része (0,75-szorosa). p
Ez mindegyik tovabbi lépésben ismétlddik, minden esetben az el6z6 haromszog | pont
terliletének a 0,75-szorosa marad meg a levagas utan. P
A 13 levagés utdn megmaradd haromszog teriilete ezért az ABC haromszog | vont
teriiletének 0,753 ~ 0,024- szerese, p
azaz kb. 2,4%-a. 1 pont

c)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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P, P, 3
= sin 60° = — 1 pont
C P1 sin 5 p
(Hasonlosagi megfontolasok miatt) ez lesz az ardnya a tordttvonal barmely két
. , 1 pont
szomszédos szakasza hosszanak.
A torottvonal egymast kovetd szakaszainak hossza tehat egy olyan mértani
1 t
sorozatot alkot, melynek els tagja CP; = 2 — /3, hanyadosa pedig ? pon
A végtelen tordttvonal hossza a (mértani sorozatbdl képzett) végtelen mértani
sor 0sszege (ez 1étezik, mert 0 < g < 1 teljesiil), azaz
. 2_3 B 1 pont
1_V3
2
_2-+3 )
T o V3 - 1 pont
2
A szabdlyos nyolcszog oldala 2a ~ 248,5 mm hossz. 1 pont
244 Vissza a feladathoz.
a)
p? + g% > p? — q? nyilvanvaldan teljesiil. 1 pont
Meg kell mutatni, hogy p? + q? > 2pq. 1 pont
Rendezve: p? — 2pq + q? > 0, vagyis (p — q)? > 0, 1 pont
ami valoban igaz, mert p # q. (Ekvivalens atalakitasokat végeztiink.) 1 pont
b)
A két rovidebb oldal négyzetének osszege 5
pont
®* —4*)? + (2p@)? = p* + 2p*q* + q*.
Ez p*+2p?q? +q* = (p? + ¢?)? miatt a harmadik oldal négyzetével  pont
egyenlo. P
A Pitagorasz-tétel megforditdsa miatt a haromszog valoban derékszogi. 1 pont

¢)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A (deré¢kszogl) haromszog teriilete a két befogd (a két rovidebb oldal)
szorzatanak fele:
5 5 1 pont
(p* —a°) - 2pq
T p— —_—
2
= p3q — q3p valdban. 1 pont
d)
A T = rs teriiletképletet alkalmazva (T a haromszog teriilete, s a haromszog
R . 1 1 pont
félkertilete, r pedig a beirt kor sugara):
24 02) + (p? — g?) + 2
G (r; q°) P9 _ 2 4 g 1 pont
T 3., _ 3 2 _ 2
r=l_P4 a’p _pa(”—q°) _ I pont
s p*+pgq r(p+q)
ra+ ) —q)
— = — 2 pont
p(®+q) 1= a)
ami valoban egész szam. 1 pont
245 Vissza a feladathoz.
a)
A haromszog 120°-o0s szdge a legnagyobb szdg, igy ez a leghosszabb (c¢) oldallal 1 pont
szemkozti szOg. P
Felirva a koszinusztételt a ¢ oldalra:
1 pont
(a+8)?=a?’+ (a+4)*—2a(a+4) cos120°
Rendezve: 0 = 2a? — 4a — 48 2 pont
Az egyenlet pozitiv gyoke a = 6 (a negativ gyok —4, ami nem lehetséges). 1 pont
A haromszog oldalai: 6 (cm), 10 (cm) és 14 (cm) (és ekkor teljesiil a haromszog- | vont
egyenldtlenség). p
b)
A masik két oldal 16 cm és 20 cm hosszu. 1 pont
A 16 cm-es oldallal szemkozti szoget a-val jelolve, a koszinusztétellel:
242 +20% — 162 075 1 pont
ST 2420

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Innen o =~ 41,4° 1 pont
A haromszog teriilete: T = w ~ 1 pont
~ 158,7 cm?. 1 pont
c)

Mivel c a le.ghoss,zabb o'l.dal, ezért (a haromszogegyenl6tlenség miatt) pontosan I pont
akkor létezik a haromszég, haa + b > c.

a+ (a+4)>a+ 8, 1 pont
ahonnan a > 4. 1 pont
fgy a haromszog keriilete valoban nagyobb, mint (4 + 8 + 12 =) 24 cm. 1 pont

246 Vissza a feladathoz.
Az OAB haromszdg teriilete 1225+75 ~ 69,5 cm?. 1 pont
Az OCD kércikk teriilete: ;6—5(; 8% -1 ~ 41,9 cm?. 1 pont
A sziirkére szinezett tartomany teriilete (69,5 — 41,9 =) 27,6 cm? . 1 pont
Az OAB haromszogben koszinusztétellel:
1 pont
AB =122 +122-2-12-12 - cos 75° ~
~ 14,6 cm. 1 pont
A CD Kkoriv hossza 3765(; +2-8-m~=10,5cm. 1 pont
CA=DB =12 — 8 = 4cm 1 pont

A sziirkére szinezett tartomany keriilete (14,6 + 4 + 10,5 + 4 =) 33,1 cm. | 1 pont

231 Vissza a feladathoz.
a)
A trapéz szarainak hossza:
2 pont
BC =+vV362 +112 % 37,6 m,AD =V82+ 112 = 13,6 m
A kert kertilete 36 + 37,6 + 8 + 13,6 = 95,2 m. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A kert teriilete =2 - 11 = 242 m? 1 pont
c)
1 pont
A 36 B
(Az e egyenes az AC 4atlot az M pontban metszi. A feltétel szerint
EM = MF = x.Keressiik az AM = y tavolsagot.)
Az AME haromszog hasonld az ACD haromszoghdz (mert szogeik egyenldk),
;X _ 8
8ys=1r
A CMF haromszog hasonlo a CAB haromszoghoz (mert szogeik egyenldk), igy 2 pont
x 36
11—y 11
Behelyettesitve az elsd aranyparbol kapott
8y 1 pont
x=% kifejezést: —=1— = 30
11 11-y 11
8y =36(11—-y) 1 pont
y = 9, tehat a keresett tdvolsag 9 (méter). 1 pont
Ekkor a zabhegyezési id6 kb. (% =) 50 ora. 1 pont
232 Vissza a feladathoz.
;4 cm
50
X1 50 cm? 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A kartonlap tertilete
50 200 2 pont
(x+4)-<—+8> =82+8x+—cm
X X
AT:R* >R T(x)=82+8x+ Zxﬁ cm? fiiggvénynek ott lehet minimuma, I pont
ahol a derivaltja 0.
200
T'x)=8—-——-=0 1 pont
X
Innen x = 5 (mert x > 0). 1 pont
T"(x) = =2, tehat T"'(5) > 0.
x 1 pont
A figgvénynek ezért az 5 (lokélis és egyben abszolit) minimumhelye.
Mivel % = % = 10, ezért a legkisebb teriiletli kartonlap méretei (5+2-2=)9 I pont
cm, illetve (10 +2 -4 =) 18 cm.
233 Vissza a feladathoz.
Az abra szerinti jeloléseket alkalmazzuk.
C
1 pont
A F o
(Az AB hur felezépontja F,
OA =0B =0C =6mFC =81m,FO = FC — 0C = 2,1m.)
OF . o
cosa =_—= 0,35, innen a = 69,51°. 2 pont
Az AOB kozépponti szog: 360° — 2a ~ 221° valoban. 1 pont
234 Vissza a feladathoz.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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(ABC haromszogben a B-nél fekvo szog 60°-0s.)
Koszinusztétel az ABC haromszogben:
AC? = 152 + 102 — 2 - 15 - 10 - cos 60°

1 pont

AC? =225+ 100 — 150 = 175 1 pont
AC =175 = /25 -7 = 5 - /7 valdban. 1 pont
b)
ABCD hurnégyszog, ezért ADC« = 180° — 60° = 120°. 1 pont
A keriileti szogek tétele miatt ACD< = ABD<« = 20°. .
ont
Innen CAD<« = 180° — 120° — 20° = 40°. (Az allitas igaz.) P
c)
Al
1 pont
Szinusztétel az ACD haromszogben: AL S,in 20:
AC sin120
sin 20°
AD = — =~ 522 1 pont
5V7 sin 120° > P

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az ABCD négyszog terlilete az ABC és az ACD haromszdg teriiletének dsszege:
15-10-sin60° 5v7-5,22 - sin40°

2 pont
2 + 2
~ (64,95 + 22,19 ~) 87,1.
235 Vissza a feladathoz.
1 pont

A szimmetriaatlo szakaszainak hossza x c¢m, illetve x + 2,8 cm.

A KLN derékszogii haromszogben a magassagtétel miatt: x(x + 2,8) = 4,82 | 2 pont

Rendezés utan: x2 + 2,8x — 23,04 = 0. 1 pont
Az egyenlet valos gyokei 3,6 és —6,4, de ez utdbbi nem lehetséges. 1 pont
A deltoid LN szimmetriaétloja 3,6 + 6,4 = 10 cm hosszu, 1 pont
teriilete (9,6 - 10: 2 =) 48 cm?. 1 pont

236 Vissza a feladathoz.
a)

2 pont
Merdlegest allitunk az A cstucsbol az EB atlora, ez az atlot az F (felezd)pontban
metszi. Ekkor AF =10 cm.
(Az AFBA egy szabalyos haromszog fele, ezért) az 6tszog A csucsnal fekvo I pont

sz0gének fele 60°-os.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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fgy BAE« = 120° és ABEx = AEB& = 30°. 1 pont

(Mivel a hurtrapéz szogei 40°, 40°, 140°, 140°, ezért) az Otszog szogei: 120°,

70°, 140°, 140°, 70°. I'pont
b)
EB = 2BF = 2+/20% — 102 = 20V/3 ~ 34,64 cm 1 pont

Az ABE haromszog teriilete:

EB-FA 20v3-10 1 pont
— = z = 100V3 =~ 173,2 cm?

1 pont
Ha a trapéz CD oldaldnak hossza (cm-ben) x, akkor EB = x + 2x cos 40°.
Tehat 34,64 =x + 2xcos40° =x(1 + 2cos40°), 1 pont
ebbdl x =~ 13,68 cm. 1 pont
A trapéz magassaga x sin 40° = 8,79 cm, 1 pont
teriilete (22222 8,79) ~ 212,4 cm?. 1 pont
Az btszog teriilete (173,2 + 212,4 =) 385,6 cm?. 1 pont
221 Vissza a feladathoz.
A feladat megeértését tiikkrozo abra.
D 15 ¢
U
10 M
1 pont
o
A B
(Hasznaljuk az abra betlizéseit: A flivesitett teriilet az ADC haromszog. Az
ontozott teriilet a D kozépponti negyedkor. Keressiik a sotétitett sikidom
tertiletét.)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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(Az ADC derékszogl haromszogbdl) tga = 1—(5), 1 pont

innen a = 56,3°. 1 pont

Mivel DA = DM = 10 (m), ezért DAM haromszog egyenldszart, igy

1 pont
B = 180° — 2a = 67,4°. P

A fiivesitett teriilet: T; = 102;15 =75 (m?). 1 pont

Ay = 90° — B = 22,6°kozépponti szogl, 10 méter sugara korcikk teriilete:

22,6 1 pont
=" 102 -7 ~ 2
= 3e0 10% - T = 19,7(m*)

T,

A DAM haromszog teriilete:

10 - 10 - sin 67,4° ) 1 pont

A locsolasbol kimarado fiivesitett teriilet nagysaga:

1 pont
T, — (T, + T;) = 75 — 659 = 9,1m?
Az tszdg teriilete (173,2 + 212,4 =) 385,6 cm?. 1 pont
222 Vissza a feladathoz.
C
1 pont
y PO R B
(El6észor az AB, AP, AQ, AR szakaszok hosszat hatarozzuk meg.) A Pitagorasz-
tételbol AB = 50,
ezért AR = RB (= AB:2) = 25. 1 pont
A befogbtételbdl AP - AB = AC?, ezért AP = 900 : 50 = 18. 2 pont
A szogfelezotétel miatt AQ: QB = 3 : 4, ezért AQ = % -AB = 1—§0. 2 pont
150 24
PQ = (AQ — AP =——-18 =>—
7 7
1 pont
150 25
QR = (AR —AQ =25 _T=>7

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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24 25
AP:PQ:QR:RB = 18:7:7: 25 =126:24:25:175 1 pont

223 Vissza a feladathoz.
a)
A haromszog legnagyobb szoge az a + 2 hosszusagu oldallal szemben van. 1 pont
Erre a szogre felirva a koszinusztételt:
_a’+(@a+1)?-(a+2)* 1 pont
cosy = 2a(a+1) -
_a*—2a-3 L vont
~ 2a(a+1) P
(a+1)(a—3) 5 vont
= = on
2a(a+1) P
a—3 .
=5 valoban (a # 1). 1 pont
b)

1200 = —2 =23 1 pont
cos =~3="3; p
innena = 1,5. 1 pont
A haromszog oldalainak hossza 1,5; 2,5 és 3,5 egység (és ilyen haromszog

. e 1 pont
valoban létezik).

224 Vissza a feladathoz.
1 pont

A 126 B

Az ABC haromszog teriilete

126 - 65 - sin122,5°
2

~ 3454 (m?)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az AC 4tl6 hossza az ABC haromszdgbdl koszinusztétellel:
1 pont
AC = /1262 + 652 — 2 - 126 - 65 - cos 122,5° = 170 (m)
Az ADC deré¢kszogl haromszogbdl Pitagorasz-tétellel:
1 pont
AD =+/170? — 80% = 150 (m)
Az ADC haromszdog teriilete
AD-DC _150-80 , 1 pont
= = 6000 (m*)
2 2
A legeld teriilete (3454 + 6000 =) 9454 m? = 0,9454 ha 1 pont
0,9454 : 0,9 = 1,05, tehat a legeld valddi teriilete kb. 5%-kal nagyobb a 1
. ) pont
meghirdetettnél.
211 Vissza a feladathoz.
A
50 2
1 pont
B 70 pon
60
&
A BCD haromszog teriilete
BC-CD -sin100,3° 60-70-sin100,3° 1 pont
= ~ 2066 (m?)
2 2
A BCD haromszogben koszinusztétellel: .
pont
BD? = 60% 4+ 702 —2-60- 70 - cos 100,3°
Ebbdl BD =~ 100 (m). 1 pont
Az ABD haromszdgben szinusztétellel:
sine 50
sin100,3° 100
1 pont
sine = 0,4919,
. 1 pont
(mivel € hegyesszog, ezért) ¢ =~ 29,5°.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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ABD« = (180° — 100,3° — 29,5° =) 50,2°, 1 pont

ezért az ABD haromszdog teriilete

AB - BD -sin50,2° 50-100 - sin 50,2° 5 1 pont
= ~ 1921 (m*)
2 2
A négyszog teriilete 2066 + 1921 = 3987 m?2. 1 pont
212 Vissza a feladathoz.
A szoveg alapjan vazlat készitése:
F .
2 pont
0
Az also allomas A, a fels6 allomds F, az eredeti tervben szerepld also allomas
B, apalya hossza AF = x.
Az ABF haromszogben ABF£ = 57°és BFA2 = 3°, 1 pont
ezért szinusztétellel; = = 22 57: 1 pont
6 sin3
Ebbd] x (= 6?::35070) ~ 96 m a palya hossza. 1 pont
Az APF derékszogli haromszogbdl:
x 1 pont
AP = x -sin 30° =3
vagyis AP =~ 48 m a palya szintemelkedése. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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213 Vissza a feladathoz.

Az édbra jeloléseit hasznaljuk.
1 pont
B 50 F 50 C
Az ABF derékszogli haromszogben
50 1 pont
=—— (= 0,3846
cos B 130 ( )
ahonnan 8 = 67,4°. 1 pont
A BCD haromszdg teriilete 2000 m?2, ezért
BD - 100 - sin 67,4° 1 pont
= 2000
2
Ebbdl BD =~ 43,3 (méter). 1 pont
A BCD haromszogben felirva a koszinusztételt: | vont
pon
CD? = 43,32 + 1002 — 2- 43,3 - 100 - cos 67,4°
Ebbdl a kerités hossza: CD =~ 92,4 méter. 1 pont
214 Vissza a feladathoz.
Legyen a haromszdg szara (cm-ben mérve) b.
Az egyiptomi szamités szerint a teriilet kozelitdleg I pont
18-b oh
5=
A haromszog alapjahoz tartoz6 magassaga (Pitagorasz-tétellel)
1 pont
m =+ b% — 92
A haromszog teriilete valdjaban mT-m =9.vbh%2-81 1 pont
A valodi teriilet (m < b miatt) kisebb, mint a kozelito érték, 1 pont
ezért, ha a szamitasban elkovetett hiba kisebb, mint 25%, akkor
9b 1 pont
Vb7 a1 < 120

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Rendezve: b < 1,25 -vb?% — 81

1 pont

b? < 1,5625 - (b?> — 81)
ahonnan
1,5625 - 81 B

2
b= > 0,5625 =225

Mindkét oldal pozitiv, a négyzetre emelés ekvivalens atalakitas:)

2 pont

(Ilyen haromszog mindig 1étezik.)

innen b > 15. A haromsz06g széra tehat nagyobb, mint 15 cm.

1 pont

201 Vissza a feladathoz.

D 1 pont
ABC haromszogben koszinusztétellel:
AC? =20%+182—-2-20-18-cos70°
AC = 21,86. 1 pont
A hurnégyszogben § = 180° — 70° = 110°. 1 pont
ACD haromszogben szinusztétellel:
CD _ sin50° I pont
AC ~ sin110°
CD = 17,82. 1 pont
DCAz = 20°, ezért a négyszog teriilete:
20-18-sin70° 21,86-17,82 - sin 20°

+ ~ 2 pont
2 2

(= 169,1 + 66,6 =) 235,7.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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202

Vissza a feladathoz.

a)
D M _C
__'./" -
17
8 .
1 pont
£
A 17 B
A feladat feltételeit helyesen tiikr6z6 abra.
(Az ébra jeloléseit hasznalva) az ADM derékszogii haromszogbol:
1 pont
DM =+17%? — 82 = 15 (cm)
Az ADM haromszog teriilete: 8'2—15 = 60 (cm?) 1 pont
Az ADM héromszogbdl cos € = —, € ~ 61,93° 1 pont
A BAM korcikk kézépponti szoge:
1 pont
@ =90°—€ = 28,07°
2. o
teriilete: % ~ 70,8 (cm?) 1 pont
A téglalapbol lefedett rész teriilete koriilbeliil: .
ont
60 + 70,8 = 130,8 cm?. P
b)
p 17-x QO X C
g X o
* 8 1 pont
A X P 17-x B
Megfeleld abra. (A rombusz oldaldnak hossza x cm.)
Az AQD derékszdgli haromszogben (Pitagorasztétellel): .
ont
(17 — x)? + 8% = x? P
289 — 34x + x% + 64 = x? 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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34x = 353
353 1 pont
= —= 1
X 34 0,38 (cm)
, 706
A rombusz keriilete 4x = o = 41,5cm 1 pont
203 Vissza a feladathoz.
A szabalyos tizszog egy belso szoge 144°-0s. 1 pont
6 2 pont
A tizszog oldalanak (cm-ben mért) hosszat jelolje x.
Koszinusztétellel:
62 =x>+x2—2-x-x-cos144° =2 - (1 — cos 144°) - x?
ahonnan (x > 0 miatt) x = 3,15 (cm). 1 pont
204 Vissza a feladathoz.
90 km/h = 1,5 km/perc = 1500 m/perc 1 pont
A hajtokerék kertilete: 1740m ~ 5466 (mm), ami kb. 5,47 m. 2 pont
.1 1500
Egy perc alatt a keré¢k w0 274-et fordul. 1 pont
205 Vissza a feladathoz.
A (harmadrendil) forgasszimmetria miatt az
ARZ,BPX és CQY haromszogek egybevagok,
¢és az XYZ haromszog szabalyos.
1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az XYZ haromszog teriiletéhez elegendd példaul a ZX szakasz hosszat
kiszamitani:
ZX = AP — AZ — XP = AP — AZ — ZR I pont

(az ARZ ¢és BPX haromszogek egybevagdsaga miatt ugyanis XP = ZR).

Hasznaljuk az &bra jeloléseit!

VA
a_ |

A I R

2 pont

Az ABP haromszogben koszinusztétellel:
AP? =1%2+4+42—-2-1-4-cos60° =13,
AP =+/13 (= 3,606)

Koszinusztétellel (¢ = BAPZ):
AP? + AB? — BP?
2-AP - AB
13+16-1
213 -4
=~ 13,9°

cosa =
2 pont

cosa = (= 0,9707)

Az ARZ héaromszogben

1 pont
AR = 1, AZRz = 60° ARZs = 120° — a = 106,1°.

sin(120°-a)

- =~ 1,1094
sin 60°

Szinusztétellel: z_
1 1 pont

vagyis AZ =~ 1,109;

ZR _ sin

= ~ 0,2774
1 sin60° 1 pont

vagyis ZR = 0,277.

ZX = AP — AZ — ZR (= 3,606 — 1,109 — 0,277) = 2,220 1 pont

Az XYZ szabalyos haromszog teriilete:

V3 1 pont
T-ZX2 ~ 2,13

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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    Q F  P Q =   6  10  10  2 =   3  5 5 =  3   5


  A F O


  O F


  t g 22 , 5 ° =   a 300


  a ≈ 124 , 26


  2 a ≈ 248 , 5


  x


  A B   =   2 x


  A B C


   cos ⁡  30 ° =    3 2 =   A C  A B =   A C  2 x


  A C =  3 x


   cos ⁡  30 ° =    3 2 =   A F  A E =   x  A E


  A E =  2   3 x


  A E   :   A C =  2   3 x   :  3 x = 2   : 3


  A E   : E C = 2   : 1


    H 1


  1 : 2


    H 1


  A B C


    H 1


    H 1


    0 , 75 13 ≈ 0 , 024


      P 1   P 2  C   P 1 =  sin ⁡  60 ° =    3 2


  C   P 1 = 2 −  3


     3 2


  0 <    3 2 < 1


  S =   2 −  3  1 −    3 2 =


  =   2 −  3    2 −  3 2 = 2


  2 a ≈ 248 , 5


    p 2 +   q 2 >   p 2 −   q 2


    p 2 +   q 2 > 2 p q


    p 2 − 2 p q +   q 2 > 0


     ( p − q ) 2 > 0


  p ≠ q


     (   p 2 −   q 2 ) 2 +    ( 2 p q ) 2 =   p 4 + 2   p 2   q 2 +   q 4


    p 4 + 2   p 2   q 2 +   q 4 =    (   p 2 +   q 2 ) 2


  T =    (   p 2 −   q 2 ) ⋅ 2 p q 2 =  


  =   p 3 q −   q 3 p


  T = r s


  T


  s


  r


  s =    (   p 2 +   q 2 ) +  (   p 2 −   q 2 ) + 2 p q 2 =   p 2 + p q


  r =   T  s =     p 3 q −   q 3 p    p 2 + p q =   p q  (   p 2 −   q 2 )  p  ( p + q ) =


  =   p q ( p + q ) ( p − q )  p  ( p + q ) = q ( p − q )


  c


  c


     ( a + 8 ) 2 =   a 2 +    ( a + 4 ) 2 − 2 a  ( a + 4 ) ⋅  cos ⁡  120 °


  0 = 2   a 2 − 4 a − 48


  a =   6


   cos ⁡  𝛼 =    24 2 +  20 2 −  16 2  2 ⋅ 24 ⋅ 20 = 0 , 75


  (   ≈   41 , 4 (


  T =   24 ⋅ 20 ⋅  sin ⁡  41 , 4 ° 2 ≈


  ≈ 158 , 7   c   m 2


  c


  a   +   b >   c


   


  a   +    ( a   +   4 ) > a   +   8


  a >   4


  ( 4   +   8   +   12   = )   24


  O A B


     12 2 ⋅  sin ⁡  75 ° 2 ≈ 69 , 5   c   m 2


  O C D


    75 °  360 ° ⋅  8 2 ⋅ 𝜋 ≈ 41 , 9   c   m 2


  ( 69 , 5   −   41 , 9 = )   27 , 6   c   m 2


  O A B


  A B =   12 2 +  12 2 − 2 ⋅ 12 ⋅ 12 ⋅  cos ⁡  75 ° ≈


  C D


    75 °  360 ° ⋅ 2 ⋅ 8 ⋅ 𝜋 ≈ 10 , 5   c m


  C A = D B   =   12   −   8   =   4   c m


  ( 14 , 6   +   4   +   10 , 5   +   4 = )   33 , 1


  B C =   36 2 +  11 2 ≈ 37 , 6   m


  A D =   8 2 +  11 2 ≈ 13 , 6   m


  36   +   37 , 6   +   8   +   13 , 6   =   95 , 2   m


    36 + 8 2 ⋅ 11 = 242     m 2


  e


  A C


  M


  E M   =   M F   =   x


  A M   =   y


  A M E


  A C D


    x  y =  8 11


  C M F


  C A B


    x  11 − y =  36 11


  x =   8 y 11


      8 y 11  11 − y =  36 11


  8 y = 36 ( 11 − y )


  y = 9


   (  3000 60 = )   50


   ( x + 4 ) ⋅  (  50  x + 8 ) = 82 + 8 x +  200  x   c   m 2


  T :   𝑹 + → 𝑹 ,   T  ( x ) = 82 + 8 x +  200  x   c   m 2  


    T ′  ( x ) = 8 −  200    x 2 = 0


  x = 5


  x > 0


    T  ′ ′  ( x ) =  400    x 3


    T  ′ ′  ( 5 ) > 0


   50  X =  50 5 = 10


  A B


  F


  O A   =   O B   =   O C   =   6


  F C   =   8 , 1


  F O   =   F C   −   O C   =   2 , 1


   cos ⁡  𝛼 =   O F  O A = 0 , 35


  𝛼 ≈ 69 , 51 °


  360 °   −   2 𝛼   ≈   221 °


  A B C


  B


  A B C


  A   C 2 =    15 2   +    10 2   −   2   ⋅   15   ⋅   10   ⋅  cos ⁡  60 °


  A   C 2 = 225 + 100 − 150 = 175


  A C =  175 =  25 ⋅ 7 = 5 ⋅  7


  A B C D


  A D C ∢ =   180 °   −   60 °   =   120 °


  A C D ∢   =   A B D ∢ =   20


  C A D ∢   =   180 °   −   120 °   −   20 °   =   40 °


  A C D


    A D  A C =    sin ⁡  20 °   sin ⁡  120 °


  A D = 5  7 ⋅    sin ⁡  20 °   sin ⁡  120 ° ≈ 5 , 22


  A B C D


  A B C


  A C D


    15 ⋅ 10 ⋅  sin ⁡  60 ° 2 +   5  7 ⋅ 5 , 22 ⋅  sin ⁡  40 ° 2 ≈


  ≈  ( 64 , 95 + 22 , 19 ≈ )   87 , 1


  x


  x   +   2 , 8


  K L N


  x ( x   +   2 , 8 )   =     4 , 8 2


    x 2 + 2 , 8 x − 23 , 04 = 0


  L N


  ( 9 , 6 ⋅ 10 : 2   = )   48   c   m 2


  A


  E B


  F


  A F   (   10  


  A F B (


  A


  B A E ∢   =   120 °   é s   A B E ∢   =   A E B ∢   = 30 °


  E B = 2 B F = 2   20 2 −  10 2 = 20  3 ≈ 34 , 64   c m


  A B E


    E B ⋅ F A 2 =   20  3 ⋅ 10 2 = 100  3 ≈ 173 , 2   c   m 2


  C D


  x


  E B = x   +   2 x  cos ⁡  40 °


  34 , 64   (   x   +   2 x  cos ⁡  40 °   (   x ( 1   +   2  cos ⁡  40 ° )


  x ≈ 13 , 68


  x  sin ⁡  40 ° ≈ 8 , 79


   (   34 , 64 + 13 , 68 2 ⋅ 8 , 79 ) ≈ 212 , 4   c   m 2


  ( 173 , 2   +   212 , 4 = )   385 , 6   c   m 2


  A D C


  D


  A D C


  t g 𝛼 =  15 10


  𝛼 ≈ 56 , 3 °


  D A   =   D M   =   10


  D A M


  𝛽   =   180 °   −   2 𝛼   ≈   67 , 4 °


    T 1 =   10 ⋅ 15 2 = 75    (   m 2 )


  𝛾   =   90 °   −   𝛽   ≈   22 , 6 °


    T 2 =   22 , 6 360 ⋅  10 2 ⋅ 𝜋 ≈ 19 , 7  (   m 2 )


  D A M


    T 3 =   10 ⋅ 10 ⋅  sin ⁡  67 , 4 ° 2 ≈ 46 , 2   (   m 2 )


    T 1   −   (   T 2   +     T 3 )   =   75   −   65 , 9   =   9 , 1     m 2


  ( 173 , 2   +   212 , 4 = )   385 , 6   c   m 2


  A B ,   A P ,   A Q ,   A R


  A B   =   50


  A R   =   R B   ( =   A B : 2 )   =   2


  A P ∙ A B   =   A   C 2


  A P   =   900   :   50   =   18


  A Q : Q B   =   3   : 4


  A Q   =  3 7 ⋅ A B =  150 7


  P Q =  ( A Q − A P =  150 7 − 18 = )  24 7


  Q R =  ( A R − A Q = 25 −  150 7 = )  25 7


  Q R =  ( A R − A Q = 25 −  150 7 = )  25 7


  A P : P Q : Q R : R B = 18 :  24 7 :  25 7 : 25 = 126 : 24 : 25 : 175


  a   +   2


   cos ⁡  𝛾 =     a 2 +    ( a + 1 ) 2 −    ( a + 2 ) 2  2 a  ( a + 1 ) =


  =     a 2 − 2 a − 3  2 a  ( a + 1 ) =


  =    ( a + 1 ) ( a − 3 )  2 a ( a + 1 ) =


  =   a − 3  2 a


  a ≠ 1


   cos ⁡  120 ° = −  1 2 =   a − 3  2 a


  a   =   1 , 5


  A B C


    126 ⋅ 65 ⋅  sin ⁡  122 , 5 ° 2 ≈ 3454   (   m 2 )


  A C


  A B C


  A C =   126 2 +  65 2 − 2 ⋅ 126 ⋅ 65 ⋅  cos ⁡  122 , 5 ° ≈ 170   ( m )


  A D C


  A D =   170 2 −  80 2 = 150   ( m )


  A D C


    A D ⋅ D C 2 =   150 ⋅ 80 2 = 6000    (   m 2 )


  ( 3454   +   6000   = )   9454     m 2   =   0 , 9454   h a


  0 , 9454   : 0 , 9 ≈ 1 , 05


  B C D


    B C ⋅ C D ⋅  sin ⁡  100 , 3 ° 2 =   60 ⋅ 70 ⋅  sin ⁡  100 , 3 ° 2 ≈ 2066    (   m 2 )


  B C D


  B   D 2 =  60 2 +  70 2 − 2 ⋅ 60 ⋅ 70 ⋅  cos ⁡  100 , 3 °


  B D ≈ 100


  A B D


     sin ⁡  𝜖   sin ⁡  100 , 3 ° =  50 100


   sin ⁡  𝜖   ≈   0 , 4919


  𝜀


  𝜀   ≈   29 , 5 °


  A B D ∢   =   ( 180 °   −   100 , 3 °   −   29 , 5 °   = )   50 , 2 °


  A B D


    A B ⋅ B D ⋅  sin ⁡  50 , 2 ° 2 =   50 ⋅ 100 ⋅  sin ⁡  50 , 2 °   2 ≈ 1921    (   m 2 )


  2066   +   1921   =   3987     m 2


  A


  F


  B


  A F   =   x


  A B F


  A B F ∠   =   57 °


  B F A ∠   =   3 °


    x 6 =    sin ⁡  57 °   sin ⁡  3 °


  x    ( =   6 ⋅  sin ⁡  57 °   sin ⁡  3 ° ) ≈ 96


  A P F


  A P = x ⋅  sin ⁡  30 ° =   x 2


  A P ≈ 48


  A B F


   cos ⁡  𝛽 =  50 130    ( ≈ 0 , 3846 )


  𝛽 ≈ 67 , 4 °


  B C D


  2000     m 2


    B D ⋅ 100 ⋅  sin ⁡  67 , 4 ° 2 = 2000


  B D ≈ 43 , 3


  B C D


  C   D 2 =   43 , 3 2 +  100 2 − 2 ⋅ 43 , 3 ⋅ 100 ⋅  cos ⁡  67 , 4 °


  C D ≈ 92 , 4


  b


    18 ⋅ b 2 = 9 b


  m =    b 2 −  9 2


    18 ⋅ m 2 = 9 ⋅    b 2 − 81


  ( m < b


    9 b  9 ⋅    b 2 − 81 < 1 , 25


  b < 1 , 25 ⋅    b 2 − 81


    b 2 < 1 , 5625 ⋅  (   b 2 − 81 )


    b 2 >   1 , 5625 ⋅ 81  0 , 5625 = 225


  b > 15


  A B C


  A   C 2 =  20 2 +  18 2 − 2 ⋅ 20 ⋅ 18 ⋅  cos ⁡  70 °


  A C ≈ 21 , 86


  𝛿   =   180 °   −   70 °   =   110 °


  A C D


    C D  A C =    sin ⁡  50 °   sin ⁡  110 °


  C D ≈ 17 , 82


  D C A ∠   =   20 °


    20 ⋅ 18 ⋅  sin ⁡  70 ° 2 +   21 , 86 ⋅ 17 , 82 ⋅  sin ⁡  20 ° 2 ≈


  ( ≈ 169 , 1   +   66 , 6   = )   235 , 7


  A D M


  D M =   17 2 −  8 2 = 15   ( c m )


  A D M


    8 ⋅ 15 2 = 60    ( c   m 2 )


  A D M


   cos ⁡  𝜖 =  8 17 ,   𝜖 ≈ 61 , 93 °


  B A M


  𝜑 = 90 ° − 𝜖 ≈ 28 , 07 °


     17 2 𝜋 ⋅ 28 , 07 °  360 ° ≈ 70 , 8    ( c   m 2 )


  60   +   70 , 8   =   130 , 8   c   m 2


  x


  A Q D


     ( 17 − x ) 2 +  8 2 =   x 2


  289 − 34 x +   x 2 + 64 =   x 2


  34 x = 353


  x =  353 34 ≈ 10 , 38    ( c m )


  x =  353 34 ≈ 10 , 38    ( c m )


  4 x =  706 17 ≈ 41 , 5   c m


  x


   6 2 =   x 2 +   x 2 − 2 ⋅ x ⋅ x ⋅  cos ⁡  144 ° = 2 ⋅  ( 1 −  cos ⁡  144 ° ) ⋅   x 2


  x   >   0


  x ≈ 3 , 15


  90   k m / h   =   1 , 5   k m / p e r c   =   1500   m / p e r c


  1740 𝜋   ≈   5466


  5 , 47   m


   1500  5 , 47 ≈ 274


  A R Z ,   B P X


  C Q Y


  X Y Z


  X Y Z


  Z X


  Z X   =   A P   −   A Z   −   X P   =   A P   −   A Z   −   Z R


  A R Z


  B P X


  X P   =   Z R


  A B P


  A   P 2 =  1 2 +  4 2 − 2 ⋅ 1 ⋅ 4 ⋅  cos ⁡  60 ° = 13


  A P =  13   ( ≈ 3 , 606 )


  ( 𝛼   =   B A P ∠ )


   cos ⁡  𝛼 =   A   P 2 + A   B 2 − B   P 2  2 ⋅ A P ⋅ A B


   cos ⁡  𝛼 =   13 + 16 − 1  2 ⋅  13 ⋅ 4    ( ≈ 0 , 9707 )


   cos ⁡  𝛼 =   13 + 16 − 1  2 ⋅  13 ⋅ 4    ( ≈ 0 , 9707 )


  𝛼 ≈ 13 , 9 °


  𝛼 ≈ 13 , 9 °


  A R Z


  A R   =   1 ,     A Z R ∠   =   60 ° ,     A R Z ∠   =   120 °   −   𝛼   ≈   106 , 1 °


    A Z 1 =    sin ⁡   ( 120 ° − 𝛼 )   sin ⁡  60 ° ≈ 1 , 1094


  A Z ≈ 1 , 109


    Z R 1 =    sin ⁡  𝛼   sin ⁡  60 ° ≈ 0 , 2774


  Z R ≈ 0 , 277


  Z X   =   A P   −   A Z   −   Z R   ( ≈   3 , 606   −   1 , 109   −   0 , 277 )   =   2 , 220


  X Y Z


     3 4 ⋅ Z   X 2 ≈ 2 , 13

