Sikgeometria feladatok a kozépszintii matematika érettségi Il. részében
A feladatok megoldasait a feladat sorszdmara kattintva taldlod meg.

261 ]2026. majus 16./c
Egy vilagitotorony arnyéka 19 méter hosszu, amikor a Nap sugarai 70°-os szogben érik a
Foldet. Milyen magas a vilagitotorony?

[4 pont]

262 |2026. majus 16./d

Az Ir-tengerhez kozeli Bidston Lighthouse nevii
vilagitétorony a tengerparttol 3 km-re talalhatod a
szarazfold belseje fel¢ (a valaha miikodo
vilagitotornyok koziil ez taldlhatd a legmesszebb
a tengertdl). A vilagitétorony fénye jo latasi
viszonyok kozo6tt kb. 30 km-ig 1athato.

Hatdrozza meg annak a teriiletnek a nagysagat a
tengeren, ahonnan — j6 latasi viszonyok kozott —
egy, a tengerparttol 3 km-re talalhat
vilagitotorony fénye lathato! (A Fold gorbiiletétol
tekintsiink el. A tengerpartot — jo kozelitéssel —
tekinthetjiik egyenesnek. Lasd az 4brat.)

[7 pont]
263 |2026. majus idegen nyelvi 14./a, b, ¢
Az ABC haromszog oldalai 3 cm, 5 cm és 7 cm hosszlak.
a) Igazolja, hogy a haromszog legnagyobb belsé szoge 120°-os!
[4 pont]
b) Széamitsa ki a haromszog teriiletét!
[2 pont]

Az ABC haromszoghoz hasonlé DEF haromszog kertilete 37,5 cm.

¢) Hatdrozza meg a DEF héaromszdg oldalainak hosszat, valamint a DEF és az ABC
haromszog teriiletének aranyat!

[5 pont]

264 | 2026. majus idegen nyelvi 17./c
Az A és B halmazt egy-egy 4 cm sugaru korlap szemlélteti. Mindkét korvonal atmegy a masik
kor kdzéppontjan.
Szamitsa ki a két korlap kdzos részének teriiletét!
Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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[7 pont]

251 | 2025. majus 13./b
Egy téglalap egyik oldala 48 cm-rel hosszabb, mint a masik oldala. A téglalap teriilete
2025 cm?. Szamitsa ki a téglalap keriiletét!

[6 pont]

2521 2025. majus 14./a, b
Az ABCD négyszdgben AB =12 ¢cm, BC =15 cm, BD =20 cm. Az A csticsnal 1évo belsd szog
derékszog, tovabbad DBC& =63° (az dbranak megfelelden).

A 12 cm B

a) Szamitsa ki a négyszog B csucsnal 1év0 belsd szogének (f) nagysagat!

[3 pont]

b) Szamitsa ki a négyszog AD és CD oldalanak hosszat, valamint a négyszog teriiletét!

[8 pont]
2531 2025. majus 14./c
Hatarozza meg az aldbbi allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!
Ha egy négyszog atloi felezik egymast, akkor a négyszég rombusz.

[2 pont]
2541 2025. majus idegen nyelvi 14./a
Igazolja, hogy a szabalyos hatszogben egy bels6 szog nagysaga 120°!

[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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2551 2025. majus idegen nyelvi 14./b, ¢
Az abrén a 4 cm oldalhosszisagt ABCDEF szabalyos hatszog lathato, amelybe berajzoltuk a
BDF szabalyos haromszdget.

E D

4cm

A B
b) Széamitsa ki a BDF haromszog tertiletét!
[5 pont]
¢) Szamitsa ki az ABCDEF hatszdg koré irhatd kor kertiletét!
[2 pont]

256 | 2025. oktober 14./a, b, ¢
Az 0 kozéppontd, 5 cm sugart korbe olyan AB hurt rajzoltunk, amelyhez tartozé kozépponti
szog 100 fokos.

o>
A \—/B

a) Szamitsa ki az AB har hosszat!

[2 pont]
b) Széamitsa ki az OAB haromszdg teriiletét!

[2 pont]
¢) Széamitsa ki a 100 fokos kdzépponti szoghdz tartozdé AB koriv hosszat!

[2 pont]

2571 2025. oktober 16./a

Az emberiség évente koriilbeliil 56 milliard kévékapszulat hasznal el. Egy
kornyezetvédelemmel foglalkozé honlaponl az az éllitds olvashatd, hogy 56 millidrd darab
kapszulat egymas mellé sorba allitva a kapszuldk lanca 57-szer olyan hosszu lenne, mint az
Egyenlitd.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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40 mm

Tételezziik fel, hogy egy darab kavékapszula szélessége 40 mm. Szamitassal igazolja, hogy
ekkor a honlapon olvashat6 allitas jo kozelitéssel igaz! (A kozelitést akkor tekintjiik jonak, ha
a kapott érték 55 és 59 koz¢ esik. Az Egyenlit6t tekintsiik egy 6370 km sugara kornek.)

[4 pont]
241 | 2024. majus 14./a, b
Egy szabalyos tizszog egy oldalanak hossza 10 cm.
a) Igazolja, hogy a tizszog egy belso szoge 144°-o0s!
[3 pont]
b) Szamitsa ki a tizszog teriiletét!
[5 pont]
242 | 2024. majus 14./c
Egy szabalyos sokszog atloinak a szama 2015.
Hény oldalu a sokszog?
[S pont]

243 | 2024. majus idegen nyelvi 17./a, b

Az abran lathatdé ABC haromszog oldalainak hossza: AB = 40 cm, AC = 25cmés BC = 35
cm. A D pont az AC oldal belsé pontja gy, hogy a BD szakasz hossza szintén 35 cm. Jelolje a
az ABC haromszog A csucsanal 1évo belsd szoget.

40

a) Szamitassal igazolja, hogy @ = 60°!
[4 pont]
b) Hatarozza meg az ABD tompaszogi haromszog teriiletét!

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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244 | 2024. oktéber 15./a, b

Az ABCD paralelogramma AB oldala 6 cm, AD oldala 5 cm hosszq, a két oldal altal bezart szog
70°-0s.

D C

5cm

A B

6 cm

a) Szamitsa ki az ABCD paralelogramma tertiletét!

[2 pont]

b) Széamitsa ki a BD 4tl6 hosszat, valamint az abran jelolt § és y szogek nagysagat!

[6 pont]

245 | 2024. oktober 15./¢c, d
Tekintsiik a kovetkezd allitast: ,,Ha egy négyszdg tengelyesen szimmetrikus, akkor az a
négyszog kozéppontosan is szimmetrikus.”

¢) Dontse el, hogy az allitas igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!
[2 pont]

d) Fogalmazza meg az allitds megforditasat, és dontse el a megforditott allitasrol, hogy
igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

[3 pont]

23112023. majus 14./a, b, ¢
Az ABCD téglalap AB oldalanak hossza 12 cm, a BC oldal hossza 6 cm. A téglalapba az AECF
rombuszt irjuk az abran lathaté médon (E az AB oldal, F a CD oldal egy pontja).

D F c

A E B
a) Igazolja, hogy a rombusz oldalainak hossza 7,5 cm!
[S pont]
b) Szémitsa ki a rombusz belsd szogeinek nagysagat!
[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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¢) Hany szazaléka a rombusz tertilete a téglalap teriiletének?

[4 pont]
2321 2023. majus 17./a, b
Az ABCD trapéz AB alapja 24 cm, a tobbi oldala 12 cm hosszu.
a) Igazolja, hogy a trapéz A csucsanal 1évo belsé szog 60°-os!
[3 pont]
b) Szamitsa ki a BD atl6 hosszat!
[3 pont]

233 |2023. majus 18./d

Az alabbi abra vazlatosan mutatja a 12 egybevago, téglalap alaku telek elhelyezkedését. Végiil
a nyertesek kozé bekeriilt két, egymassal jo viszonyban 1év6 csalad, akik ugy dontottek, hogy
két szomszédos telket vesznek meg, és a két telek koré ugy épitenek keritést, hogy a két telket
nem valasztjak el egymastol keritéssel. Tudjuk, hogy ha a két szomszédos telek a rovidebb
oldalaval csatlakozik egymashoz, akkor 228 méter keritésre, ha a hosszabb oldallal csatlakozik
egymashoz, akkor 156 méter keritésre lesz szilikségilik 0szszesen. (Az abran vastag vonallal
jeloltiik a keritést a két esetben.)

Mekkora egy telek teriilete?

[7 pont]
2341 2023. majus idegen nyelvi 15./a
Egy 4 cm oldali négyzetbe két olyan szakaszt huzunk, amelyek az egyik
csucsnal 1évo derékszoget harmadoljak.
Mekkora az igy keletkez0, az dbran sziirkére szinezett haromszog teriilete? /’/
-
[4 pont] £~

23512023. majus idegen nyelvi 15./c
Tekintsiik a 4 cm oldali négyzetbe rajzolt haromszogek kozil a két-két
szemkozti haromszog teriiletének 0sszegét.

Igazolja, hogy ez a két teriiletGsszeg egyenld, azaz az abran lathato sziirke
terlilet ugyanakkora, mint a fehér teriilet!

[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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236 | 2023. oktober 14./a, b, c
Az ABCD paralelogramma AB oldala 8 cm, AC atloja 11 cm hosszi. Az AB oldal és az AC 4tlo
32°-0s szOget zar be egymassal.

a) Szamitsa ki a BC oldal hosszat!

[3 pont]
b) Szémitsa ki a paralelogramma teriiletét!
[3 pont]
Az AC atlo felez6pontjabdl az AB-re bocsatott merdleges szakasz talppontjat jelolje T.
¢) Széamitsa ki, mekkora részekre osztja az AB oldalt a T pont!
[3 pont]

237 2023. oktéber 15./a
A H alaphalmaz a négyszdgek halmaza. Az alabbi Venn-diagramon a H harom részhalmaza
lathato. irja be az alabbi négyszogek betiijelét a diagram megfelel6 részébe!

N: Egy négyzet.

T: Egy téglalap, melynek oldalai 3, illetve 5 cm hossztak.

R: Egy rombusz, melynek egyik szoge 60 fokos.

P: Egy paralelogramma, melynek oldalai 3, illetve 5 cm hosszuak, és egyik szoge 60 fokos.

g.s.'/.flak :’:\ﬂ('u'r .
oo Yersy,

e A
% Felerk ey

[7 pont]

221 | 2022. majus 15./c
Bélint telke téglalap alakt. A telek szomszédos oldalainak ardnya 3:4, teriilete 1,47 hektar
(1 hektar =10 000 m?).

Mekkora ennek a teleknek a kertilete?

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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222 ] 2022. majus idegen nyelvi 17./d, e
Az ABCD négyzet oldala 3 cm hossz. A négyzet BC oldalara kifelé megrajzoltuk a BCE
szabalyos haromszdget az abran lathatdé modon.

D ('

A B
d) Hany négyzetcentiméter az ACE haromszdg teriilete?

[6 pont]
e) Igazolja, hogy az ACE haromszog koriilirt kdrének kozéppontja a B pont!

[3 pont]

223 |2022. oktober 14./a, b, ¢

A képen lathatdo IlépcsOkorlat egy részletének oldalnézete paralelogramma alakd. A
paralelogramma fliggdleges oldalai 80 cm hosszliak, tavolsaguk 115 cm. A masik két oldal
hossza 125 cm. (Az abra jeldléseit hasznaljuk.)

a) A @ szog a paralelogramma also oldaldnak a vizszintessel bezart szoge. Szamitassal
igazolja, hogy (egész fokra kerekitve) ¢ = 23°!

[3 pont]
b) Széamitsa ki a paralelogramma e atlojanak hosszat!
[4 pont]

¢) A lépcsdkorlatra szélfogot szerelnek nadszovetbdl. Mekkora teriiletli nadszovettel lehet
a paralelogramma alakt részt lefedni? Igaz-e, hogy a felszerelt nadszovet teriilete kisebb
1 m%-nél?

[3 pont]

211 |2021. majus 14./a
Az ABCD derékszogl trapéz 6 cm-es BC szara 110°-0s szoget zar be a 12 cm-es CD alappal.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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12

B

A B

a) Szamitsa ki a trapéz masik két oldalanak a hosszat!
[6 pont]
b) Szamitsa ki a BCD haromszog BD oldalanak hosszat €s ismeretlen szogeinek nagysagat!

[6 pont]

212 ] 2021. majus idegen nyelvi 17./b, ¢

Egy 2 : 3 oldalarany, 10 x 15 cm-es (fekvo formatumu) fotorol (fekvd) A4-es méretii nagyitast
szeretnénk késziteni. A fot6 és az A4-es papir oldalaranya nem egyezik meg, ezért két megoldas
koziil valaszthatunk. A FIT-eljaras alkalmazasa esetén a teljes kép lathat6 lesz a nagyitason, de
az oldalardnykiilonbség miatt a lap also és felsd szélén két, egyenld szélességli fehér csik
keletkezik. A FILL-eljaras alkalmazéasa esetén a nagyitdson nem lesz fehér csik, csupan az
eredeti kép bal és jobb sz¢lérdl marad le két egybevago, téglalap alaki rész.

eredeti FIT FILL

b) Hatarozza meg a FIT-eljaras alkalmazasa esetén keletkez6 fehér csikok szélességét!
[4 pont]
¢) AFILL-eljaras alkalmazasa esetén az eredeti kép teriiletének hany szédzaléka marad le a
nagyitasrol?

[5 pont]

213 | 2022. oktober 18./b

A tavoktatas id6szakaban ennek az osztalynak a tagjai a @

tanarral egylitt 24-en vesznek részt az alap-

matematikaorakon. Az 6érakon hasznalt online alkalmazas @
(&

4 sorban ¢és 6 oszlopban rendezi el a résztvevoket
megjelenitd egybevago kis téglalapokat ugy, hogy ezek

kitoltik a teljes képernydt. Stefi szamitogépén a képernyd @ @ @ @ @ @
vizszintes és fliggdleges oldaldnak ardnya 16:9.

DD
DD D

A
)
®

DDD

A
®
®

Adja meg egy kis téglalap vizszintes és fiigglleges oldaldnak aranyat két egész szam
hanyadosaként!

[S pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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201 | 2020. majus 18./a, b

Egy sétaloutca diszburkolatat 6tszog alapi egyenes hasab alaku
kovekkel készitik el. (Az abran négy ilyen kovet lehet latni a
burkolaton megfigyelhetd elrendezésben.)

A ko alapjat képezé ABCDE 06tsz0g tengelyesen szimmetrikus (egy,
a D cstcson atmend egyenesre), négy oldala 10 cm hosszu, harom
szO0ge 120°-0s, az dbranak megfelelden.

a) Szamitassal igazolja, hogy az AED ¢és a BCD haromszdg derékszogii!

[2 pont]
b) Szamitsa ki az ABCDE 06tszog teriiletét!
[6 pont]
202 | 2020. majus idegen nyelvi 16./b Debrecen Pécs

Egy 30 f6s gimnaziumi osztaly osztalykirandulast szervez. A kirandulas / K
lehetséges helyszinei: Sopron, Debrecen és Pécs. Az osztaly tanuloi |
szavazast tartanak arrol, hogy ki melyik helyszinre menne szivesen. \ \

Janos a szavazas eredményérdl egy abrat készitett. Az dbran mindharom —
kor sugara 3 cm, és mindegyik kor athalad a masik két kor kozéppontjan.

Szamitsa ki a harom korlemez k6z0os részének teriiletét! Sopron

[6 pont]

203 | 2020. majus idegen nyelvi 17./a
B

e E

F
Az ABC haromszogben AB = 37, BC = 41 egység hosszl, a BAC szdg nagysaga 60°.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Szamitsa ki az ABC haromszog keriiletét egész szamra kerekitve!

[7 pont]

204 ] 2020. oktober 14./a, b, c
Az ABC derékszogii haromszdg BC befogojanak hossza 40 cm, AB atfogdjanak hossza 41 cm.

a) Mekkora a haromszog teriilete? Valaszat dm?-ben adja meg!

[S pont]
b) Mekkorak a haromszog hegyesszogei?

[3 pont]

¢) Mekkora a haromszog koré irt kor keriilete? Valaszat egész centiméterre kerekitve adja
meg!

[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.

A torony magassagat h-val jelolve:

h h 2 pont
tg70° = —
8 19
19
ahonnan h =~ 52,2 méter. 1 pont
262 Vissza a feladathoz.
Jo 4bra.
1 pont
Meghatarozand6 annak a korszeletnek a teriilete, amelynek sugara 30 km, | pont
magassaga pedig (30 — 3 =) 27 km. P
A korcikk kozépponti szogének felét a-val jeldlve:
3 1 pont
=—=0,1,
cosa = o5
ahonnan a korcikk kdzépponti szége 2o = 168,5°. 1 pont
. , 168,5° 2 2
A korcikk tertilete: o0 30 -~ 1323,4 km 1 pont
A haromszog tertilete: 30305in1685° 89,7 km? 1 pont
A korszelet keresett teriilete igy (a korcikk és a haromszog teriiletének
kiilonbsége, azaz) 1 pont
1323,4 — 89,7 = 1233,7 km?

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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263

Vissza a feladathoz.

a)
(A legnagyobb belsé szog a leghosszabb oldallal szemkozti szog.) Felirjuk a
koszinusztételt a leghosszabb oldalra: 1 pont
72=524+32-2.5-3-cosy
cosy =—0,5 2 pont
y = 120° valéban. 1 pont
b)
(A trigonometrikus teriiletképletet hasznalva:)

3-5-sin120° 1 pont
T = ~

2
~ 6,5 cm? 1 pont
c)
Az ABC haromszog keriilete 15 cm, 1 pont
. fs s 37,5
igy a hasonldsag ardnya A = = = 2,5. 1 pont
A DEF haromszog oldalainak hossza cm-ben: .
ont

(253 =)75; (25-5 =)12,5¢s (2,5-7 =) 17,5. P
A hasonl6 haromszogek teriiletének aranya egyenld a hasonlosag aranyanak | pont
négyzetével, P
f o LDEF _ 2
gy .- 2,5 6,25. 1 pont

264

Vissza a feladathoz.

korszelet teriiletének Osszege.

A korlapok kozos részének teriilete két 4 cm sugara, 120°-os kdzépponti szogii

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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2,
A 120°-0s kéreikk teriilete: “T” ~ 16,76 cm? 2 pont

Az egyenlOszaru haromszog teriilete (szarak hossza 4 cm, szarszog 120°):

4-4-sin120° 2 pont
~ 6,93 cm?
2
A korszelet teriilete: (16,76 — 6,93 =) 9,83 cm?. 1 pont
A keresett teriilet ennek a kétszerese, kb. 19,66 cm?. 1 pont
251 Vissza a feladathoz.
A téglalap rovidebb oldalanak hossza (cm-ben mérve) legyen a, ekkor a masik 1 vont
oldal hossza a + 48. A feladat szovege alapjan: a(a + 48) =2025. P
a’ + 48a -2025 =0 1 pont
Az egyenldszari haromszog teriilete (szarak hossza 4 cm, szarszog 120°): . .
pon
a1 = 27
a, = —75, ami nem megoldasa a feladatnak. 1 pont
A téglalap oldalainak hossza 27 cm €s 75 cm. 1 pont
A téglalap kertilete (2 - 27 + 2-75 =) 204 cm. 1 pont
252 Vissza a feladathoz.
a)
Az ABD derékszogli haromszdgben cos ABD& = g, 1 pont
ahonnan ABD< =~ 53,1°, 1 pont
igy f = (53,1° + 63° =)116,1°. 1 pont
b)
Az ABD derékszogii hdromszogben Pitagorasz-tétellel:
2 pont
AD =202 -122 =16 cm
A DBC héaromszdgben koszinusztétellel: .
ont
CD? = 20?2+ 152 —2-20-15-cos63° (= 352,6), P
amibdl CD =~ 18,8 cm. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az ABD derékszogi hdromszog teriilete (a két befogd szorzatanak fele)
: 1 pont
% =96 cm?. P
(A DBC haromszog teriilete a trigonometrikus teriiletképlettel)
20 -15 -sin63° 1 pont
5 ~
~ 134 cm?. 1 pont
A négyszog teriilete igy (96 + 134 =) 230 cm?. 1 pont
253 Vissza a feladathoz.
Az allitas hamis. 1 pont
Egy megfeleld ellenpélda (pl. egy olyan téglalap, amelyik nem négyzet). 1 pont
254 Vissza a feladathoz.
A hatszog belsd szogeinek dsszege 4 - 180° = 720°. 2 pont
(Mivel a szabalyos hatsz6g minden szdge egyenld, igy) egy belsé szdge 1 vont
(720° 6 =)120° valoban. P
255 Vissza a feladathoz.

b)

(Mivel a BCD « 120°%o0s, igy) a BCD egyenlészarG haromszogben
koszinusztétellel: 2 pont

BD?> =42 + 42 —2-4-4-cos120° = 48

BD(=+/48) ~ 6,93 cm (= BF) 1 pont
V3
BD - BF -sin60° V48:V48: 1 pont
2 2

= 123 ~ 20,78 cm? 1 pont
¢)
(A szabalyos hatszog koré irhatdo kor sugardnak hossza a hatszog oldalanak

. P , 1 pont
hosszéaval egyenld, tehat) r =4 cm.
A hatsz0g koré irhaté kor keriilete 8 = 25,13 cm. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
15



https://www.mateking.hu/kozepszintu-matek-erettsegi/sikgeometria-3-7-pont

256

Vissza a feladathoz.

a)
A hur hosszat h-val jelolve a koszinusztétel alapjan: |
ont
h? =52 +52—-2.5-5-cos100° (= 58,68), P
azaz h = 7,66 cm. 1 pont
b)
A haromszog teriilete: m ~ 1 pont
~ 12,3 cm?. 1 pont
c)
A 100°-0s kozépponti sz0ghoz tartozo koriv hossza:
100 1 pont
. 2.5. 1~
360 "
~ 8,73 cm 1 pont
257 Vissza a feladathoz.

A kapszulékat sorba téve a lanc

1 pont
56 -10%-40 = 2,24 - 10'? mm,
azaz 2 240 000 km hosszu lenne. 1 pont
Az Egyenlito hossza 2 - 6370 - m = 40 024 km. 1 pont
2240000 : 40024 =~ 56, tehat az allitas jo kozelitéssel valoban igaz. 1 pont

241 Vissza a feladathoz.
a)
A tizsz0g belsé szogeinek 0sszege 8 - 180° = 1440°. 2 pont
(A szabalyos tizsz0g szogei egyenldk, igy) egy bels6 szoge (1440°: 10 =)144° | vont
valéban. p
b)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A szabalyos tizszog felbonthatd tiz olyan egyenldszara
haromszogre, melynek alapja 10 cm, az alapon fekvo
szogei pedig (144: 2 =)72°-osak.
1 pont
10
Egy ilyen haromszog alaphoz tartoz6 magassagat m-mel jeldlve:
- m 1 pont
tg72° = —
g 5
amib6l m = 15,4 cm. 1 pont
Egy hdromszog tertilete 10158 = 77cm? 1 pont
azaz a tizszdg teriilete 770 cm? 1 pont
242 Vissza a feladathoz.
Egy n-oldalu szabalyos sokszog atloinak a szama n(n_3), igy a megoldando
n(n-3) 2 1 pont
egyenlet — = 2015.
Az egyenletet nullara rendezve: n?> — 3n — 4030 = 0 1 pont
Az egyenlet gyokei 65 és —62. 2 pont
A sokszog 65 oldalu (ami megfelel a feladat feltételeinek). 1 pont
243 Vissza a feladathoz.
a)
Az ABC haromszogben irjuk fel a BC oldalra a koszinusztételt: .
ont
352 = 40% + 252 —2-40- 25 - cos a. P
Ebbdl cosa =0,5, 1 pont
azaz @ = 60° valoban. 1 pont

b)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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1 pont
e 40 B
. . ; .. sind 40
Szinusztétel az ABD haromszogben: —— = —
sin 60° 35
Ebbdl sin§ =~ 0,9897. 1 pont
6 =~ 81,8° nem megoldas (mert igy az ABD haromszog nem tompaszogi). 1 pont
6 =(180° —81,8° =) 98,2° megfeleld. 1 pont
Az ABD haromszdg B cstcsnal 1évo szoge (180° —60° —98,2° =) 21,8°. 1 pont
A haromszog teriilete:
40 - 35 -sin21,8° 5 2 pont
TABD - 2 =~ 260 cm
244 Vissza a feladathoz.
a)
A paralelogramma tertilete: Tygcp = 56 -sin70° = 1 pont
~ 28,2 cm?. 1 pont
b)
A koszinusztétel alapjan
1 pont
BD? =5%2+62—-2-5-6"cos70° ~ 40,48.
BD = 6,36 cm 1 pont
A szinusztétel alapjén: Sk = > I pont
szinusztétel alapjan: == = =, pon
amibdl sin § = 0,7388. 1 pont
Ebbdl f =~ 47,6° (a kiegészitd szog 132,4°, ami nem lehetséges). 1 pont
A masik ismeretlen szog: y = 180° — 70° — 47,6° = 62,4°. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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245 Vissza a feladathoz.
©)

Az allitas hamis. 1 pont
Megfelel ellenpélda megadésa (egy olyan hurtrapéz vagy deltoid, amely nem 1 vont
paralelogramma). p
d)
Az allitas megforditasa: Ha egy négyszog kdzéppontosan szimmetrikus, akkor 1 vont
tengelyesen is szimmetrikus. P
Az allitas hamis. 1 pont
Megfeleld ellenpélda megadésa (egy olyan paralelogramma, amely nem rombusz 1 vont
¢s nem is téglalap). p
231 Vissza a feladathoz.
a)
A feladat szovege alapjan: AE = EC = x, EB = 12 — «x. 2 pont
Az EBC derékszogli haromszogben a Pitagorasz-tétel alapjan: .
ont
(12 — x)? + 62 = x2. P
180 = 24x 1 pont
x = 7,5 cm valdban. 1 pont
b)
A rombusz A és C cstcsnal 1évo a belsd szoge egyenld a BEC szdggel. 1 pont
i 6 1 t
= on
sina 75 p
Ebb6l @ =~ 53,1°. 1 pont
Az E és F csucsnal 1év6 belso szogek nagysaga (180° — 53,1° =) 126,9°. 1 pont
¢)
A téglalap teriilete 126 = 72 cm?, 1 pont
a rombusz teriilete 7,5 6 = 45 cm?. 1 pont
45 = 0,625 1 pont
72 - ) p

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Igy a rombusz teriilete 62,5%-a a téglalap teriiletének. 1 pont

232 Vissza a feladathoz.
a)
. il s . o . 24-12
A trapéz D-bdl induldé magassaganak T talppontja az AB alapot egy ( > =) 6
cm hosszu és egy (24 — 6 =) 18 cm hosszl szakaszra osztja.
D 12 C
1 pont
12
A a 6 .f/'(— 18 B
) T
Az igy keletkezd AT D derékszogli haromszog egy szabalyos haromszog fele, igy
et N . o 2 pont
a kérdéses szog valoban 60°-os.
b)
Az ABD haromszogben a koszinusztétel alapjan: |
ont
BD? =242 + 122 —2-24-12 - cos 60°, P
amibol BD = V432 = 20,8 cm. 2 pont
233 Vissza a feladathoz.
Jelolje (méterben) egy telek rovidebb oldalat a, hosszabb oldalat b. Ekkor a
feladat szovege alapjan:
2a + 4b = 228 2 pont
4a + 2b = 156
Az els6 egyenletb6l a = 114 — 2b, 1 pont
amit a masodikba helyettesitve ¢s a =zargjelet felbontva kapjuk, hogy 1 vont
456 — 8b + 2b = 156, PO
amibdl b = 50 méter, 1 pont
igya = (114 — 2 - 50 =) 14 méter. 1 pont
Egy telek teriilete 14 - 50 = 700 m?2. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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234 Vissza a feladathoz.

A beszinezett deré¢kszogli haromszog egyik befogojanak hossza 4 cm, a befogo 1 vont
¢s az atfogo altal bezart szog pedig 30°. p
A masik befogo6 hossza
V3 2 pont
4-tg30° =4-?z 2,31cm
. ) , 4231 2
A haromszog teriilete T = = 4,62 cm~. 1 pont
235 Vissza a feladathoz.
1/
14—z
4 1 pont
I
o
4
A beszinezett tertilet:
dx 4 (-x) dx+16-4x o, 2 pont
2 2 2 -oam
ami a 4 cm oldali négyzet teriiletének a fele, igy a két beszinezett haromszog
teriiletének Osszege valoban egyenld a masik két haromszog teriiletének | 1 pont
Oszszegével.
236 Vissza a feladathoz.
a)
A CAB haromszogben koszinusztétellel: 5
ont
BC?=112+82—-2-11-8-cos32° (~ 35,74). P
Innen BC = 6 cm. 1 pont
b)
A teriilet a CAB haromszog teriiletének kétszerese. 1 pont
11 -8 -sin 32°
=2- = 1 pont
2
~ 46,6 cm? 1 pont
c)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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D ¢ Az AFT derékszdgii haromszdgben:
cos32° =L
5,5
1 pont
ahonnan AT =~ 4,66 cm. 1 pont
A maésik szakasz: TB =8 — AT = 3,34 cm. 1 pont

237

Vissza a feladathoz.

: -
U5 o>
i felezik exy™

7 pont

221 Vissza a feladathoz.
A telek oldalainak hosszat méterben jeldlje 3a és 4a. 1 pont
A tertilete ekkor 3a - 4a = 14 700. 2 pont
Ebbél (12a% = 14 700,a? = 1225)a = 35 (m). 1 pont
A telek szomszédos oldalainak hossza 105 és 140 (m), 1 pont
kertilete 2 - (105 + 140) = 490 méter. 1 pont

222 Vissza a feladathoz.
d)
A haromszog egyik oldalanak hossza:
2 pont
AC = 3vV2 (= 4,24) (cm),
masik oldalanak hossza: CE = 3 (cm), 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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a két oldal altal bezart szoge: ACE£ = 45° + 60° = 105°. 1 pont
3v2-3-sin105°
ACE = ~ 1 pont
2

~ 6,15 (cm?) I pont
e)
BA = 3 cm, BC = 3 cm, BE = 3cm 1 pont
Mivel a B pont egyenld tavolsagra van a harom csticstdl, ezért a B pont az ACE 2 vont
haromszog koriilirt korének kozéppontja. (Igy az allitast belattuk.) p

223 Vissza a feladathoz.
a)
C
80
80 B
2 pont
A 115 T
Az ABT haromszogben
115 007
COSP=15 7"
A keért kerekitéssel ¢ = 23° valdban. 1 pont
b)
80
1 pont
A paralelogramma ¢ melletti szoge
90° — 23° = 67°.
Koszinusztétellel (az abra sziirke haromszogében): .
ont
e? = 1252 +80%—2-125-80- cos67°, P

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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amibdl e = 119 cm. 2 pont
c)

T =80 - 115 = 1 pont
= 9200 cm? 1 pont
Mivel 1 m? = 10 000 cm? , igy az allitas igaz. 1 pont

211 Vissza a feladathoz.
a)
ABC«x = 70° 1 pont
D -/ A BCT haromszogben:
3 0o m
sin70° = 3 I pont
A
AD = CT 1 pont
Pitagorasz-tétellel: TB? + m? = 36, 1 pont
amibol TB = 2,05 (cm). 1 pont
AB =~ 12 + 2,05 = 14,05 cm 1 pont
b)
8 110°
]
B :

4 B 1 pont
A BCD haromszdgben a koszinusztételt felirva:
BD? =122+ 6%—2-12-6-cos 110°.
BD =~ 15,14 cm 1 pont
A BCD haromszdgben a szinusztételt felirva:

6  sind 1 pont
15,14 sin110°
sind =~ 0,3724 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Mivel 6 < 90°,igy)d = 21,9° 1 pont

p = 180° — 110° — 21,9° = 48,1° 1 pont
212 Vissza a feladathoz.
b)
A nagyitott kép hosszabb oldala ekkor 297 mm lesz, 1 pont
igy a rovidebb oldal hossza % - 297 = 198 mm. 1 pont
Azaz a (hosszabbik oldallal parhuzamosan) keletkezd csikok szélessége:
210-198 2 pont
S = 6 mm.
c)
A nagyitott kép rovidebb oldala ekkor 210 mm lesz, 1 pont
igy a nagyobb oldal hossza % 210 = 315 mm lenne. 1 pont
Igy osszesen egy 210 x (315 — 297) = 210 x 18 mm méretii rész lemarad a 1 vont
nagyitasrol. P
Ez a teljes nagyitott kép teriiletének % -100 = 1 pont
~ 5,7%-a (és ez a teriiletarany az eredeti képen is ugyanennyi). 1 pont
213 Vissza a feladathoz.
A képernyd oldalainak hosszat jelolje 16a és 9a. 1 pont
Egy kis téglalap vizszintes oldalanak hossza mTa’ 1 pont
fliggbleges oldalanak hossza %. 1 pont
Ezek aranya: oa.2a_la 2 _ 1 pont
6 4 6 9a
64 32
- <= _) 1 pont
54 27
201 Vissza a feladathoz.
a)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az 6tsz0Og bels6 szogeinek 0sszege 3 - 180° = 540°. 1 pont
A hianyz6 szogek nagysaga (a szimmetria miatt) (540° —3-120°):2 = 90° 1 pont
valdban. p
b)
Az AD ¢s BD atlok az 6tszoget két egyenld szara derékszogli haromszogre és
egy harmadik (egyenld szari) haromszdgre bontjak.
1 pont
10-10
Taep = Tpep = > = 50 (cm?) 1 pont
Az AD ¢és a BD szakasz hossza Pitagorasz-tétellel: .
pont
V102 + 102 = /200 = 10vV2 ~ 14,14 (cm).
Az ADB haromszogben a szarak altal bezart szog 30°-os, igy a haromszog
teriilete:
2 pont
10v2 - 10v2 - sin 30° ,
ADB = > = 50 (¢cm*)
TABCDE =2-50 + 50 = 150 sz 1 pont
202 Vissza a feladathoz.
A kozéppontok dsszekotésével egy 3 cm oldalhosszisagu szabalyos haromszoget 1
pont
kapunk.
A szabalyos haromszog teriilete:
32../3 1 pont
Théromszég = 4 (= 3,90 sz)
A keresett teriilet haromszogon kiviili részei olyan egybevagd korszeletek,
. A o 1 pont
melyek sugara 3 cm, kozépponti szoge 60°.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Egy 60°-0s kozépponti szogl, 3 cm sugara korcikk teriilete:

32.7-60 1 pont
Thsreirk = —325— (= 4,71 cm?)
Tisrszetet = Trorcikk — Théromszég (= 4,71-3,90 = 0,81 sz)- 1 pont
A keresett terulet:
5 1 pont
T = Théromszég + 3 - Tkorszeter = 6,33 cm*.

203 Vissza a feladathoz.
(Az ABC haromszoég C cstcsanal fekvo belsd szogét jeldlje y. A szinusztétel
alapjan)

. 1 pont
37  siny
41" sin60°
Ebbdl (siny = 0,7815, tehat) y; = 51,4°. 1 pont
Yy, = 128,6°, de ez az ¢érték az adott feladatnak nem megoldasa (mert 1 pont
60° + 128,6° > 180°). P
A haromszog B csucsanal 1évo belsd szog kozelitdleg 68,6°. 1 pont
(A szinusztétel felhasznélasaval)
AC  sin68,6° 1 pont
41 sin60°
AC = 44 (egység). 1 pont
A haromszog keriilete tehat kozelitdleg 122 (egység). 1 pont

204 Vissza a feladathoz.
a)

A Pitagorasz-tétel alapjan: AC? + 40?% = 412, 1 pont

amibdl AC = 9 (cm). 1 pont
, o , 9-40

A haromszog teriilete T = - = 1 pont

= 180 cm?, 1 pont

azaz 1,8 dm?. 1 pont

b)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A haromszog A csucsnal 1évo szogét a-val jeldlve:

_ 40 1 pont
sina = H
amibdl @ = 77,32°. 1 pont
A B csucsnal 1évo szog f = 90° — a = 12,68°. 1 pont
c)
(A Thalész-tétel megforditdsa miatt) a derékszogli haromszog koré irt kor

. . , . N . 1 pont
kozéppontja az atfogo felezépontja.
A haromszog koré irt kor atmérdje tehat d = 41 (cm). 1 pont
Akorkerilete K =d -m= 41n = 1 pont
~ 129 cm a kért kerekitéssel. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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  E


  F


  ( 180 °   −   53 , 1 °   = )   126 , 9 °


  12 ∙ 6   =   72   c   m 2


  7 , 5 ∙ 6   =   45   c   m 2


   45 72 = 0 , 625


  D


  T


  A B


   (   24 − 12 2 = )   6


  ( 24   −   6   = )   18


  A T D


  B   D 2 =  24 2 +  12 2 − 2 ⋅ 24 ⋅ 12 ⋅  cos ⁡  60 °


  B D   =  432 ≈ 20 , 8


  a


  b


  2 a + 4 b = 228


  4 a + 2 b = 156


  4 a + 2 b = 156


  a   =   114   −   2 b


  456   −   8 b   +   2 b   =   156


  b   =   50


  a   =   ( 114   −   2   ∙   50   = )   14


  14 ∙ 50   =   700     m 2


  4 ⋅ t g 30 ° = 4 ⋅    3 3 ≈ 2 , 31   c m


  T =   4 ⋅ 2 , 31 2 = 4 , 62   c   m 2


    4 ⋅ x 2 +   4 ⋅ ( 4 − x ) 2 =   4 x + 16 − 4 x 2 = 8   c   m 2


  B   C 2 =  11 2 +  8 2 − 2 ⋅ 11 ⋅ 8 ⋅  cos ⁡  32 °    ( ≈ 35 , 74 )


  B C ≈ 6


  C A B


  T = 2 ⋅   11 ⋅ 8 ⋅  sin ⁡  32 ° 2 ≈


  ≈ 46 , 6   c   m 2


   cos ⁡  32 ° =   A T  5 , 5


  A T ≈ 4 , 66


  T B   = 8   −   A T   =   3 , 34


  3 a


  4 a


  3 a   ∙   4 a   =   14   700


  12   a 2   =   14   700 ,     a 2 =   1225


  a   =   35   ( m )


  2   ∙   ( 105   +   140 )   =   490


  A C = 3  2    ( ≈ 4 , 24 )   ( c m )


  C E   =   3   ( c m )


  A C E ∠ = 45 ° + 60 ° = 105 ° .


    T  A C E =   3  2 ⋅ 3 ⋅  sin ⁡  105 ° 2 ≈


  ≈   6 , 15   ( c   m 2 )


  B A   =   3   c m ,     B C   =   3   c m ,     B E   =   3   c m


   cos ⁡  𝜑 =  115 125 = 0 , 92


  𝜑   =   23 °


  𝜑


  90 °   −   23 °   =   67 °


    e 2 =  125 2 +  80 2 − 2 ⋅ 125 ⋅ 80 ⋅  cos ⁡ 67 °


  e ≈ 119


  T   =   80   ⋅   115   =


  =   9200   c   m 2


  1     m 2   =   10   000   c   m 2


  A B C ∢ =   70 °


   sin ⁡  70 ° =   m 6


  A D   =   C T   =   m   ≈   5 , 64


  T   B 2 +   m 2 = 36


  T B   ≈   2 , 05


  A B   ≈   12   +   2 , 05   =   14 , 05


  B C D


  B   D 2 =  12 2 +  6 2 − 2 ⋅ 12 ⋅ 6 ⋅  cos ⁡  110 °


  B D   ≈   15 , 14


  B C D


   6  15 , 14 =    sin ⁡  𝛿   sin ⁡  110 °


   sin ⁡  𝛿 ≈ 0 , 3724


  𝛿   <   90 °


  𝛿   ≈   21 , 9 °


  𝛽   =   180 °   −   110 °   −   21 , 9 °   =   48 , 1 °


   2 3 ⋅ 297 = 198


    210 − 198 2 = 6


   3 2 ⋅ 210 = 315


   18 315 ⋅ 100 ≈


  ≈   5 , 7


  16 a


  9 a


    16 a 9


    9 a 4


    16 a 6 :   9 a 4 =   16 a 6 ⋅  4  9 a =


  =  64 54    ( =  32 27 )


  3 ·   180 °   =   540 °


  ( 540 ° − 3 ⋅ 120 ° ) :   2   =   90 °


    T  A E D =   T  B C D =   10 ⋅ 10 2 = 50    ( c   m 2 )


    10 2 +  10 2 =  200 = 10  2 ≈ 14 , 14   ( c m )


    T  A D B =   10  2 ⋅ 10  2 ⋅  sin ⁡  30 ° 2 = 50   ( c   m 2 )


    T  A B C D E = 2 ⋅ 50 + 50 = 150   c   m 2


    T  h á r o m s z ö g =    3 2 ⋅  3 4    ( ≈ 3 , 90   c   m 2 )


    T  k ö r c i k k =    3 2 ⋅ 𝜋 ⋅ 60 360    ( ≈ 4 , 71   c   m 2 )


    T  k ö r s z e l e t =   T  k ö r c i k k −   T  h á r o m s z ö g    ( ≈ 4 , 71 − 3 , 90 ≈ 0 , 81   c   m 2 )


  T =   T  h á r o m s z ö g + 3 ⋅   T  k ö r s z e l e t ≈ 6 , 33   c   m 2


  𝛾


   37 41 =    sin ⁡  𝛾   sin ⁡  60 °


  s i n   𝛾 ≈ 0 , 7815


    𝛾 1 ≈   51 , 4 °


    𝛾 2 ≈ 128 , 6 °


    A C 41 =    sin ⁡  68 , 6 °   sin ⁡  60 °


  A C   ≈   44


  A   C 2 +  40 2 =  41 2


  A C   =   9


  T =   9 ⋅ 40 2 =


  =   180   c   m 2


  1 , 8   d   m 2


  A


  𝛼


   sin ⁡  𝛼 =  40 41


  𝛼   ≈   77 , 32 °


  B


  𝛽   =   90 °   −   𝛼   =   12 , 68 °


  d   =   41


  K = d   · 𝜋 =   41 𝜋 ≈


  ≈   129

