Szamelmélet feladatok az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldasait a feladat sorszdmara kattintva taldlod meg.

261 ]2026. majus idegen nyelvi 3./a
Ha a 49-hez hozzdadjuk a szamjegyei felcserélésével kapott szamot, akkor a kapott Gsszeg
éppen 11-szerese lesz az eredeti szam szamjegyei 0sszegének (143 = 11 -13).

Igazolja, hogy ez a tulajdonsag barmely 10-zel nem oszthaté kétjegyli pozitiv egész szdmra
teljestil!

[3 pont]

262 | 2026. majus idegen nyelvi 3./b
Jelolje ab azt a 10-zel nem oszthatod kétjegy(i pozitiv egész szamot, melynek elsd szamjegye a,
masodik szamjegye pedig b (a # 0 és b # 0). Jelolje S (%) az ab + ba dsszeget.

Hatdrozza meg a €s b lehetséges értékeit, ha S (%) oszthat6 17-tel!
[3 pont]

251 | 2025. oktober 9./a
Melyik az a legnagyobb természetes szam, amelyre az alabbi négy tulajdonsdgbol pontosan
harom teljestil?

(1) Huszjegyt.
(2) 20-szal oszthato.
(3) Szamjegyeinek dsszege 20.
(4) Szamjegyeinek szorzata 20.
[4 pont]

252 | 2025. oktober 9./b
Legyen a H alaphalmaz a hiszjegyli pozitiv egész szamok halmaza, az A halmaz pedig a 7-es
szdmjegyet tartalmazo huszjegyli pozitiv egész szamok halmaza.

Melyik a nagyobb: |A| vagy |A|?
[5 pont]

2411 2024. majus 2./a
Hany olyan hétjegyli szam van a kettes szamrendszerben, amelyben legfeljebb két darab 0
szdmjegy talalhato?

[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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242 | 2024. oktéber 5./d

Egy kék és egy z6ld dobdkockaval dobunk, a dobas
kimenetele egy szampar. Jelolje (k, z) a dobasnak azt
a kimenetelét, amikor a kék kockaval dobott szam k, a
z061d kockaval dobott szam pedig z.

Legyen a H alaphalmaz a dobas kimeneteleként
megkaphaté Osszes lehetséges (k,z) szampar
halmaza. Az A, B ¢és C részhalmazokat a
kovetkezoképpen definialjuk:

A={(k,z) | a k + z Osszeg prim}

B = {(k, 2) | ak - z szorzat prim}

C={(k2)|k=2z

Satirozéssal jelolje a Venn-diagramon a H-nak azt a részhalmazat, amelyik iires halmaz!
A Venn-diagram minden egyes tovabbi tartomdnydba irjon egy-egy megfeleld szampart!
Valaszat itt nem kell indokolnia.

C H

[S pont]

231 |2023. majus idegen nyelvi 2./a
Legyen a H alaphalmaz a pozitiv egészekbdl allo szdmparok halmaza, az A, B és C pedig a H
alabbi részhalmazai:

A = {(a; b) | a és b relativ primek};

B = {(a; b) | a osztdja b-nek};

C = {(a; b) | aés b kozil legalabb az egyik primszam}.

(Ha a#b, akkor az (a; b) és a (b; a) szamparokat kiilonbozdének tekintjiik.)

Az alabbi Venn-diagram két részébe beirtunk egy-egy szampart. frjon a diagram tovabbi hat
iires részébe egy-egy megfeleld szampart!

d /\h
NE \/

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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2321 2023. majus idegen nyelvi 2./b, ¢
Tekintsiik a kovetkezo két allitast (a, b, ¢ pozitiv egészek)!

I. Ha c osztoja ab-nek, akkor ¢ osztdja a-nak vagy c osztodja b-nek.
II. Ha a oszt6ja c-nek és b osztoja c-nek, akkor ab osztdja c-nek.
b) Hatdrozza meg a két allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszait indokolja!
[4 pont]

¢) Fogalmazza meg az I. allitds megforditasat, és hatarozza meg a megforditas logikai
értékét! Ha a megforditas igaz, akkor bizonyitsa be, ha pedig hamis, akkor mutasson
ellenpéldat!

[4 pont]

221 | 2022. majus idegen nyelvi 7./a

Két pozitiv egész szam relativ prim, legkisebb kdzos tobbszordsiik 35 700. Hatarozza meg az
ilyen tulajdonsadgi szdmparok szamat! (Az (a,b) és a (b,a) szadmparokat nem tekintjiik
kiilonbozoknek.)

[5 pont]

222 | 2022. majus idegen nyelvi 7./b

Legyen H = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10}. Hany olyan részhalmaza van H-nak, amelyben
az elemek szorzata oszthatdé 9-cel? (Egyelemii halmaz esetén az ,.elemek szorzatdnak™ az
egyetlen elem értékét tekintjiik.)

[S pont]
211 ] 2021. majus idegen nyelvi 1./a
Igazolja, hogy barmely hat egymast koveto természetes szam szorzata oszthatod 45-tel!

[3 pont]

212 12021. majus idegen nyelvi 1./b
Igaz-e, hogy barmely 6t egymast kovetd paratlan természetes szdm szorzata oszthatd 45-tel?
(Valaszat indokolja!)

[3 pont]

213 ]2021. oktober 3./a
Héany olyan pozitiv haromjegyii szdm van a tizes szdmrendszerben, amely a 8 és a 9 szamok
koziil legalabb az egyikkel oszthat6?

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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214 | 2021. oktéber 3./b

A 8-as szamrendszerben haromjegyti pozitiv egész szamok koziil véletlenszerlien kivalasztunk
egyet. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a kivalasztott szdm a 9-es szamrendszerben is
haromjegyii?

[7 pont]

2151 2021. oktéber 6./b
Az 6kori Egyiptom matematikajaban a szdmok négyzetének is jelentds szerep jutott.

Hény olyan 1000-nél kisebb pozitiv egész szam van, amellyel az 1-2-3-4-5-6 szamot
megszorozva négyzetszamot kapunk?

[7 pont]

201 |2020. majus 6./a
Héany olyan 90-nél nem nagyobb pozitiv egész szam van, amely a 2, a 3 és az 5 koziil pontosan
az egyikkel oszthat6?

[6 pont]

202 | 2020. majus idegen nyelvi S./¢

Az a, b, ¢ és d szomszédos szamjegyek a tizes szamrendszerben, a # 0, ¢s
a < b < ¢ < d.AzN szam kilences szamrendszerbeli alakja abc, nyolcas szamrendszerbeli
alakja pedig bcd.

Hatarozza meg az N szam tizes szamrendszerbeli alakjat!

[6 pont]

203 | 2020. oktober 4./b
Andrés azt allitja, hogy az 6sszes pingponglabddjanak szdma 6-tal osztva 2 maradékot, 15-tel
osztva pedig 1 maradékot ad.

Mutassa meg, hogy Andras éllitdsa hamis!

[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
ab = 10a + b, 1 pont
igyab +ba =10a+ b + 10b + a = 11a + 11b = 11(a + b), 5 ont

on
és éppen ezt kellett bizonyitani. P
262 Vissza a feladathoz.
S (%) = 11(a + b) pontosan akkor oszthatd 17-tel, ha a + b oszthato 17-tel
: . o 1 pont
(mivel a 11 és a 17 relativ primek).
Ez csak a=9, b=8 vagy a=8, b=9 esetén teljesiil. (Tehat két megfeleld
T . 2 pont
kétjegyli szam van, a 98 és a 89.)

251 Vissza a feladathoz.
(2) és (4) kizarjak egymast, mert a 20-szal oszthaté szamok 0-ra végzddnek, igy 1 vont
szamjegyeik szorzata 0. P
Tehat a masik két tulajdonsagnak teljesiilnie kell: a keresett szdm biztosan 1 vont
haszjegyl, és szamjegyeinek dsszege 20. P
Az ilyen szdmok koziil a legnagyobb a 99200...0 (17 db. 0-val) 1 pont
mely teljesiti a 20-szal vald oszthatdsagi feltételt is (szamjegyeinek szorzata 1 vont
viszont nem 20, igy valoban pontosan harom feltétel teljestil). P

252 Vissza a feladathoz.
(El8szor A elemszamat szamitjuk ki.) Az elsd szamjegy 8-féle lehet (nem lehet
0 és 7), a tobbi helyiérték mindegyikére 9-féle szamjegyet irhatunk (egyik sem | 1 pont
lehet 7),
igy |A| = 8-919 ~ 1,08 - 10?°. 1 pont
Osszesen |H| = 9 - 1019 darab huszjegy(i szam van. 1 pont
Ezt felhasznalva:

_ 1 pont
|Al = |H| - 4] =9-10" - 1,08 - 10" = 7,92 - 10",
tehat |A| > |A| 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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241 Vissza a feladathoz.

Egy olyan megfeleld szam van, amely nem tartalmaz 0 szamjegyet (1111111). | 1 pont
Ha a szam egy 0 szdmjegyet tartalmaz, akkor az a legnagyobb helyiért¢ken 1 pont
kiviil barhol lehet, tehat 6 ilyen szdm van. P
Ha a szam két 0 szdmjegyet tartalmaz, akkor ezek a legnagyobb helyiértéken
kiviil barhol lehetnek, igy helyiiket (g) = 15-féleképpen valaszthatjuk ki. I pont
Osszesen tehat (1 + 6 + 15 =) 22 megfeleld szam van. 1 pont
242 Vissza a feladathoz.
(2.4) (4.2) (2.6) (6,2) (3,5) (5.3)
(3.6) (6,3) (4,5) (5.4) (4,6) (64)
5 pont
H
231 Vissza a feladathoz.
Egy-egy megfeleld szampar minden részben, példaul:
H
6 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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232 Vissza a feladathoz.

b)

Az 1. 4llitas hamis. 1 pont
Példaul a 6 osztdja a 2 - 3 szorzatnak, de a 6 nem osztdja sem a 2-nek, sem a 3- 1 vont
nak. P

A 1I. allitas hamis. 1 pont
Példaul a 4 és a 6 is osztdja a 12-nek, de a 4 - 6 szorzat nem osztdja a 12-nek. | 1 pont
c)

Megforditas: Ha ¢ osztoja a-nak vagy c osztdja b-nek, akkor ¢ osztdja ab-nek.

Vagy: Ha ¢ nem osztoja ab-nek, akkor ¢ nem osztdja a-nak és ¢ nem osztoja | 1 pont
b-nek.

A megforditas igaz, 1 pont
hiszen a feltétel szerint igaz, hogy a = kc vagy b = mc, igy ab = (kb)c

vagy ab = (am)c; tehat ab tobbszorose c-nek (c osztéja ab-nek) | 2 pont
(k,m € N*).

221 Vissza a feladathoz.
35700 = 22-3-52.7-17 1 pont
A két szam akkor relativ prim, ha nincs kézos primtényezéijiik. fgy az 6t
kiilonboz6 primtényezot kell (a felbontasban szerepld kitevdjével egyiitt) két | 1 pont
csoportra szétosztanunk.

Az elsd szam kiilonbozd primtényezdinek megadasakor mind az 6t prim esetén
kiilon-kiilon eldonthetjiik, hogy kivélasztjuk-e vagy sem. Ez 2% = 32 |2 pont
lehetdség. (Ha egyik tényezdt sem valasztjuk be, akkor a szdm értéke 1.)

fgy azonban minden szampart kétszer is megkapunk (a csoportok 1 vont
felcserélhetdk), tehat 32: 2 = 16 megfeleld szampar létezik. P

222 Vissza a feladathoz.
A H halmaz egy H’ részhalmazéban az elemek szorzata akkor lesz oszthatod | pont
9-cel, havagy 9 € H’, vagy pedigha9 & H’és {3; 6} S H’teljesiil. P
Ha 9 € H’, akkor H masik 9 elemérdl szabadon eldonthetjiik, hogy eleme-e
H’-nek vagy nem. 1 pont
fgy ilyen részhalmazbol 2° = 512 darab van.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Ha 9 ¢ H’, akkor 3 € H' és 6 € H’, és H tovabbi 7 elemérdl szabadon

eldonthetjiik, hogy eleme-e H’-nek vagy nem. 2 pont
fgy ilyen részhalmazbél 27 = 128 darab van.
Osszesen tehat (512 + 128 =) 640 megfelelé részhalmaza van H-nak. 1 pont

211 Vissza a feladathoz.
Hat szomszédos természetes szdm kozott biztosan van kettd, amelyik 3-mal 1 vont
oszthato, p
¢s legalabb egy, amelyik oszthat6 5-tel, 1 pont
igy a hat szdm szorzata oszthat6 lesz 3 - 3 - 5 = 45-tel. 1 pont

212 Vissza a feladathoz.
Az éllitas nem igaz. 1 pont
Egy ellenpélda: 11 -13 - 15- 17 - 19 (= 692 835). 2 pont

213 Vissza a feladathoz.
A (13 - 8 =) 104 a legkisebb, a (124 - 8 =) 992 a legnagyobb 8-cal 1 pont
oszthatd haromjegyli szam, p
igy Osszesen 992;104 + 1 = 112 db ilyen szam van. 1 pont
(900 darab haromjegyli szdm van, ezért) a 9-cel oszthatdé haromjegyli szamok 1 pont
szama 100. P
A 8-cal és 9-cel oszthatd szdmok 72-vel is oszthatok, 1 pont
ezek szdma 12 (legkisebba 2 - 72 = 144, legnagyobba 13 - 72 = 936). | 1 pont
(A 72-vel oszthatokat a 8-cal és a 9-cel oszthatok megszamolasanal is 2 pont

megszamoltuk, igy) a keresett szamok szama 112 + 100 — 12 = 200.

214 Vissza a feladathoz.
A 8-as szamrendszerben a legkisebb haromjegyli szdm 1005 = 64, 1 pont
a legnagyobb 7775 = (10003 — 1 =) 511, 1 pont
Osszesen tehat 511 — 63 = 448 haromjegyli szam van (Jsszes eset). 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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(A 8-as szamrendszerben 3 jegyli szamokat tekintve) a 9-es szamrendszerben a 1 vont
legkisebb haromjegyii szam 100, = 81, p
a legnagyobb (mivel a 8-as szdmrendszerben haromjegyli szam nem lehet
Lo , 1 pont
négyjegyl a 9-es szdmrendszerben) az 511.
A kedvez0 esetek szama tehat 511 — 80 = 431. 1 pont
A keresett valésziniiség — (~ 0,962) 1 pont
215 Vissza a feladathoz.

1-2-3-4-5-6=6!=2%*-32.5(=5-122) 1 pont
6! - k pontosan akkor (pozitiv) négyzetszam, ha a primtényez6s felbontasaban 1 vont
minden primszam kitevdje paros szam, p
ezért k csak 5m? alaku lehet (k,m € N*).

2 pont
(Bkkor 6! - k = 5 - 122 - 5-m? = (60m)2.)
Megoldandé az 5m? < 1000 egyenlet. 1 pont
m < V200 = 14,1 1 pont
tehat 14 olyan 1000-nél kisebb pozitiv egész szam van, amelyik a feltételeknek 1 vont
megfelel. po

201 Vissza a feladathoz.
Venn-diagramon szemléltetjiik az egyes halmazokat és azok elemszamat.
2-vel oszthato (45) F-mal oszthato (30)
4 pont
S-tel oszthatd (18)

A keresett szam a Venn-diagram alapjan: 24 + 12 + 6 = 42 2 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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202 Vissza a feladathoz.

b=a+1 c=a+ 2éd=a+ 3.

(A kilences szamrendszer helyiértékei 1, 9 és 81, igy)
N =8la + 9(a + 1) + (a + 2); 2 pont
(a nyolcas szamrendszer helyiértékei 1, 8 és 64, igy)
N = 64(a + 1) + 8(a + 2) + (a + 3).

8la + 9(a+ 1)+ (a+ 2) =64(a+ 1) + 8(a+ 2) + (a + 3) 1 pont

91a + 11 = 73a + 83

1 pont
18a = 72,azaza = 4
A tizes szamrendszerben N = (91a + 11 =) 375. 1 pont
Ellen6rzés: 375;5 = 4569 = 567, és ezek valoban megfeleldek a kilences 1 vont
¢s nyolcas szamrendszerben. p
203 Vissza a feladathoz.

Az elso esetben a labdak szdma 3-mal osztva 2-t, a masodik esetben pedig 1-et

. 2 pont
ad maradékul.
Ez azonban lehetetlen. (Andrés allitasa tehat valoban hamis.) 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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