Szamtani és mértani sorozatos feladatok

az emelt szintlii matematika érettségiben
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

261 | 2026. majus 5./a, b
Egy szamtani sorozat differenciaja 6.

a) Igazolja, hogy ekkor a sorozat barmely harom egymast kovet6 tagjanak a szorasa 2v/6.
[3 pont]

Egy szamtani sorozat elsé tagja 2, differencidja — 0,2. Az els6 n tag 6sszegének abszolutértéke
éppen n.

b) Hatarozza meg n lehetséges értékeit!

[6 pont]

262 | 2026. majus idegen nyelvi 7./a

Egy toronyépitd jaték tiz poharkabodl (épitdelembdl) all. Az egymas mellé tett tiz g
poharka magassaga (mm-ben mérve) egy olyan szdmtani sorozat tiz egymast kdvetd P
tagja, amelynek differencigja 1 mm. Az dbran lathato torony Osszeépitésekor a  EE
poharkik egyenként 2 mm-t belelognak a felettiik 1év6 poharkaba. A felépitett torony i

magassaga 42,7 cm.
Hatdrozza meg, hogy milyen magas a legalacsonyabb, illetve a legmagasabb pohérka! b
[5 pont]

251 12025. majus 1./b
Neégy szam koziil az els6 harom szam egy szdmtani, az utols6 harom szam pedig egy mértani
sorozat egymast kovetd harom tagja. Az elsé szam a 3, a negyedik szdm a 25.

Hatdrozza meg a masik két szamot!

[7 pont]

2521 2025. majus 3./a
Az {a,} sorozat tagjaira n = 2 esetén az a,, = a,,_; + n Osszefiiggés teljesiil. Egy négyszog
belso szogei (fokban mérve) a4, a,, as és a,.

Hatarozza meg a négyszog belsd szogeinek nagysagat!

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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253 | 2025. majus idegen nyelvi 4./a

Bence a torténelmi évszamokat tanulva észrevette, hogy harom évszam egy mértani sorozat
harom egymast kovetd tagja. A harom szam koziil a legkisebb a 732, a legnagyobb pedig az
1647.

Melyik a kozéps6 évszam?

[3 pont]

2541 2025. majus idegen nyelvi 5./a
Egy szamtani sorozat harmadik tagja 5, tizenharmadik tagja 22. Hatarozza meg a sorozat els6
100 tagjanak 6sszegét!

[4 pont]

2551 2025. majus idegen nyelvi 5./b
Egy szamtani sorozat els6 tagja 91, differencidja 2. Hatdrozza meg azt az n pozitiv egész
szamot, amelyre a sorozat elsé n tagjanak dsszege n>.

[6 pont]

256 | 2025. majus idegen nyelvi S./¢
Egy mértani sorozat elsd tagja 1,6, hanyadosa 2. Az els6 tagtdl kezdve legalabb hany tagot kell
Osszeadni, hogy az 0sszeg nagyobb legyen egymillidrdnal?

[6 pont]

257 | 2025. oktéber 1./b
A {b,,} mértani sorozat masodik tagja 48, 6todik tagja 162. Hatarozza meg n értékét tigy, hogy
b, > 10000 000 teljesiiljsn!

[7 pont]

2411 2024. majus 6./a

Domi két héten keresztiil feliiléseket végzett reggeli tornaként. A masodik naptdl kezdve
minden reggel 5-tel tobb feliilést végzett, mint az el6z6 napon. A két hét alatt 6sszesen 1001
feliilést végzett.

Hany feliilést végzett Domi a legelsd napon, és hanyat a legutolson?

[S pont]

242 | 2024. majus idegen nyelvi 9./b
Legyen h a valos szamok halmazéan értelmezett fiiggvény, ahol h(x) = x? + px + .

Hatarozza meg p és r értékét, ha h(1), h(3) és h(4) (ebben a sorrendben) egy szamtani, h(1),
h(2) és h(4) pedig (ebben a sorrendben) egy mértani sorozat egymast kovetd tagjai!
[9 pont]
Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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243 | 2024. oktober 9./a, b, ¢

n
Egy mértani sorozat n-edik tagjaa, = 2 - (— %) (nezh).

a) Hatdrozza meg azt a legkisebb n értéket, amelyre |a,| < 1077 teljesiil!
[6 pont]

b) Hatdrozza meg a mértani sorozat elso 10 tagjanak 0sszegét! Valaszat — —= alakban adja

meg, ahol k és m relativ primek!

[4 pont]
. . 1\ "
A {b,} sorozat n-edik tagja b, = 2 - (— 5) +2 (nezm).
¢) Igazolja, hogy (minden pozitiv egész n-re) 2b,, ., — bpyq — by, = 0.
[6 pont]
2311 2023. majus 4./a
Egy szamtani sorozat 20. tagja 108. A sorozat els6 20 tagjanak dsszege 1115.
Szamitsa ki a sorozat elsé tagjat és differenciajat!
[S pont]

232 | 2023. majus 4./b
Egy mértani sorozat elsd tagja 3, és hanyadosa is 3. A sorozat elsé n tagjanak szorzata 343>,

Szamitsa ki n értékét!

[7 pont]

221 2022. majus 2./a
Egy szamtani sorozat elsd tagja 5, differencidja 3, az els6 n tag sszege pedig 4900. Hatdrozza
meg n értekeét!

[S pont]

222 | 2022. majus 2./b
Egy mértani sorozat elsd és masodik tagjdnak Osszege 6, harmadik és negyedik tagjanak
Osszege pedig 96. Adja meg a sorozat elsd tagjat €s hanyadosat!

[8 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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2231 2022. majus idegen nyelvi 3./a

Egy haromszog hdrom oldalanak hossza (valamilyen sorrendben) tekinthetd egy mértani
sorozat harom szomszédos tagjanak. Két oldal hosszat ismerjiik, az egyik 12 cm, a masik 27
cm.

Milyen hosszu lehet a harmadik oldal?
[5 pont]

224 12022. oktober 7./c

A koordinatatengelyek és a g(x) =37 (x = 0)
fliggvény grafikonja altal hatdrolt tartoméanyba olyan
egymashoz csatlakoz6 téglalapokat irunk, amelyek egyik
oldala az x-tengelyen van és egységnyi hosszusagu, egyik
csucsa pedig a g fiiggvény grafikonjara illeszkedik.

Az elsé beirt téglalap egyik csticsa az origd, ezzel szemkozti
csucsa pedig az (1; g(1)) pont. A tovabbi téglalapok egy-
egy csucsa rendre (2; g(2)), (3; g(3)), és igy tovabb, az
abra szerint (az 4bra nem méretaranyos).

Legyen n az a legnagyobb pozitiv egész szam, amelyre g(n) — g(n + 1) > 107° teljesiil.

Szamitsa ki az els6 n téglalap teriiletének dsszegét!

[8 pont]
211 ] 2021. majus idegen nyelvi 9./b
Szamitsa ki az a,, = (nﬂﬁ sorozat elsd négy tagjanak az 0sszegét!
Valaszat % alakban adja meg, ahol a és b relativ prim pozitiv egész szamok!

[3 pont]

212 ] 2021. oktober 5./c
A (c¢,) szamtani sorozat differencigja 0,25. A sorozat elsé n tagjanak Osszege 100, elsé 2n
tagjanak 6sszege 300 (n € N™T).

Hatarozza meg n értékét!

[8 pont]

201 12020. majus 1./a
Az {a,} szamtani sorozat elsé és harmadik tagjanak dsszege 26, a masodik és negyedik tagjanak
Osszege pedig 130.

Adja meg a sorozat 6todik tagjat!
[S pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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202 | 2020. majus 1./b
A {b,} mértani sorozat els6 és harmadik tagjanak dsszege 26, a masodik és negyedik tagjanak
Osszege pedig 130.
Adja meg a sorozat 6todik tagjat!
[6 pont]

203 | 2020. oktober 4./a

Ha Andrés az asztalra ejti a pingponglabdajat, akkor a labda az ejtési magassag kb. 84%- ara
pattan vissza. Ezutdn tovabb pattog ugy, hogy minden asztalra érkezés utan az el6z0 felpattanas
magassaganak 84%-4ig emelkedik fel.

Andras egy alkalommal (az asztal lapjatol mérve) 1 méter magassagbol ejtette az asztalra a
pingponglabdat. Mekkora utat tesz meg 0sszesen a pingponglabda az els6 asztalra érkezésétdl
a tizenotodikig? (Feltételezziik, hogy a labda csak fiiggdleges irdanyban mozog, a vizszintes
iranyd elmozdulésa elhanyagolhatd.)

[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.

a)

Ha a harom tag koziil a kozéps6 a, akkor a harom tag atlaga is

((a—6)+a+(a+6) ) 1 pont

=]a
3

A hérom tag szorasa: /% = 1 pont

= \/? = /24 = 2/6 valdban. 1 pont

b)

A feladat szovege alapjan megoldando egyenlet:

2:24+(n—-1)-(-0,2) 1 pont

|Sn| = "ny=n
2

2-vel szorozva és n-nel osztva (n # 0): I pont
4+ (n-1)(-0,2) =2,
innen 0,2n=2,2, azazn =11, 1 pont
2. eset: w ‘n=-n.
2-vel szorozva és n-nel osztva (n # 0): I pont
4+ (n-1)(-02)= -2,
innen 0,2n = 6,2, azazn = 31. 1 pont
Ellendrzés: az 1. esetben S;; = 11, a 2. esetben pedig S3; = —31, tehat mindkeét
- . 1 pont
érték valoban megfelel.

262 Vissza a feladathoz.
A 10 pohérka 6sszmagassaga (427 + 9 -2 =) 445 mm. 1 pont
A szamtani sorozat elsé tagjat a,-gyel jelolve:

2a, +9-1 2 pont
445 = — 10

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A legalacsonyabb poharka a; = 40 mm magas. 1 pont
A legmagasabb poharka a;y =49 mm magas. 1 pont
251 Vissza a feladathoz.
A szamtani sorozat differenciajat jelolje d, ezzel a négy szam rendre .
ont
3, 3+d, 3+2d, 25. P
Az utolsé harom szam mértani sorozatot alkot, ezért
3+2d 25 1 pont
3+d  3+2d
9+ 12d + 4d* = 75 + 25d
2 pont
Nulléra rendezve: 4d? — 13d — 66 = 0.
Ennek gyokei d; =6 és d, = — 2,75. 1 pont
A masik két szam ekkor vagya (3 +6=)9¢ésa (3 + 12 =) 15, vagy pedig a .
pont
(3-2,75=)0,25¢ésa(3—-5,5=)-2,5.
Ellendrzés: A 3, 9, 15 valoban egy (6 differencidju) szamtani,
a9, 15, 25 valdban egy ( 5 3 hanyadostl) mértani sorozat harom egymast kdvetd
tagja.
. . : 1 pont
A 3,0,25,-2,5 valoban egy (2,75 differenciaji) szdmtani,
a 0,25, -2,5, 25 egy (—10 hadnyadost) mértani sorozat harom egymast kovetd
tagja.
252 Vissza a feladathoz.
a, = aq + 2
az;=a,+3=a;+5 2 pont
a4=a3+4‘=a1+9
a1+a2+a3+a4=4‘a1+16=360 lpont
Innen a; = 86. 1 pont
gy a négyszog belsd szogei 86°, 88°, 91° és 95° (amelyek megfelelnek a | vont
feltételeknek). p

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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253

Vissza a feladathoz.

A mértani sorozat hanyadosat g-val jelolve:

1 pont
732 - q% = 1647, P
amibdl (g > 0 miatt) g =1,5, 1 pont
igy a k6zéps6 évszam (732 - 1,5 =)1098. 1 pont

254 Vissza a feladathoz.
A szamtani sorozat differencidja: d = % =1,7. 1 pont
A sorozat elsé tagja: a; =5—2-1,7 = 1,6. 1 pont
A sorozat els6é 100 tagjanak dsszege:
2-1,6+99-1,7 2 pont
5100 = > . 100 = 8575
255 Vissza a feladathoz.
A szamtani sorozat elsé n tagjanak dsszege
2:91+4(n—-1)-2 2 pont
S, = ‘n=n3
2
90+n) -n=nd
(Osztva n # 0-val, és nullara rendezve:) 2 pont
n?—n—90=0.
n =-9 nem megoldas (n > 0). 1 pont
n =10 megoldas (S;o= 1000 = 103 valdban). 1 pont

256

Vissza a feladathoz.

A mértani sorozat elsd n tagjanak 0sszege

n_ 2 pont
Shn=16" 51 > 1000000000
2" > 625000001 1 pont
A 2-es alapt logaritmusfiiggvény szigoruan monoton névekedo, 1 pont
ezért n > log, 625 000 001 = 29,2. 1 pont
Tehat legalabb 30 tagot kell 6sszeadni. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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257 Vissza a feladathoz.

Jeldlje q a sorozat hanyadosat, ekkor

1 pont
(bs = b, - q3, azaz) 162 = 48 - g5,
innen q = 1,5. 1 pont

b, 48
blzzzﬁz?,z lpont
(b, = 32-1,5""1 igy) megoldand6é a 32 - 1,5""1 > 107, |
pont

azaz 1,5""1 > 312 500 egyenl6tlenség (n € N).
Az 1,5 alapt logaritmusfiiggvény / exponencialis fliggvény szigortian monoton I pont
no,
ezértn — 1 >log, 5312 500 ~ 31,2. 1 pont
n > 32,2 (azaz a sorozat 32-nél nagyobb indexii tagjai nagyobbak, mint 107). | 1 pont

241 Vissza a feladathoz.

Az egyes napokon végzett feliilések szdma egy olyan {a,} szamtani sorozat
egymast kovetd tagjai, melynek differenciaja 5, és az elsé 14 tagjanak 6sszege | 1 pont
1001.

(2a1+(n—1)d)-n_(2a1+13-5)-14

= 1001 1 pont

2 2 P
2a; +13-5=143 1 pont
a, =39 1 pont

a, =39+13-5 =104

(Tehat az els6 napon 39, az utolson pedig 104 feliilést végzett Domi, ami 1 pont
megfelel a feladat feltételeinek.)

242 Vissza a feladathoz.
h(l)= I1+p + r
h(2) =4+ 2p +r

1 pont
h(3) =9+ 3p +r
h(4) = 16 + 4p + r
A szamtani sorozat feltétel miatt 2h(3) = h(1) + h(4), azaz )
pont

18 + 6p + 2r = 17+ 5p + 2r,

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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ahonnan p = —1.

1 pont

A mértani sorozat feltétel miatt

(h(2))* = h(1) - h(4),

szomszédos tagjai,

szomszédos tagjai.

2 pont
vagyis (felhaszndlva p = —1-et)
(r + 2)?=r@ + 12).
r’+4r+4=r2+12r
8r =4 2 pont
r=20,5
Ellendrzés:
h(x) = x>— x + 0,5
h(1) = 0,5; h(2) = 2,5; h(3) = 6,5; h(4) = 12,5
1 pont

A 0,5; 6,5; 12,5 szamok valdban egy (6 differencidjll) szamtani sorozat

a 0,5; 2,5; 12,5 szamok pedig valoban egy (5 hanyadosll) mértani sorozat

243 Vissza a feladathoz.
a)
. 1\"
Megoldando a |2 . (— E) | < 1077 egyenl6tlenség, 1 pont
azaz 1_1 <1077 107 < 2™ 1 pont
21’1.
A 2-es alapt logaritmusfiiggvény szigorian monoton novekvo, igy 1 pont
log, 107 <n —1, 1 pont
azazn > log, 107 + 1 = 24,3. 1 pont
A keresett n érték a 25. 1 pont
b)
P 1
A sorozat els6 tagjaa; = 2 - (— E) = —1, 1 pont
hanyadosa q = — % 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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q10_1
Az els6 10 tag Osszege: S1o = aq - parai
(_ 1)10 _q _1023 1 pont
_ (-1 2 _ 1024 _ 2046
1 1 3 3072
2 2
ami a kért alakban — %. 1 pont
¢)
Az explicit alakot felhasznalva 2b,,,5, — by41 — by, =
2 1 n+2 2 2 1 n+1 2 2 1 n 2 2p01’1t
o) (Y ) e )
(Y e (Y (Y (Y e [
- 2/ 4 2 2 2 B
—( 1)n (41 2( 1) 2)+4 2-2= 1 pont
\ 2 4 2 B
n
= (— %) -(1+1—2)+ 0 = 0 valdban teljesiil minden n-re. 1 pont

231 Vissza a feladathoz.
A szamtani sorozat els6 20 tagjanak 0sszege
a, + 108 1 pont
——— 20 =1115
2

a; + 108 = 111,5, igy a sorozat elsé tagja: a; = 3,5. 1 pont
(Mivel a,q = a; + 19d , igy) a sorozat differencidja:

_108-35 1 pont

19
=55 1 pont

232 Vissza a feladathoz.
(A sorozat tagjai 3,3 - 3,3 - 32, ..., igy) az elsé n tag szorzata:
3.32.33%.....3m =335 ! pont
(A hatvanyozas azonossiga miatt) 31+2++n = 3435 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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(Az exponencialis fliggvény kdlcsondsen egyértelmil, ezért) 1 pont
1+ 2+ ..+ n =435

Az elsd n egész szam Osszege: ntD — 435 1 pont
n?+n—-870=0 1 pont
n = —30vagyn = 29. 1 pont
(n € Z* miatt) az n értéke 29 (ami valoban megfelel). 1 pont

221 Vissza a feladathoz.
A szamtani sorozat 0sszegképletét hasznalva:
2:5+3(n—-1) 1 pont
‘n = 4900
2
3n% +7n—9800 =0 2 pont
n, = 56 (ami valoban megoldasa a feladatnak), 1 pont
n, (= —58,3) < 0, ami nem megoldas. 1 pont

222 Vissza a feladathoz.
Jel6lje a mértani sorozat elsd tagjat a, hanyadosat q.
ataq=6 2 pont
aq’® + aq® =96
A masodik egyenlet atalakitva:
q*(a+aq) = 96 2 pont
Ezt az egyenletet elosztva az elsdvel megkapjuk, hogy g2 = 16,
amibdl g = 4 vagyq = —4. 1 pont
(Az els6 egyenletbdl) g = 4 eseténa = -, 1 pont
q = —4esettna = —2. 1 pont
Ellendrzés:
6 24 30 .. 96 | 384 [ 480\ _
E+?(=?)=6GS?+?(— 5)—96, 1 pont
illetve (-2) + 8 =6 és (—32) + 128 = 96.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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223 Vissza a feladathoz.

Jelolje a mértani sorozat hanyadosat g, a haromszog harmadik oldalanak
hosszat pedig cm-ben mérve x.
(Harom esetet vizsgalunk x hossza alapjan.) 1 pont
Hax < 12, akkor — = =2 ,innen x = £ (= 5,33).
12 27 3
Hax > 27, akkor — = 2, innen x = =2 (= 60,75). 1 pont
27 12 4
Ebben a két esetben nem kapunk haromszoget, mert nem teljesiil a haromszog- 1 vont
egyenldtlenség. p
Hal2 < x < 27, akkor == 2x—7 innenx =+V12-27 = 18 (x > 0). 1 pont
x = 18 cm megfeleld (mert 12 + 18 > 27). 1 pont
224 Vissza a feladathoz.
. coo 11 _6 . . . .
A téglalapok szamat az T g 107° egyenl6tlenség megoldasaval kapjuk 1 pont
meg.
Az egyenl6btlenséget (a pozitiv) 3™*1-nel szorozva: .
ont
3—1>10"%-3""1 amibél 2 - 10® > 3"+1, P
Az x - 3x (x € R) fiiggvény szigorian monoton ndvekedo, 1 pont
igy log3(2-10%) = 13,2 > n+ 1, 1 pont
tehatn = 12 a legnagyobb pozitiv egész megoldas. 1 pont
A 12 téglalap mindegyikének egyik oldala 1. Mésik oldaluk hossza, és igy a
el e (o " . 1 1 pont
tertiletiik is egy olyan mértani sorozat els6 12 tagja, amelyben a; = q = >
1312
== = pont
3
~ 0,5 a téglalapok teriiletének dsszege. 1 pont
211 Vissza a feladathoz.
2 N 2 N 2 N 2 1 pont
22—1 32-1 42-1 52-1 P

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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_2+2+2+2_80+30+16+10_136_ 1 pont
37871524 120 T 120 P
_17 1 pont
~15 P
212 Vissza a feladathoz.
A szamtani sorozat 0sszegképlete alapjan az els6 n tag 6sszege
2c;+(n—1)-0,25)-n
100 = 61+ (n=1)-025)
2
2 pont
az els6 2n tag Osszege
2c, +(2n—-1)-0,25) - 2n
100 - (2t @n=1)-025)
2
Az elsé egyenletbdl 2¢;n + 0,25n% — 0,25n = 200 )
ont
a masodik egyenletbdl 2¢;n + 0,5n% — 0,25n = 300 P
Az elsd egyenletet kivonjuk a méasodikbol:
2 pont
0,25n% = 100, azaz n*> = 400
Az egyenlet megoldasa n = 20 (n = —20 nem lehet). 1 pont
Ellen6rzés (c; = 2,625, S,, = 100, S, = 300 valdban). 1 pont
201 Vissza a feladathoz.
A sorozat elsé négy tagja: a;, a; + d, a; + 2d, a; + 3d. 1 pont
A feltételek szerint 2a, + 2d = 26 és 2a; + 4d = 130. 1 pont
Innen (pl. a két egyenlet kivonasa utan) d = 52, 1 pont
¢s visszahelyettesités utdn a; = —39. 1 pont
A sorozat 6todik tagjaas = a; + 4d = 1609.
. 1 pont
(A sorozat elsé ot tagja: —39, 13, 65, 117, 169.)
202 Vissza a feladathoz.
A sorozat els6 négy tagja:
1 pont
by, biq, biq*, biq®> (by # 0, g # 0).
A feltétel szerint b, + b;q%> = 26 ésb,q + b,q® = 130. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Szorzatté alakitva:
1 pont
b;(1 + q*) = 26¢ésb,q(1 + ¢*) = 130.
(Egyik tényez6 sem nulla, ezért) a két egyenletet eloszthatjuk egymassal,
o ‘1 1 pont
amibdl ¢ = 5 adddik,
visszahelyettesitéssel pedig b; = 1. 1 pont
A sorozat 6todik tagja bs = b;q* = 5* = 625.
] 1 pont
(A sorozat els0 ot tagja: 1, 5, 25, 125, 625.)
203 Vissza a feladathoz.
(Az els6 asztalra érkezés utan 0,84 m magasra pattan vissza a pingponglabda,
majd az asztal felé esve ugyanekkora tdvolsagot tesz meg a masodik 1 pont

leérkezésig.) Az els6 és a masodik asztalra érkezés kozott megtett ut
2-0,84 = 1,68 méter.

Az egymds utdn kovetkezO két asztalra érkezés kozott megtett tavolsagok
hossza egy olyan mértani sorozatot alkot, amelynek elsd tagja 1,68 méter, | 1 pont
hanyadosa pedig 0,84.

Az els6 és a 15. asztalra érkezés kozott megtett it hossza a mértani sorozat elso

14 tagjanak o :
agjanak Gsszege 2 pont

1,68-(0,841%—1 ,
S14 = Les (0847 -1) ~ 9,59 méter
0,84—1

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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