Térgeometria feladatok az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldasait a feladat sorszdmara kattintva taldlod meg.

26112026. majus 9./a

A bal oldali dbran lathat6 akvarium alaplapja a jobb oldali vazlatos dbran lathaté sikidom. Az
alaplap az ABCD téglalapbdl ¢és a téglalap CD ¢lére illeszkedd korszeletbdl all. A téglalap
oldalai AB =80 cm és BC = 30 cm hosszuak. A korszelet korivének kdzép pontja az AB
szakasz felezOpontja. Az akvarium 35 cm magas. (Az akvariumot alkoté test barmely, az
alaplappal parhuzamos sikmetszete egybevagd az alaplappal. Az akvarium oldalélei
merdlegesek az alaplapra.)

Hatarozza meg az akvarium térfogatat! Valaszat literben, egészre kerekitve adja meg!

[8 pont]

262 12026. majus 9./b
Egy feliil nyitott téglatest magassaga 35 cm, a térfogata 126 000 cm®.

Mekkoranak vélasszuk a téglatest alaplapjanak az éleit, hogy a felszine (az alaplap és a négy
oldallap teriiletének 6sszege) minimalis legyen?

[8 pont]

263 12026. majus idegen nyelvi 7./b
Az egyik poharka belsejének alakja olyan forgashenger, amelynek a magassaga megegyezik a
belsd atmérdjével. A poharka 50 ml vizzel toltheto tele.

Hatarozza meg a poharka belsd alapkorének sugarat!

[4 pont]

2641 2026. majus idegen nyelvi 7./¢
Egy forgéshenger magassagéanak és alapkore sugaranak 6sszege 10,5 cm.

Mekkoranak valasszuk a henger alapkorének sugarat és a henger magassagat, hogy a térfogata
maximalis legyen?

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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251 | 2025. majus 7./a, b

Feliil nyitott, négyzet alapt egyenes haséab alaku tarolddobozt készitliink. A doboz alaplapjanak
anyagkoltsége 4 tallér négyzetdeciméterenként, az oldallapok anyagkoltsége 3 tallér
négyzetdeciméterenként. Az egész doboz anyagkoltségére dsszesen 300 tallér all rendelkezésre.

a) Legfeljebb mekkora lehet a doboz magassaga, ha alapélei 6 dm hosszuak?
[4 pont]
b) Hatarozza meg a 300 tallérbol elkészitheté maximalis térfogati doboz éleinek hosszat!

[8 pont]

252 | 2025. majus idegen nyelvi 8./¢c
Egy 2 liter trtartalma, feliil nyitott, forgashenger alakt vazat készitiink.

Hany centiméter magas legyen a vaza, ha azt szeretnénk, hogy a belso felszine minimalis
legyen?

[8 pont]

241 | 2024. majus 7./a

A finom homokban az egyes gdmb alakii homokszemek sugarat egységesen 0,1 mm-nek
tekinthetjiik. Egy 2 dl-es poharat teletdltiink finom homokkal. A homok (mivel a gomb alaku
homokszemek nem t6ltik ki teljesen a teret) a pohar lrtartalmanak 60%-at tolti ki.

Hatdrozza meg, hany homokszem taldlhat6 a 2 dl-es poharban! Valaszat milliora kerekitve adja
meg!

[5 pont]

242 | 2024. majus 7./b, ¢
Egy épitkezéshez homokot rendelt Szabd ur. A homok megérkezett, és lerakas utan a
homokkupac jo kozelitéssel egy 1,8 méter alkotoju forgaskipnak tekinthetd.

b) Hatarozza meg a homokkupac térfogatat, ha alapkorének atmérdje 3,1 méter!
[3 pont]

¢) Hatdrozza meg az 1,8 méter alkotoju forgaskupok koziil annak a sugarat és a
magassagat, amelynek a térfogata maximalis! Mekkora ez a maximalis térfogat?

[8 pont]
243 | 2024. majus idegen nyelvi 5./b, ¢
Egy négyzetes oszlop felszine 384 cm?.
b) Szamitsa ki az oszlop térfogatat, ha oldalélei 22 cm hosszuak!
[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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¢) Hogyan valasszuk meg a 384 cm? felszinii négyzetes oszlop alapéleit, illetve oldaléleit,
hogy a nyolc alapél és a négy oldalél hosszanak az 6sszege minimalis legyen?

[8 pont]
244 | 2024. oktober 6./b

Az OAB egyenl6szart haromszog OA és OB szarai 12 cm hosszuak, y
AOB szoge 75°. Az OA szakasz C pontjat és az OB szakasz D pontjat
(az abra szerint) egy O kozéppontl, 8 cm sugara koriv koti 6ssze. D

Az OAB haromszoget megforgatjuk az OA oldal egyenese koriil.

Hatarozza meg az igy keletkezo forgastest térfogatat!

[4 pont] J
245 | 2024. oktober 7./b

A szekrények téglatest alaktiak. Egy-egy szekrény belseje 20 cm széles, 35 cm magas és 30 cm
mély.

Hatarozza meg a leghosszabb egyenes palca hosszat, ami elhelyezhet6 a szekrényben! (A palca
vastagsagatol eltekinthetiink.)

[3 pont]
231 | 2023. majus 3./b
A kert tulajdonosa egy 10 cm atmérd;jii, henger alaku kutat firatott a kertben.
Héany méter mély lett a kut, ha a térfogata 0,1 kobméter?

[3 pont]

2321 2023. majus 6./a, b

Egy feliil nyitott doboz vizszintes asztallapon all. A dobozt

harom téglalap és két derékszogli trapéz hatarolja. A doboznak

a vizszintes sikra illeszkedd lapja 8 cm x 6 cm méretii, két

egymassal szemkdzti fliggdleges siku lapja pedig 6 cm x 5 cm, 5 cm
illetve 6 cm x 2 cm méret téglalap. ﬁ

a) Szamitsa ki a doboz testatloinak hosszat! § cm

[3 pont]

A test kiteritett halgjat az dbra sotétitett tartomanya szemlélteti. Ezt a halot
egy 15 cm x 16 cm-es téglalapbdl vagjuk ki (ennek oldalai parhuzamosak
a test 8 cm x 6 cm-es alaplapjanak oldalaival).

b) Hany szazalék hulladék keletkezik?

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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233 ] 2023. majus idegen nyelvi 3./a, b, ¢

Egy vizszintesen futd egyenes alagut fiiggéleges
keresztmetszete egy olyan 8,1 m magas korszelet, amely egy
6 m sugaru korbdl szarmazik. Az alagat hossza 340 m. (A
kép illusztracio.)

a) Mutassa meg, hogy a korszelet korivéhez (egész
fokra kerekitve) 221°-os kozépponti szog tartozik a

korben!
[4 pont]
b) Szamitsa ki az alagtt térfogatat! Az eredményt ezer m3-re kerekitve adja meg!
[7 pont]
Az alagut ives belso feliiletét kerdmiaburkolattal 14ttak el.
¢) Hany m? a kerdmiaval burkolt feliilet?
[3 pont]

234 | 2023. oktober 2./a, b, c

Egy csaladi haz egy téglatest alakti foldszinti részbdl és a ra illeszkedd, /
haromoldalt egyenes hasab alaku tet6térbdl all. A haz néhany méretét

elolnézetben ¢€s oldalnézetben mutatja az aldbbi abra. (A falvastagsagtol

mindeniitt eltekintlink.)

illusztracio

tetdtér

foldszint

: B I
8Sm 8,5m

Az abran megadott méretek alapjan szdmolva valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) A teljes tetéfeliiletet cseréppel fedik. Mekkora ez a feliilet? Valaszat m?-ben, egészre
kerekitve adja meg!

[4 pont]
b) Hény kobméter a haz teljes térfogata (foldszint és tetdtér Osszesen)?

[4 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A beépitett tetotér alapteriiletének csak az a része szamit lakoteriiletnek, ahol a belmagassag
legalabb 1,9 méter.

19m 19m;
4;2:"1 ' I

¢) Hany négyzetméter a haz teljes lakoteriilete (a foldszinti és tetdtérbeli lakoteriilet
0sszesen)?

[4 pont]

221 | 2022. majus 6./c

Egy csonkakup alapkorének sugara 14 cm, fedokorének sugara 8 cm, alkotoja 10 cm hosszu.
Géza szeretné gyorsan megbecsiilni a csonkakup térfogatat, ezért azt egy henger térfogataval
kozeliti. A kozelitd henger alapkorének sugara megegyezik a csonkaktp alap- és fedokore
sugaranak szamtani kozepével, magassaga pedig egyenld a csonkakip magassagaval.

Hatarozza meg Géza kozelitésének relativ hibdjat! (Relativ hibanak nevezziik a kozelitd
értéknek a pontos értéktdl mért szazalékos eltérését.)

[8 pont]

222 |2022. majus idegen nyelvi 6./a, b
Egy gyarban olyan 5 liter lirtartalmu labosokat készitenek, melyek alakja jo kozelitéssel (feliil
nyitott) forgashenger.

a) Mekkora az 5 literes labos alapkdrének a sugara, ha magassaga 15 cm?
[3 pont]
b) A ldbosok kiils6 feliiletét vékony, piros zomancréteggel vonjak be.

Mekkora legyen az 5 literes labos alapkorének a sugara, hogy a kiilsé feliilet
bevonasahoz a lehetd legkevesebb zomancot kelljen felhasznalni?

[8 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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223 | 2022. oktober 6./b, ¢

Egy itatovalyu alakja haromszog alapt egyenes hasab. Vizszintes

helyzetében a valyt feliil nyitott, a hasabnak ez a lapja parhuzamos ’»
a vizszintes talaj sikjaval, a haromszog alaku lapok pedig a talaj

sikjara merdlegesek (ld. az abrat). A szabalyos haromszog alaku

lemezek oldalai 38 cm hossztak, a két téglalap alaka oldallap
pedig 38 cm x 72 cm-es.

A vizszintes helyzetli valya kezdetben tele van vizzel. A valyu
egyik végét megemeljiik, ezért a viz egy része kifolyik beldle. A
valyuban ekkor a vizfelszin a bal oldali szabalyos haromszdg alsé

csticsatol a jobb oldali szabalyos haromszog felsé éléig ér, \/

ahogyan az adbra mutatja.

b) Igazolja, hogy ekkor a valyuban (egészre kerekitve) 15 liter viz van!

[S pont]
A valyut ezutan visszafektetjiik eredeti, vizszintes helyzetébe. ’>

¢) Hany cm magasan all a viz a valytban ekkor?
[5 pont] ’
224 12022. oktober 8./a

Egy téglatest egyik éle 4 dm, egy maésik éle 2 dm hosszil. A téglatest térfogata 72 dm?>.
Hatdrozza meg a téglatest felszinét!

[2 pont]

225 | 2022. oktéber 8./b
Egy téglatest térfogata 72 dm?>. A téglatest egyik éle kétszer olyan hossz, mint egy masik éle.

Hatdrozza meg az ilyen tulajdonsagu téglatestek koziil a minimalis felszinl téglatest éleinek
hosszat!

[8 pont]

2111 2021. majus 9./a, b

Egy teherauto raktere 2,4 méter szé€les, 2 méter magas €s 7
méter hosszu. Ezzel a teherautoval kell olyan, méretre vagott | — — —
faronkoket szallitani, amelyek forgashenger alakuak, 24 | __/].\‘_ _/.'\‘_ PR
centiméter az atmérdjiik, és 7 méter hosszuak. A rakomany O
biztonsagi okokbdl nem nyulhat tal a raktéren egyik ""'_\:]:/_\:l'/_\j/_"'
iranyban sem. A széllitocég az abran lathatd stratégidval —B—————

rendezi el a faronkoket.

24m
a) Mutassa meg, hogy legfeljebb 86 faronkét lehet igy a raktérben elhelyezni!
[8 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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b) A raktérnek hany szézalé¢ka marad iiresen, ha 86 faronkot szallitanak?

[4 pont]

212 ] 2021. majus idegen nyelvi 7./a, b
a) Egy tomor fabol késziilt forgashenger magassiga 30 cm, felszine 10 000 cm?. A
hengerbdl egy olyan forgaskupot készitenek, amelynek az alapkore és a magassadga
megegyezik a hengerével. A henger térfogatanak hany szédzaléka lesz forgécs, és
mekkora a kup térfogata?

[7 pont]

b) Hatirozza meg a 10 000 cm? felszinii forgashengerek koziil a legnagyobb térfogath
henger alapkorének a sugarat és a henger magassagat!

[9 pont]
213 | 2021. oktdber 8./c
Az abran lathat6 ABCDEFGH kocka élhosszisaga 10 egység.
Szamitsa ki az ABG haromszog beirt korének sugarat!

[6 pont]

2141 2021. oktéber 9./a

Két forgashenger alakll viaszgyertydnk van. Az egyik gyertya alapkorének sugara r, magassaga
h, a masik alapkorének sugara R, magassaga szintén h. A két gyertyat dsszeolvasztjuk, majd a
viaszbdl egy ugyancsak h magassagu, forgashenger alaku gyertyat ontiink (r, h, R > 0).
gazolja, hogy az igy kapott gyertya alapkorének sugara legalabb v27rR.

(Az ontés soran fellépd anyagveszteségtol eltekinthetiink.)

[5 pont]

21512021. oktober 9./b, c

Egy forgashenger alaku tortat egy 15 cm sugara, félgomb alakt véddébura alatt helyeziink el. A
torta a félgdmb hatdrolo korének sikjan 4ll, és a torta fed6lapjanak hatarol6 kore a félgdmbre
illeszkedik (az abra szerint).

b) Igazolja, hogy az m cm magassagu torta térfogata (kobcentiméterben mérve)
225mm —mm3 (0 < m < 15)

[4 pont]

¢) Igazolja, hogy a véddbura alatt (a fent leirt mddon) elhelyezhetd maximalis térfogati
torta térfogata kisebb, mint a félgdmb térfogatanak 60%-a!

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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201 | 2020. majus 3./a
A mellékelt dbran egy kereszt alaktl lemez lathatd, amely 5 db 10 cm
oldali négyzetbol all. A lemezbdl egy 10 cm alapélii, szabalyos
négyoldalt gala halgjat szeretnénk kivagni tigy, hogy a kozEépsd négyzet
legyen a gula alaplapja.

10em

Igazolja, hogy a lehetséges halok kivagéasa soran keletkezd hulladék
legalabb 200 cm?, de kevesebb 300 cm? -nél!

[6 pont]
202 | 2020. majus idegen nyelvi 7./c
Akétrétegli piramis 5 golyobdl all (dbra). Az also réteget alkotd 4 golyot
egy vizszintes siklapon helyezziik el ugy, hogy az egymdas melletti , N
golyok érintsék egymast, kozéppontjaik pedig egy négyzet csucsai :
legyenek. A golydk sugara 1 cm.
Szamitsa ki a kétrétegli piramis magassagat!

[6 pont]

203 | 2020. oktober 4./c

Dori olyan pingponglabda-készletet vasarolt, amelynek dobozaba
harom egyforma labda — az &4bran lathat6 elrendezésben —
szorosan belefér. A doboz hengeres test, melynek alaplapjat hdrom
egybevago koriv és harom egyenld hosszsagl szakasz hatarolja.
(Az ébran a dobozt feliilnézetbdl latjuk.)

A doboz térfogatdnak hany szazalékat tolti ki a héarom
pingponglabda, ha a labddk atméréje 40 mm? (A doboz
falvastagsaga elhanyagolhato.)

[7 pont]

204 | 2020. oktober 7./a, b

Adam balatoni telkén all egy kis hétvégi haz. A haz feliilnézete egy 7 m x 4 m-es téglalap. Ha
esik az esd, akkor a tetére lehulld csapadékot a tetd négy oldalan korbefutod ereszcsatornak
gyljtik Ossze és vezetik be négy nagy, kezdetben iires (fedett) hordoba. A hordok forgashenger
alakuak, belsd atmérdjiik 40 cm, magassaguk 90 cm.

Egy nyari zivatar alkalmaval 15 mm csapadék hullott a telepiilésen (ez azt jelenti, hogy minden
vizszintes feliileten 15 mm magasan allna az esOviz, ha nem szivarogna el). A zivatar kdzben a
tetore lehullott csapadék 95%-a 6sszegytilt a hordokban.

a) A zivatar utdn mindegyik hordoban ugyanolyan magasan allt a viz. Mekkora ez a
magassag?

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A haz cserépteteje eloregedett, cserélni kell. A tetd 3m

felillete négy sikidombdl all. A haztetd 7 méteres

oldalaihoz két egybevagd hurtrapéz csatlakozik,

amelyek sikja a vizszintessel egyarant 30 fokos szoget

zar be. A trapézok egymashoz csatlakozo, rovidebb 7m 4m
oldala 3 méter hosszl. A haztetd 4 méteres oldalaihoz

két egybevagd, egyenld szara haromszog csatlakozik.

b) Hany darab cserepet kell vasarolnia Adamnak a tetd ujracserepezéséhez, ha a tetdfeliilet

egy négyzetméterére 30 darabra van sziikség, €s a megvasarolt mennyiség 8%-a
hulladék lesz?

[11 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
Jeldlje F az AB szakasz felez6pontjat. A korszelet korivének sugara Pitagorasz- 1 pont
tétellel: FC = v302 + 407 = 50 cm. P
A CD ivhez tartoz6 a kdzépponti szdgre tg% = g, 1 pont
amibdl a = 106,3°. 1 pont
Akoreikk teriilete: —= - 50 - &~ 2319 cm?. | pont

, , , 80-30 2
Az FCD haromszog teriilete: — = 1200 cm~=. 1 pont
A korszelet teriilete igy 2319 — 1200 =1119 c¢m?, tehat az alaplap teriilete 1 vont
80 -30 + 1119 =3519 cm?. P
Az akvarium térfogata 3519 -35 =123 165 cm? =~ 1 pont
~ 123 liter. 1 pont

262 Vissza a feladathoz.
A téglatest alaplapjanak éleit jeloljiik a-val és b-vel. .

ont
Ekkor a térfogatra felirhato: a - b -35 =126 000 cm3, P
amibdl ab =3600 cm?,igy b = 36:0. 1 pont
A téglatest felszine:
252000 1 pont
3600 + 2-35a + 2 -35b = 3600 + 70a +
Vizsgéljuk a pozitiv valos szdmokon értelmezett
f(@) = 3600 + 70a + === fiiggvényt. 1 pont
Ennek ott lehet minimuma, ahol a derivaltja nulla.
252000
fll@=70————=0 1 pont
a
amibdl (a > 0 miatt) a = 60 cm. 1 pont
Ha 0 < a < 60, akkor f'(a) < 0, hapedig a > 60, akkor f'(a) > 0 ezértez 1 pont
valdban (abszolut) minimumbhelye f-nek. P

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Tehat a felszin akkor minimalis, ha a = 60 cm, és ekkor b = 3690 — 60 cm
i 60 1 pont
szintén.

263 Vissza a feladathoz.
A poharka (henger) belsé térfogata 50 cm3. 1 pont
(Ha a henger alapkorének sugarat — cm-ben mérve — r-rel jeloljiik, akkor a 1 vont
henger magassaga 2r.) A henger térfogata: r2m - 2r = 50. p
r3 =796 1 pont
A henger belsd alapkorének sugara r = 2 cm. 1 pont

264 Vissza a feladathoz.
A henger alapkorének sugarat r-rel, magassagat m-mel jelolve r + m = 10,5,

o 1 pont
amib6l m=10,5 — r.
V=r?n(10,5-71) = 10,57’ — 131 1 pont
Vizsgaljuk az f:]0;10,5[— R, f(r) = —nr3 + 10,5712 fiiggvényt. Ennek ott
. L 1 pont
lehet maximuma, ahol a derivaltja nulla.
f'(r) =-3nr?+21nr =0 1 pont
r =7 (r = 0 nem megoldas) 1 pont
ha 0 <r<7,akkor f'(r) > 0,
. . 1 pont
ha pedig r > 7, akkor f'(r) < 0 ezért r = 7 valdban maximumhelye f-nek.
Tehat a henger alapkorének sugara 7 (cm), a henger magassaga pedig | vont
(10,5 — 7 =) 3,5 (cm). P

251 Vissza a feladathoz.
a)

Az alaplap teriilete 36 dm?, anyagkéltsége 144 tallér. 1 pont
A négy oldallapra igy legfeljebb (300 — 144 =) 156 tallér marad, oldallaponként | vont
tehdt (156 : 4 =) 39 tallér. p

Egy oldallap teriilete ekkor (39: 3 =) 13 dm?. 1 pont
A doboz magassaga igy legfeljebb 16—3 dm lehet. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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b)

Jelolje a doboz alapélét a, magassagat b. A doboz elkészitésének koltsége ekkor .
ont
a’ -4+ 4ab -3 = 4a* + 12ab = 300 tallér. P
(Keressiik a?b maximumat.)
—4q? 1 pont
Kifejezziik b-t: b = 222% — 22 _ &
12a a 3
¢s ezzel felirjuk a doboz térfogatat:
25 a a’ 1 pont
V = a?b = a® (———) = 25a — —
a 3 3
A pozitiv valés szamok halmazan értelmezett
a3 o 1 pont
f(a) = 25a — — figgvénynek ott lehet szélsdérteke, ahol a derivaltja 0.
f'(a) =25—a? 1 pont
25 — a? = 0-bol (a > 0 miatt) @ = 5, majd b = =. 1 pont
Az elsd derivaltfiiggvény eldjele a = 5-ben pozitivrol negativra valtozik. 1 pont
A 300 tallérbol elkészithetd maximadlis térfogati doboz alapéle tehat 5 dm,
magassaga % dm. I pont
252 Vissza a feladathoz.
(Jelolje r az alapkor sugarat, m a henger magassagat cm-ben.) A henger | pont
térfogata V = r2rm = 2000 cm3, P
p . , 2000
amelybdl a vaza magassaga m = ey 1 pont
A feliil nyitott henger felszine
) ) 2000 5 4000 1 pont
A=rm+2rim=rn+2rn-——=r'n+——
rim r
Az f(r) =r’m+ 40r£ (r > 0) fiiggvény derivaltfiiggvénye
, 4000 I pont
f'(r) =2rm— =
(Az f-nek ott lehet minimumbhelye, ahol f'(r) = 0, azaz)
4000 I pont
2rm———=0
r

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Ebbébl r <= 3’%) ~ 8,6 cm. 1 pont
Ha 0 < r < 8,6, akkor az els6 derivalt negativ, ha r > 8,6, akkor pedig pozitiv,
, .. 1 pont
tehat az r = 8,6 minimumbhely.
, , . _ 2000 _
Tehat a vdza magassaga m = sotn 8,6 cm legyen. 1 pont
A 300 tallérbol elkészithetdé maximalis térfogati doboz alapéle tehat 5 dm,
magassaga ? dm. I pont
241 Vissza a feladathoz.
, 40,13 3
Egy homokszem térfogata ~ 0,00419 mm°. 1 pont
A homok a pohar trtartalmanak 60%-at tolti ki. 5
ont
0,6-2dl=1,2dl=0,12dm3 =120 000 mm3 P
9 , 120 000 -
A ,tele” 2 dl-es poharban kb. 500810~ 28 639 618, 1 pont
azaz kerekitve 29 milli6 homokszem talalhato. 1 pont
242 Vissza a feladathoz.
b)
A homokkupac alapkorének sugara 1,55 m, 1 pont
magassaga /1,82 — 1,552 = 0,915 m, 1 pont
2.7
térfogata 22012 & 9 3 m3, 1 pont
c)
Jelolje a kup alapkorének sugarat r, magassagat m, ekkor r2 + m? = 1,82,
2 2 1 pont
ahonnan r* = 3,24 — m~.
A forgaskup térfogata:
r’mm (324—-m?)-mm @ 1 pont
= =—-(3,24m —m3
3 3 3 (3:24m —m?)
A V:]0;1,18[> R; V(m) = g - (3,24m — m?3) figgvénynek  ott  lehet I pont
maximuma, ahol a derivaltja nulla.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
13



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/tergeometria-9-3-pont

T
V'(m) = 3 (3,24—-3m?») =0 1 pont

Innen (m > 0 miatt) m = +/1,08 = 1,04 m. 1 pont
Az m = +/1,08 helyen a derivaltfiiggvény pozitivbdl negativba megy at, ezért 1 pont
itt V-nek (abszolut) maximuma van. P
Ekkor r (= v/3,24 — 1,08 = 1/2,16) ~ 1,47 m, 1 pont
a maximalis térfogat pedig kb. 2,35 m3. 1 pont
243 Vissza a feladathoz.

b)
Legyen a négyzetes oszlop alapéle x cm hosszq. .

ont
Felszine A = 2x% + 88x = 384 (cm?). P
A 2x%+88x — 384 = 0 masodfokii egyenlet pozitiv megolddsa x = 4 1 vont
(a masik megoldas x = —48). P
Az alapél tehat 4 cm hosszi, az oszlop térfogata igy (4% - 22 =) 352 cm3. 1 pont
c)
Legyen a négyzetes oszlop alapéle a cm, oldaléle b cm hosszt. .

ont
Ezzel a felszine A = 2a? + 4ab = 384 (cm?), P

_ 2
ahonnan b = % (ahol a € 10;v192]). 1 pont
Az élek hosszanak Osszege:
384 — 2a% 384 I pont

8a+4b=8a+———=6a+—
a a

A (]0;v192[ halmazon értelmezett) f(a)= 6a+ % fliggvény .
Sy . ' 384 pont
derivaltfiiggvénye f'(a) = 6 — —

Az f-nek ott lehet minimumhelye, ahol f'(a) = 0, azaz (a € ]0; V192[ miatt)

2
a = 8-nal. post
Az elsd derivaltfiiggvény eldjele a = 8-ban negativrol pozitivra valtozik, ezért | pont
ez valoban (abszolut) minimumhely. P
384—2-82 , , TR
Ekkor b = s 8 (a négyzetes oszlop tehat kocka, a minimalis Gsszeg I pont
pedig 96 cm).

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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244 Vissza a feladathoz.

Az OAB haromsz0g B-hez tartozé
magassaga
12 -sin75° = 11,6 cm
e 1 pont
A keletkezd forgéstest két forgaskup egyesitése. Mindkét forgaskuip 2 pont
alapkorének sugara 11,6 cm, magassagaik dsszege pedig OA = 12 cm. P
2.
A forgastest térfogata LT~ 1691 cm? 1 pont
245 Vissza a feladathoz.
A leghosszabb palcat a téglatest alakt szekrény testatloja mentén helyezhetjiik I pont
el.
A testatléra vonatkozo dsszefiiggés szerint: V202 + 352 + 302 ~ 2 pont
~ 50 cm a leghosszabb elhelyezhetd palca hossza. 1 pont
231 Vissza a feladathoz.
A henger alakt kut sugara 0,05 méter. 1 pont
Ha a kit mélysége (a henger magassdga) h méter, akkor a kut térfogata: 2 vont
0,1=0,052-7-h P
h = 12,7 (méter mély a kt). 1 pont
232 Vissza a feladathoz.
a)
(A test a 6 cm-es €l felezOpontjan atmend fliggdleges sikra szimmetrikus, ezért)
oy o iy 1 pont
csak kétféle hosszusagu testatlo van.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A rovidebb testatld hossza (egy 6x8x2 cm €l téglatest testatldja:)

1 pont
V62 +82 + 22 (=104) =~ 10,2 cm
A hosszabb testatld hossza (egy 6x8x5 cm €1l téglatest testatldja:)

1 pont

V62 + 82+ 52 (=v125) ~ 11,2 cm

b)

A téglalap teriilete, amelybdl a test haloja kivaghato: (15 - 16 =) 240 cm?. 1 pont

A test halojaban

a 3 téglalap egyiittes teriilete (6 - 15 =) 90 cm?, 1 pont
a két trapéz teriilete egyiitt (8 -7 =) 56 cm?.

A test halojanak teriilete (90 + 56 =) 146 cm?, 1 pont
ez a téglalap teriiletének (146 : 240 =) 60,8%-a, 1 pont
tehat 39,2% hulladék keletkezik. 1 pont

233

Vissza a feladathoz.

a)

Az é4bra szerinti jeloléseket alkalmazzuk.

C

1 pont
A F o
(Az AB hur felezdpontja F,
OA=0B=0C=6m,FC=8,1 m, FO=FC-0C=2,1 m.)
OF . o
cosa =_—= 0,35, innen a = 69,51°. 2 pont
Az AOB kozépponti szog: 360° — 2a ~ 221° valoban. 1 pont

b)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Az alaglt olyan hengerszerli testnek tekinthetd, melynek alapja az alagut 1 pont
fliggbleges keresztmetszete, magassaga pedig az alagut h = 340 m hossza. p
(Az a)-beli abra jeloléseit hasznaljuk. Az alapteriilet a 221°-0s kdozépponti szogii
AOB korcikk t; és az AOB haromszog t, teriiletébdl tevodik dssze.) 5 .
on
t; = 2zl 62 69,43 m? '
T S
2a = 139°
62 - sin 139° 2 pont
t,=————— ~ 11,81 m?
2
Az alagut térfogata (t; + t,) - h = 27 622 m3, 1 pont
ami a kért kerekitéssel 28 000 m3. 1 pont
c)
Keramiaburkolatot az alaplap hosszabbik AB ivéhez tartozo palést feliilete
kapott. A hosszabbik AB iv 5
pont
 =22.2.6-1 ~ 23,14 m hosszd,
360
igy a keramiaburkolattal ellatott feliilet i - h = 23,14 - 340 ~ 7868 m2. 1 pont

234 Vissza a feladathoz.
a)
A tetd egyilk téglalap alaki felének
sz¢lessége s.
4
c0s42° =—
s 1 pont
( + )~ 5.4 1 pont
= ~ on
s cos 42° em P
A két téglalap alaku tetofeliilet teriilete egyiitt: .
ont
A=2-54-85~= P
~ 92 m2. 1 pont

b)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A téglatest alaku foldszint térfogata:
3 1 pont
Ve, =8-85-3,2~218m".
A tetdtér magassaga: m = 4 - tg42° = 3,6 m. 1 pont
A haromszog alapt egyenes hasab alaku tet6tér térfogata:
8-3,6 1 pont
V, =T-8,5 ~ 122 m?3
A haz teljes térfogata:
1 pont
V=V+V, =218+ 122 = 340 m?
c)
Az abran a lakoteriileten kiviil es6 rész szélessége x.
19 1 pont
tg42° = j, amelybdl x = 2,1 m.
A tet6térben a lakoteriilet 8 — 2 - 2,1 = 3,8 m széles, igy itt a lakoteriilet 1 vont
3,8-85 ~ 32m?. p
A foldszint alapteriilete 8 - 8,5 = 68 m? . 1 pont
A haz teljes lakoteriilete 68 + 32 = 100 m?2. 1 pont
221 Vissza a feladathoz.
D 8 8 C
10 m
Ve 2 pont
A 6 T 14 B
A csonkakup magassaga V102 — 62 = 8 (cm)
térfogata V., = 8?71 (142 + 14 - 8 + 82) = 9921 (= 3116) (cm3) 2 pont
A kozelitd henger alapkorének sugara
1 pont
((14 4+ 8):2 =)11 (cm)
térfogata V,, = 8 - 112 - m = 9687w (= 3041) (cm3). 1 pont
Ez a pontos értéknek (3041 : 3116 =) 0,976-szerese, azaz 97,6%-a. 1 pont
A relativ hiba tehat —2,4%. 1 pont
igy a keramiaburkolattal ellatott felilleti - h = 23,14 - 340 ~ 7868 m2. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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222 Vissza a feladathoz.
a)

5 liter = 5000 cm? 1 pont
V =r?mm = 15r%m = 5000 1 pont
1500 . s
= T 10,3 cm a labos alapkorének a sugara. 1 pont
b)
V = r?mm = 5000, innen m = STOZ? 1 pont
(A feliil nyitott forgashenger felszinét kell minimalizalni.)
) ) 5000 5 10 000 2 pont
A=rn+2rim=rn+2rn-——=rw+
rém
A pozitiv valés szamok halmazan értelmezett
1 pont
f(r)=r?m+ 10300 fliggvény derivaltfiiggvénye f'(r) = 2rm — 10;00. P
(Az f fiiggvénynek ott lehet szélsdértéke, ahol a derivaltja 0.)
2 pont

f'(r) =0, innenr = 3’“’% ~ 11,7 cm.

3 /5000 o 3 /5000 y .
r< [——esetén f r)<o,r> — esetén f (r) > 0, igy ezen a helyen az I pont

f fliggvénynek minimuma van.

A lehet6 legkevesebb zomancra akkor van sziikség, ha a labos alapkdrének

sugara kb. 11,7 cm. 1 pont

223 Vissza a feladathoz.
b)
A megdontott valyaban maradt viztomeg alakja olyan szabdlyos haromszog 2 pont

alapu gula, amelynek alapéle 38 cm, magassadga 72 cm hosszu.

A szabdalyos haromszog teriilete

382 . \/§ 1 pont
t= — (= 625,3) (cm?)

A valytiban marad¢ viz térfogata ﬂ,
3 1 pont

azaz kb. 15 006 cm3,

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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ami a kért kerekitéssel valoban 15 liter. 1 pont
c)
A 15 liter egy olyan szabalyos haromszog alapi hasab térfogata, melynek 1 vont
magassaga 72 cm, p
. s .1, 15000 ’
igy az alaplapjanak tertilete >~ 208,3 (cm”). 1 pont
Az alaplap szabdlyos haromszog, oldala legyen x cm.
x2-+/3 1 pont
~ 208,3
4
Ebbdl x = 21,9 (cm), 1 pont
r r r ﬁ
ezért a kérdezett magassag x - 5~ 19 cm 1 pont
224 Vissza a feladathoz.
A harmadik ¢l hossza (2= =) 9 (dm) 1 pont
a téglatest felszine (2+(4-2 + 4-9 + 2-9) =) 124 dm?. 1 pont
225 Vissza a feladathoz.
A téglatest élei (dm-ben mérve) a, 2aésb (a,b > 0). 1 pont
A szdveg alapjan a térfogat: 72 = 2a®b ,
1 pont

36
ahonnan b = —.
a

A téglatest felszine (dm>-ben mérve):

216 1 pont
4a? + 6ab = 4a? +T

Az A:R* -> R, A(a) = 4a* + % fiiggvény derivalhato, A’ (a) = 8a — % 2 pont
Minimuma ott lehet, ahol A'(a) = 0 . Ekkora = 3. 1 pont
Az els6 derivaltfiiggvény eldjele a = 3-ban negativrol pozitivra valtozik, ezért I pont

ez valoban minimumbhely.

A minimalis felszinli téglatest élei 3 dm, 6 dm, illetve (36 : 9 =) 4 dm hosszuak. | 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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211 Vissza a feladathoz.
a)

A farénkoket szemléltetd egybevago, 24 cm atmérdji korokbol (alulrdl kezdve
a szamozast) a paratlan sorszamu sorokban 10, a parosakban pedig 9 kor fér el | 1 pont
a 240 cm-en.
2 pont
(A korkozéppontok egy 24 cm racsponttavolsagu szabalyos haromszogracs egy
részletét hatarozzak meg.) Az dbra ABC szabalyos haromszogének magassaga
12v3 (= 20,78) (cm)
(A korok kozéppontja ennyivel lesz magasabban minden kovetkezd sorban az
el6z0 sorban elhelyezkedd korkdzéppontokhoz képest.)
Ha k db sort raktak a teherautéra, akkor a rakomany (k — 1) - 124/3 4+ 2 - 12 1 pont
cm magassagig tolti meg a rakteret. P
A rakomany nem nyulhat tal a raktéren, ezért
1 pont
(k—1)-12vV3+2-12 <200
k< 176 +1 =947 1 pont
<—= ~ 9, on
12V3 P
Legfeljebb 9 sorban rakhattak fakat a raktérbe. 1 pont
5 sorban 5 - 10 = 50 db, 4 sorban 4 -9 = 36 db fardnk, Gsszesen tehat 1 vont
legfeljebb 50 + 36 = 86 faronk lehet a raktérben. (Ezt kellett igazolni.) P
b)
A raktér térfogata: V,., = 2,4-2-7 = 33,6 m3 1 pont
A 86 darab fa térfogata:
2 1 pont
Viq =0,12% - -7-86 ~ 27,2 m>
Via 272
é el 0,81 (azaz 81%) 1 pont
Tehat a raktér térfogatanak 19%-a lesz iires. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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212 Vissza a feladathoz.
a)

A forgasklp ¢€s a henger térfogatanak aranya 1 : 3, ezért a forgacs térfogata a 2 vont
henger térfogatanak a (kétharmad része, azaz kb.) 67%-a. P
(cm-ben és cm?-ben szamolunk)
A henger felszine 2 A = 2r?m + 2rmm, 1 pont
innen 10 000 = 272w + 2rm - 30.
nr? 4+ 30mr — 5000 = 0 1 pont
rn = 27,62, r,(~ —57,62) < 0 1 pont
(A negativ gyok nem megoldas, igy) a henger alapkorének sugara kb. 27,62 1 vont
(cm). p
. 2
A kuip térfogata kb. (w z) 23970 cm3 1 pont
b)
(cm-ben és cm?-ben szdmolunk)
A henger felszine 10 000 = 2r2m + 2rmm, innen a henger magassaga 2 pont
_ 10000 — 2r*m 5000 —r’m

m= 2rm B r
térfogata V = r2mm,

2 pont
tehat V(r) = 50007 — r3m (ahol 0 < 1 < %)
V'(r) = 5000 — 3r?m 1 pont
A térfogat akkor lehet maximalis, ha V'(r) = 0,

1 pont
azaz 5000 — 37?7 = 0,
innen (r > 0 miatt) r = 2090 23,03 cm

\’ 3m 1 pont
(és ez az értelmezési tartomdnyban van).
Azr = ’% helyen a derivaltfliggvény pozitivbol negativba megy at, ezért az 1 pont
eredeti fiiggvénynek itt (abszolit) maximuma van.
2

Ekkor m = 500‘:1: " ~ 46,07 cm 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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213 Vissza a feladathoz.

Az ABG haromszogben BG = 10+/2, és (példaul a térbeli Pitagorasz-tétellel)
1 pont
AG =+/102 + 102 + 102 = 10V3
ABG<x = 90° (mert AB merdleges a BCGF sikra, és igy merdleges annak 1 pont
barmely egyenesére). p
(A beirt kor sugarat az r = < képletbd] szamitjuk ki.)
Az ABG haromszog teriilete 2 pont
AB-BG 10-10V2
t= = = 50v2
2 2

A haromszog keriilete 10 + 10v2 + 10v/3 1

pont
innen a félkeriilet hossza 5 + 5v2 + 5v3

L _50v2 .
A beirt kor sugara r = stsarsi Y 3,41 egység. 1 pont
214 Vissza a feladathoz.

Az dsszeolvasztas utan kapott gyertya V térfogata |

pont
V =r?mh+ R?mh = (r? + R?) - th
alapkorének sugara \/% =+r? 4+ R? 1 pont
Bizonyitando, hogy Vr2 + R% > v2rR 1 pont
V2-vel osztva kapjuk, hogy TR = VTR, ami éppen a két pozitiv szam
négyzetes ¢s mértani kdozepe kozti egyenldtlenseg, igy igaz. 2 pont
(Az 1y gyertya sugara valdban legaldbb v2rR, €s egyenldség csak r = R
esetén all fenn).

215 Vissza a feladathoz.

b)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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(A hossziisigokat cm-ben, a teriileteket cm?-ben, a térfogatot cm>-ben adjuk
meg.)

2r
15,,,"". " 1 pont
-
Az abra az m magassagu henger forgastengelyén athaladé egyik sikmetszetét
mutatja. A bura sugara 15, a torta alapkorének sugara r (0 < r < 15).
Pitagorasz-tétellel: 2 + m? = 152
1 pont
ahonnan r? = 225 — m?
Az m magassagu torta térfogata
2 pont
V =71%mm = (225 — m®*)mm = 225mm — mm?3 valdban.
¢)
(A hosszlisdgokat cm-ben, a teriileteket cm?®-ben, a térfogatot cm?-ben adjuk
meg.)
A bura alatt elhelyezhetd legnagyobb térfogata tortat keresstik. .
ont
A 0 < m < 15 nyilt intervallumon értelmezett V(m) = 225mm — mm3 P
fliggvénynek ott lehet maximuma, ahol a derivaltja 0.
V'(m) = (225 — 3m?).
225 —3m? = 0, azazm? = 75, m =75 = 5V3
1 pont
(ez eleme az értelmezési tartomanynak).
Ha m? < 75, akkor V'(m) > 0, ham? > 75, akkor V'(m) < 0, ezért V-nek
. 2 1 pont
maximuma van, ha m* = 75.
A maximalis térfogati forgashenger magassagara
m = 5vV3 (~ 8,66) 1 pont
alapkorének sugarara r? = 225 — 75 = 150 teljesiil
ezért a maximalis térfogat
1 pont
Vinax = 72mm = 1507 - 5v3 = 7507 - /3 (=~ 4081)
A félgdmb alaku bura térfogata
2-15%% 1 pont
—3 = 22507 (=~ 7069)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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az alatta elhelyezhetd legnagyobb torta térfogata ennek

750m+3 _ V3 (z @) ~ 0,577-szerese, 1 pont
22507 3 7069
ami valdban kisebb 0,6-nél. Az allitas tehat igaz.
201 Vissza a feladathoz.
A keletkez6 hulladék akkor minimalis, ha az oldallapok teriilete, és igy
. , , 1 1 pont
(alapélhez tartozd) h magassaga maximalis, azaz 10 cm.
Ekkor a négy oldallap teriilete 1(;—"1 -4 =200 cm?, 1 pont
a hulladék tehat legalabb 4 - 10 - 10 — 200 = 200 cm?. 1 pont
Minél kisebb az oldallapok magassaga, annal tobb a hulladék. A lapmagassagok
merdleges vetiilete az alaplapon 5 cm, igy h > 5 cm. (Derékszogi
haromszogben az atfogd nagyobb, mint a befogo.)
1 pont
Az oldallapok teriiletdsszege:
. . 1 pont
24> 2204 =100 cm?, gy P
a hulladék kevesebb, mint 4 - 10 - 10 — 100 = 300 cm?. 1 pont
202 Vissza a feladathoz.
Az also réteg négy gombjének kozéppontja (az abran A, B, C és D) és a masodik
réteg egyetlen gombjének kozéppontja (az abran E) az ABCDE szabdlyos
négyoldalll gulat hatdrozza meg.
A glla mindegyik ¢éle 2 cm hossz.
2 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A két rétegli piramis magassdga a szabdlyos gula (EF) magassidganal
(1 + 1 =) 2 cm-rel nagyobb (mert az also réteg gombjei az ABCD négyzet

sikja alatt 1 cm-rel érintik a vizszintes sikot, a piramis legfelsé pontja pedig a I pont
gula E cstcsa folott van 1 cm-rel).
Az ABCD négyzet atlojanak hossza 22,

1 pont

ennek fele: AF = /2

Az AFE derékszogl haromszogben (Pitagorasz-tétellel):

1 pont
EF = 1/22 —\/52 =2 (cm)

A két rétegli piramis magassaga tehat

1 pont
(V2+2=)341cm.
203 Vissza a feladathoz.
2 pont
Az abra koreinek érintkezése miatt az alapteriilet felbonthat6 egy 40 mm oldala
szabalyos haromszogre (ennek csucsai a kordk kozéppontjai), harom
egybevago téglalapra, tovabba harom egybevagd 120°-os koézépponti szogi
korcikkre (amelyek egyiitt egy teljes kort alkotnak).
Az alaptertilet tehat
V3 2 pont
402 'T+3~20~40+202'nz4349mm2
A doboz térfogata 4349 - 40 = 173 960 mmS3. 1 pont
A harom labda térfogata 4 - 203 - =~ 100 531 mm3. 1 pont
Ez a doboz térfogatanak kb. 58%-a. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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204 Vissza a feladathoz.
a)

A tetd alapteriilete 7 - 4 = 28 m?2. 1 pont
A tetdre hullott csapadék térfogata 28 - 0,015 = 0,42 m3, 1 pont
a hordokban 6sszegytilt viz térfogata 0,42-0,95 = 0,399 m3, egy-egy 1 vont
hordéba tehat (j6 kozelitéssel) V = 0,1 m3 eséviz keriilt. p
Egy hord¢ alapteriilete T = r2mr = 0,22 - m ~ 0,126 m?2. 1 pont
. . . . V01
AV térfogati eséviz— = —— = 0,79 m,
T 0,126
azaz 79 cm magassagig tolti meg az egyes horddkat (€s ez valoban kisebb, mint I pont
a hord6 magassaga).
b)
Atetd A csucsan athalado, az alapsikjara merdleges, és a tetd rovidebb oldalaval
parhuzamos sikmetszet a padlast olyan ABC egyenld szaru haromszogben
metszi, melynek BC alapja 4 méter hosszu, alapon fekvd szogei pedig 30
fokosak.
A 2 pont
44
B
A haromszog szarainak hossza
AB = AC = - = * 2,31 1 t
T Tcos30° 3 (m) pon
ezek egyuttal a tetdt alkotd két trapéz magassagai.
A trapézok tertilete igy
7+3 4 20 1 pont
T, =——— —=—~ 11,55 (m?)
2 V3 43

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A trapézok szarai a tet6t alkoto két egyenld szart haromszognek is szarai.
Az dbra szerinti AD szar az ABD derékszogl haromszogbdl hatarozhatd meg.

A

3m

2 pont
5m B 2m )
= 77 = 2 (m), igy a Pitagorasz-tétellel:
’22 / ~ 3,06 (m)
‘ 2m
D 2m E

1 pont

A haztetot alkoto egyenldszaru haromszog AE magassaga (szintén a Pitagorasz-

tétellel):

AE 28 22 * 2,31 (m)

= —_— = —= , m
3 V3
igy a haromszog tertilete
T 4 4 8 4,62 (m?) 1 pont
X—r—==—==4, m
‘T2 V3 V3
A tetb teljes feliilete 2(T; + T,) = = =~ 32,33 m? 1 pont
Ekkora feliilet fedésére 32,33 - 30 = 970 cserépre lesz sziikség, 1 pont
. . . . 970
a hulladékot is figyelembe véve pedig 00~ 1055 darab cserepet kell I pont

vasarolni.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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