Trigonometria feladatok a kozépszintii matematika érettségi Il. részében
A feladatok megoldésait a feladat sorszamara kattintva talalod meg.

261 ]2026. majus 16./c
Egy vilagitotorony arnyéka 19 méter hosszu, amikor a Nap sugarai 70°-os szogben érik a
Foldet. Milyen magas a vilagitotorony?

[4 pont]

262 |2026. majus 16./d

Az Ir-tengerhez kozeli Bidston Lighthouse nevii
vilagitétorony a tengerparttol 3 km-re talalhatod a
szarazfold belseje fel¢ (a valaha miikodo
vilagitotornyok koziil ez taldlhatd a legmesszebb
a tengertdl). A vilagitétorony fénye jo latasi
viszonyok kozo6tt kb. 30 km-ig 1athato.

Hatdrozza meg annak a teriiletnek a nagysagat a
tengeren, ahonnan — j6 latasi viszonyok kozott —
egy, a tengerparttol 3 km-re talalhat
vilagitotorony fénye lathato! (A Fold gorbiiletétol
tekintsiink el. A tengerpartot — jo kozelitéssel —
tekinthetjiik egyenesnek. Lasd az 4brat.)

[7 pont]
263 |2026. majus idegen nyelvi 14./a, b
Az ABC haromszog oldalai 3 cm, 5 cm és 7 cm hosszlak.
a) Igazolja, hogy a haromszog legnagyobb belsé szoge 120°-os!
[4 pont]
b) Széamitsa ki a haromszog teriiletét!
[2 pont]

264 12026. majus idegen nyelvi 17./c
Az A és B halmazt egy-egy 4 cm sugaru korlap szemlélteti. Mindkét korvonal atmegy a masik
kor kdzéppontjan.

Szamitsa ki a két korlap kozos részének tertiletét!

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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[7 pont]

251 | 2025. majus 14./a, b
Az ABCD négyszogben AB =12 cm, BC =15 cm, BD =20 cm. Az A csucsnal 1évo belsd szog
derékszog, tovabba DBC¥ =63° (az abranak megfelelden).

A 12 cm B

a) Szamitsa ki a négyszog B csucsnal 1év0 belsd szogének (f) nagysagat!

[3 pont]

b) Szamitsa ki a négyszog AD és CD oldalanak hosszat, valamint a négyszog teriiletét!

[8 pont]

252 | 2025. majus idegen nyelvi 14./b
Az abran a 4 cm oldalhosszisagh ABCDEF szabélyos hatszog lathatd, amelybe berajzoltuk a
BDF szabalyos haromszdget.

E D

4cm

A B
Szamitsa ki a BDF haromszog teriiletét!

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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253 | 2025. oktober 14./a, b
Az 0 kozéppontu, 5 cm sugara korbe olyan AB hurt rajzoltunk, amelyhez tartozé kézépponti
szog 100 fokos.

a) Szamitsa ki az AB huar hosszat!

[2 pont]
b) Szamitsa ki az OAB haromszog teriiletét!
[2 pont]
241 | 2024. majus 14./a, b
Egy szabalyos tizszog egy oldalanak hossza 10 cm.
a) Igazolja, hogy a tizszog egy belsd szoge 144°-o0s!
[3 pont]
b) Szamitsa ki a tizszog teriiletét!
[5 pont]

242 | 2024. majus idegen nyelvi 17./a, b

Az abran lathatd ABC haromszog oldalainak hossza: AB = 40 cm, AC = 25cmés BC = 35
cm. A D pont az AC oldal bels6 pontja Ggy, hogy a BD szakasz hossza szintén 35 cm. Jeldlje a
az ABC haromszog A csucsanal 1évo belsd szoget.

40

a) Szamitassal igazolja, hogy @ = 60°!
[4 pont]
b) Hatdrozza meg az ABD tompaszdgli haromszog teriiletét!

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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243 | 2024. oktober 15./a, b
Az ABCD paralelogramma AB oldala 6 cm, AD oldala 5 cm hosszq, a két oldal altal bezart szog
70°-0s.

D C

5cm

A B

6 cm
a) Szamitsa ki az ABCD paralelogramma tertiletét!

[2 pont]

b) Széamitsa ki a BD 4tl6 hosszat, valamint az abran jelolt § és y szogek nagysagat!

[6 pont]

231 |2023. majus 14./a, b
Az ABCD téglalap AB oldaldnak hossza 12 cm, a BC oldal hossza 6 cm. A téglalapba az AECF
rombuszt irjuk az abran lathaté moédon (E az AB oldal, F a CD oldal egy pontja).

D F "

A 3 B

a) Igazolja, hogy a rombusz oldalainak hossza 7,5 cm!

[S pont]
b) Szamitsa ki a rombusz bels6 szogeinek nagysagat!
[4 pont]
232 2023. majus 17./a, b
Az ABCD trapéz AB alapja 24 cm, a tobbi oldala 12 cm hosszu.
a) Igazolja, hogy a trapéz A csucsanal 1évo belsé szog 60°-os!
[3 pont]
b) Szamitsa ki a BD atl6 hosszat!
[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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233 ] 2023. majus idegen nyelvi 15./a
Egy 4 cm oldalu négyzetbe két olyan szakaszt huzunk, amelyek az egyik
cstcsnal 1évo derékszoget harmadoljak.

Mekkora az igy keletkezd, az abran sziirkére szinezett haromszog teriilete? /

[4 pont]

2341 2023. oktober 14./a, b, c
Az ABCD paralelogramma AB oldala 8 cm, AC atloja 11 cm hosszi. Az AB oldal és az AC 4tlo
32°-0s szoget zar be egymassal.

a) Szamitsa ki a BC oldal hosszat!

[3 pont]
b) Széamitsa ki a paralelogramma tertiletét!
[3 pont]
Az AC atlo felez6pontjabol az AB-re bocsatott merdleges szakasz talppontjat jelolje T.
¢) Szamitsa ki, mekkora részekre osztja az AB oldalt a T pont!
[3 pont]

221 ]2022. majus idegen nyelvi 17./d
Az ABCD négyzet oldala 3 cm hossz. A négyzet BC oldalara kifelé megrajzoltuk a BCE
szabalyos haromszoget az abran lathaté modon.

D C'

A B

Hany négyzetcentiméter az ACE haromszog teriilete?

[6 pont]

2221 2022. oktober 14./a, b

A képen lathatd Iépcsdkorlat egy részletének oldalnézete paralelogramma alakd. A
paralelogramma fliggdleges oldalai 80 cm hosszuak, tavolsaguk 115 cm. A masik két oldal
hossza 125 cm. (Az é&bra jeloléseit hasznaljuk.)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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a) A ¢ szOg a paralelogramma alsé oldalanak a vizszintessel bezart szoge. Szamitassal
igazolja, hogy (egész fokra kerekitve) ¢ = 23°!

[3 pont]
b) Széamitsa ki a paralelogramma e atlojanak hosszat!

[4 pont]

211 |2021. majus 14./a, b
Az ABCD derékszogi trapéz 6 cm-es BC szara 110°-os szdget zar be a 12 cm-es CD alappal.

12 C

110°

D

B

A B

a) Szamitsa ki a trapéz masik két oldalanak a hosszat!
[6 pont]
b) Széamitsa ki a BCD haromszog BD oldalanak hosszat és ismeretlen szogeinek nagysagat!

[6 pont]

20112020. majus 18./a, b

Egy sétaloutca diszburkolatat 6tszog alapu egyenes hasab alaka
kovekkel készitik el. (Az abran négy ilyen kovet lehet latni a
burkolaton megfigyelhetd elrendezésben.)

A kO alapjat képez6 ABCDE 06tsz0g tengelyesen szimmetrikus (egy,
a D cstcson atmend egyenesre), négy oldala 10 cm hosszu, harom
szoge 120°-os, az dbranak megfelelden.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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a) Szamitassal igazolja, hogy az AED és a BCD haromszog derékszogi!

[2 pont]
b) Szémitsa ki az ABCDE 06tszog tertletét!

[6 pont]

202 ] 2020. majus idegen nyelvi 17./a
B

A E

o
Az ABC haromszogben AB = 37, BC = 41 egység hosszl, a BAC szdg nagysaga 60°.
Szamitsa ki az ABC haromszog keriiletét egész szamra kerekitve!

[7 pont]

203 | 2020. oktober 14./b
Az ABC derékszogli haromszdg BC befogojanak hossza 40 cm, AB atfogdjanak hossza 41 cm.

Mekkorak a haromszdg hegyesszogei?

[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261

Vissza a feladathoz.

w700 = "
87 =19

o

19

A torony magassagat h-val jelolve:

2 pont

ahonnan h = 52,2 méter.

1 pont

262 Vissza a feladathoz.
Jo 4bra.
1 pont

Meghatarozand6 annak a korszeletnek a teriilete, amelynek sugara 30 km, | pont
magassaga pedig (30 — 3 =) 27 km. P
A korcikk kozépponti szogének felét a-val jeldlve:

3 1 pont

=—=01,
cosa = o5
ahonnan a korcikk kdzépponti szége 2o = 168,5°. 1 pont
. , 168,5° 2 2

A korcikk tertilete: o0 30 -~ 1323,4 km 1 pont
A haromszog tertilete: 30305in1685° 89,7 km? 1 pont
A korszelet keresett teriilete igy (a korcikk és a haromszog teriiletének
kiilonbsége, azaz) 1 pont
1323,4 — 89,7 = 1233,7 km?

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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263 Vissza a feladathoz.
a)

(A legnagyobb belsé szog a leghosszabb oldallal szemkozti szog.) Felirjuk a
koszinusztételt a leghosszabb oldalra: 1 pont

72=524+32-2.5-3-cosy

cosy =—0,5 2 pont
y = 120° valéban. 1 pont
b)
(A trigonometrikus teriiletképletet hasznalva:)

3-5-sin120° 1 pont
T = ~

2
~ 6,5 cm? 1 pont
264 Vissza a feladathoz.
A korlapok kozos részének teriilete két 4 cm sugaru, 120°-o0s kdzépponti szogl
korszelet teriiletének osszege.
1 pont
2,
A 120°-0s korcikk teriilete: 47” ~ 16,76 cm? 2 pont
Az egyenlOszaru haromszog teriilete (szarak hossza 4 cm, szarszog 120°):
4-4-sin120° 2 pont
~ 6,93 cm?
2

A korszelet teriilete: (16,76 — 6,93 =) 9,83 cm?. 1 pont
A keresett teriilet ennek a kétszerese, kb. 19,66 cm?. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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251 Vissza a feladathoz.
a)

Az ABD derékszogii hdromszdgben cos ABD& = g, 1 pont
ahonnan ABD<« =~ 53,1°, 1 pont
igy B = (53,1° + 63° =)116,1°. 1 pont
b)
Az ABD derékszogli haromszogben Pitagorasz-tétellel:

2 pont
AD =202 -122 =16 cm
A DBC haromszogben koszinusztétellel: .

ont

CD? =202+ 152 —-2-20-15-cos63° (=~ 352,6), P
amibdl CD =~ 18,8 cm. 1 pont
Az ABD derékszogli haromszog teriilete (a két befogd szorzatanak fele)

' 1 pont
% =96 cm?. P
(A DBC héromszog teriilete a trigonometrikus teriiletképlettel)

2015 - sin 63° I pont
5 ~
~ 134 cm?. 1 pont
A négyszog teriilete igy (96 + 134 =) 230 cm?. 1 pont
252 Vissza a feladathoz.

(Mivel a BCD <« 120°-o0s, igy) a BCD egyenldszara haromszogben
koszinusztétellel: 2 pont

BD? =42 + 42 —-2-4-4-cos120° =48

BD(=/48) ~ 6,93 cm (= BF) 1 pont
V3
BD - BF -sin60° V48:V48: 1 pont
2 2
= 123 ~ 20,78 cm? 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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253 Vissza a feladathoz.

a)
A hur hosszat h-val jeldlve a koszinusztétel alapjan: .
ont
h? =52 +52—-2.5-5-cos100° (= 58,68), P
azaz h =~ 7,66 cm. 1 pont
b)
A haromszog teriilete: m ~ 1 pont
~ 12,3 cm?. 1 pont
241 Vissza a feladathoz.
a)
A tizszog belso szogeinek Osszege 8 - 180° = 1440°. 2 pont
(A szabalyos tizsz0g szogei egyenlok, igy) egy bels6 szoge (1440°: 10 =)144° 1 vont
valdban. p
b)
A szabalyos tizszog felbonthato tiz olyan egyenldszaru
haromszogre, melynek alapja 10 cm, az alapon fekvd
szogei pedig (144: 2 =)72°-osak.
1 pont
10
Egy ilyen haromszdg alaphoz tartoz6 magassagat m-mel jelolve:
72 m 1 pont
tg72° = —
g 5
amibdl m = 15,4 cm. 1 pont
Egy haromszog teriilete ——* = 77cm? 1 pont
azaz a tizszog teriilete 770 cm? 1 pont
242 Vissza a feladathoz.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az ABC haromszdgben irjuk fel a BC oldalra a koszinusztételt: |
pont
352 = 402 + 252 —2-40- 25 - cos a.
Ebbol cosa =0,5, 1 pont
azaz a = 60° valoban. 1 pont
b)
1 pont
A 20 B
. ; , . siné 40
Szinusztétel az ABD haromszdgben: — =—
sin 60° 35
Ebbé6l sin§ =~ 0,9897. 1 pont
6 =~ 81,8° nem megoldas (mert igy az ABD haromsz6g nem tompaszogi). 1 pont
6 =(180° —81,8° =) 98,2° megfeleld. 1 pont
Az ABD haromszog B csticsnal 1évo szoge (180° —60° —98,2° =) 21,8°. 1 pont
A haromszog tertilete:
40 - 35 -sin 21,8° 5 2 pont
TABD = 2 =~ 260 cm
243 Vissza a feladathoz.
a)
A paralelogramma teriilete: Tygcp = 56 - sin70° = 1 pont
~ 28,2 cm?. 1 pont
b)
A koszinusztétel alapjan
1 pont
BD? =52+62—-2-5-6-cos70° ~ 40,48.
BD = 6,36 cm 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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A szinusztétel alapjan: S?li’1n7l(3)° = %, 1 pont
amibdl sin f = 0,7388. 1 pont
Ebbdl f = 47,6° (a kiegészitd szog 132,4°, ami nem lehetséges). 1 pont
A masik ismeretlen szog: y = 180° — 70° — 47,6° = 62,4°. 1 pont

231 Vissza a feladathoz.

a)

A feladat szovege alapjan: AE = EC = x, EB = 12 — «x. 2 pont
Az EBC derékszogli haromszogben a Pitagorasz-tétel alapjan: 1 pont
(12 — x)? + 62 = x2.

180 = 24x 1 pont
x = 7,5 cm valdban. 1 pont
b)

A rombusz A és C csucsnal 1évo a belso szoge egyenld a BEC szdggel. 1 pont
sina = i 1 pont

7,5

Ebb6l ¢ =~ 53,1°. 1 pont
Az E és F csucsnal 1évo belsd szogek nagysaga (180° — 53,1° =) 126,9°. 1 pont

232

Vissza a feladathoz.

a)

A trapéz D-bdl induldé magassaganak T talppontja az AB alapot egy (24

cm hosszl és egy (24 — 6 =) 18 cm hosszu szakaszra osztja.
12

D C

12

6 /7] 18

i}

-12

=)6

2

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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Az igy keletkezd ATD derékszogii haromszog egy szabalyos haromszog fele, igy )
ey .. , o pont
a kérdéses szog valoban 60°-0s.
b)
Az ABD haromszdgben a koszinusztétel alapjan: |
ont
BD? =242 + 122 —2-24-12 - cos 60°, P
amibél BD = v432 = 20,8 cm. 2 pont
233 Vissza a feladathoz.
A beszinezett derékszogli haromszog egyik befogodjanak hossza 4 cm, a befogo 1 vont
¢s az atfogo altal bezart szog pedig 30°. p
A masik befog6 hossza
V3 2 pont
4-tg30° =4-?z 2,31 cm
, ) , 4-2,31 2
A haromszog teriilete T = = 4,62 cm”. 1 pont
234 Vissza a feladathoz.
a)
A CAB haromszdgben koszinusztétellel: 5
ont
BC?*=112+82—-2-11-8-cos32° (= 35,74). P
Innen BC = 6 cm. 1 pont
b)
A teriilet a CAB haromszog teriiletének kétszerese. 1 pont
11-8-sin32°
=2. = 1 pont
2
~ 46,6 cm? 1 pont

c)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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D ¢ Az AFT derékszdgii haromszdgben:
cos32° =L
5,5
1 pont
ahonnan AT =~ 4,66 cm. 1 pont
A maésik szakasz: TB =8 — AT = 3,34 cm. 1 pont
221 Vissza a feladathoz.
A haromszog egyik oldalanak hossza:
2 pont
AC = 32 (= 4,24) (cm),
masik oldalanak hossza: CE = 3 (cm), 1 pont
a két oldal altal bezart szoge: ACE£ = 45° + 60° = 105°. 1 pont
3v2 -3 -sin105°
ACE = ~ 1 pont
2
~ 6,15 (cm?) 1 pont
222 Vissza a feladathoz.
a)
C
80
80 5
2 pont
A 115 T
Az ABT haromszogben
5 0,92
COSP =125~ "
A kért kerekitéssel ¢ = 23° valoban. 1 pont
b)

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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80

1 pont
A paralelogramma ¢ melletti szoge
90° — 23° = 67°.
Koszinusztétellel (az dbra sziirke haromszdgében): |

ont

e? =125%2+80%—2-125-80 - cos67°, P
amibdl e = 119 cm. 2 pont

211 Vissza a feladathoz.
a)
ABCx = 70° 1 pont
D / - ¢ A BCT haromszogben:
in 70° = —
m i ° st T 6 1 pont
B i
;‘1 T B
AD = CT = m = 5,64 cm 1 pont
Pitagorasz-tétellel: TB? + m? = 36, 1 pont
amib6l TB =~ 2,05 (cm). 1 pont
AB = 12 + 2,05 = 14,05 cm 1 pont
b)
] 110°
6
™ "
A 3 1 pont
A BCD haromszdgben a koszinusztételt felirva:
BD?* =122 +62—2-12-6-cos110°.

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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BD = 15,14 cm 1 pont

A BCD héaromszogben a szinusztételt felirva:
6  sind 1 pont
15,14 sin110°

sind =~ 0,3724 1 pont
Mivel § < 90°,igy)d = 21,9° 1 pont
p = 180° — 110° — 21,9° = 48,1° 1 pont
201 Vissza a feladathoz.

a)
Az 6tszog belsd szogeinek Osszege 3 - 180° = 540°. 1 pont
A h’iényzc’) szOogek nagysaga (a szimmetria miatt) (540° — 3 -120°):2 = 90° I pont
valdban.
b)
Az AD ¢és BD atlok az otszoget két egyenld szaru derékszogii haromszogre és
egy harmadik (egyenld szar) haromszdgre bontjak.

1 pont
Taep = Tpep = 10210 =50 (cm?) 1 pont
Az AD ¢és a BD szakasz hossza Pitagorasz-tétellel:
V102 + 102 = /200 = 10v/2 ~ 14,14 (cm). ! pont
Az ADB haromszdgben a szdrak altal bezart szog 30°-os, igy a haromszog
tertilete:
—_— 10V2 - 10\2/2 ‘sin30°_ (em?) 2 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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TABCDE = 2 . 50 + 50 = 150 sz

1 pont

202 Vissza a feladathoz.
(Az ABC haromszdég C csticsandl fekvo belsd szogét jeldlje y. A szinusztétel
alapjan)

) 1 pont
37  siny
41" sin60°
Ebbdl (siny = 0,7815, tehat) y; = 51,4°. 1 pont
Y, = 128,6°, de ez az ¢érték az adott feladatnak nem megoldasa (mert 1 vont
60° + 128,6° > 180°). p
A haromszog B csucsanal 1évo belso szog kozelitdleg 68,6°. 1 pont
(A szinusztétel felhasznalasaval)
AC __sin 68,6° 1 pont
41 sin60°
AC = 44 (egyse€g). 1 pont
A haromszog kertilete tehat kozelitleg 122 (egység). 1 pont

203 Vissza a feladathoz.
A héromszog A csucsnal 1év0 szogét a-val jeldlve:
. 40 1 pont
sina = 7=
amib0l a = 77,32°. 1 pont
A B cstcsnal 1év6 szog B = 90° — a = 12,68°. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gyakorolni a matekingen.
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  A B C


  A


  B


  A B C D


  A B   (   12   c m ,   B C   (   15   c m ,   B D   (   20   c m


  A


  D B C ∢   (   63 °


  B


  𝛽


  A D


  C D


  A B C D E F


  B D F


  B D F


  O


  A B


  A B


  O A B


  A B =   40


  A C   = 25


  B C   =   35


  D


  A C


  B D


  𝛼


  A B C


  A


  𝛼 =   60 °


  A B D


  A B C D


  A B


  A D


  A B C D


  B D


  𝛽


  𝛾


  A B C D


  A B


  B C


  A E C F


  E


  A B


  F


  C D


  A B C D


  A B


  A


  B D


  A B C D


  A B


  A C


  A B


  A C


  B C


  A C


  A B


  T


  A B


  T


  A B C D


  B C


  B C E


  A C E


  𝜑


  𝜑 =   23 °


  e


  A B C D


  B C


  C D


  B C D


  B D


  A B C D E


  D


  A E D


  B C D


  A B C D E


  A B C


  A B   =   37 ,     B C   =   41


  B A C


  A B C


  A B C


  B C


  A B


   tg ⁡  70 ° =  h 19


  h ≈ 52 , 2


  ( 30   −   3   = )   27


   cos ⁡  𝛼 =  3 30 = 0 , 1 ,


  2 ( ≈ 168 , 5 °


    168 , 5 °  360 ° ⋅  30 2 ⋅ 𝜋 ≈ 1323 , 4   k   m 2


    30 ⋅ 30 ⋅  sin ⁡  168 , 5 ° 2 ≈ 89 , 7   k   m 2


  1323 , 4 − 89 , 7 = 1233 , 7   k   m 2


   7 2 =  5 2 +  3 2 − 2 ⋅ 5 ⋅ 3 ⋅  cos ⁡  𝛾


   cos ⁡  𝛾 = − 0 , 5


  𝛾 = 120 °


  T =   3 ⋅ 5 ⋅  sin ⁡  120 ° 2 ≈


  ≈ 6 , 5   c   m 2


     4 2 ⋅ 𝜋 3 ≈ 16 , 76   c   m 2


    4 ⋅ 4 ⋅  sin ⁡  120 ° 2 ≈ 6 , 93   c   m 2


  ( 16 , 76   −   6 , 93   ( )   9 , 83   c   m 2


  19 , 66   c   m 2


  A B D


   cos ⁡  A B D ∢ =  12 20


  A B D ∢ ≈   53 , 1 °


  𝛽 =    ( 53 , 1 °   +   63 ° = ) 116 , 1 °


  A B D


  A D =   20 2 −  12 2 = 16   c m


  D B C


  C   D 2 =  20 2 +  15 2 − 2 ⋅ 20 ⋅ 15 ⋅  cos ⁡  63 °    ( ≈ 352 , 6 )


  C D ≈ 18 , 8


  A B D


    12 ⋅ 16 2 = 96   c   m 2


  D B C


    20 ⋅ 15 ⋅  sin ⁡  63 ° 2 ≈


  ≈   134   c   m 2


  ( 96   +   134   ( )   230   c   m 2


  B C D   ∢


  B C D


  B   D 2 =  4 2 +  4 2 − 2 ⋅ 4 ⋅ 4 ⋅  cos ⁡  120 ° = 48


  B D  ( =  48 ) ≈ 6 , 93   c m    ( = B F )


    T  B D F =   B D ⋅ B F ⋅  sin ⁡  60 ° 2 =    48 ⋅  48 ⋅    3 2 2 =


  = 12  3 ≈ 20 , 78   c   m 2


  h


   h 2 =  5 2 +  5 2 − 2 ⋅ 5 ⋅ 5 ⋅  cos ⁡  100 °   ( ≈ 58 , 68 )


  h ≈ 7 , 66


    5 ⋅ 5 ⋅  sin ⁡  100 ° 2 ≈


  ≈ 12 , 3   c   m 2


  8   (   180 ° = 1440 °


   ( 1440 ° :   10 = ) 144 °


   ( 144 :   2 = ) 72 °


  m


  t g 72 ° =   m 5


  m ≈ 15 , 4


    10 ⋅ 15 , 4 2 = 77 c   m 2


  770   c   m 2


  A B C


  B C


   35 2 =  40 2 +  25 2 − 2 ⋅ 40 ⋅ 25 ⋅  cos ⁡  𝛼


  c o s 𝛼   (   0 , 5


  𝛼 =   60 °


  A B D


     sin ⁡  𝛿   sin ⁡  60 ° =  40 35


  s i n   𝛿   ≈   0 , 9897


  𝛿   ≈   81 , 8 °


  𝛿   (   ( 180 °   (   81 , 8 °   ( )   98 , 2 °


  A B D


  B


  ( 180 °   (   60 °   (   98 , 2 °   = )   21 , 8 °


    T  A B D =   40 ⋅ 35 ⋅  sin ⁡  21 , 8 ° 2 ≈ 260   c   m 2


    T  A B C D = 5 ⋅ 6 ⋅  sin ⁡  70 ° ≈


  ≈ 28 , 2   c   m 2


  B   D 2 =  5 2 +  6 2 − 2 ⋅ 5 ⋅ 6 ⋅  cos ⁡  70 ° ≈ 40 , 48


  B D ≈ 6 , 36


     sin ⁡  𝛽   sin ⁡  70 ° =  5  6 , 36


   sin ⁡  𝛽 ≈ 0 , 7388


  𝛽 ≈ 47 , 6 °


  𝛾   = 180 °   −   70 °   −   47 , 6 °   =   62 , 4 °


  A E   =   E C   =   x ,     E B   =   12   −   x


     ( 12 − x ) 2 +  6 2 =   x 2


  180   =   24 x


  x   =   7 , 5


  A


  C


  𝛼


  B E C


   sin ⁡  𝛼 =  6  7 , 5


  𝛼   ≈   53 , 1 °


  E


  F


  ( 180 °   −   53 , 1 °   = )   126 , 9 °


  D


  T


  A B


   (   24 − 12 2 = )   6


  ( 24   −   6   = )   18


  A T D


  B   D 2 =  24 2 +  12 2 − 2 ⋅ 24 ⋅ 12 ⋅  cos ⁡  60 °


  B D   =  432 ≈ 20 , 8


  4 ⋅ t g 30 ° = 4 ⋅    3 3 ≈ 2 , 31   c m


  T =   4 ⋅ 2 , 31 2 = 4 , 62   c   m 2


  B   C 2 =  11 2 +  8 2 − 2 ⋅ 11 ⋅ 8 ⋅  cos ⁡  32 °    ( ≈ 35 , 74 )


  B C ≈ 6


  C A B


  T = 2 ⋅   11 ⋅ 8 ⋅  sin ⁡  32 ° 2 ≈


  ≈ 46 , 6   c   m 2


   cos ⁡  32 ° =   A T  5 , 5


  A T ≈ 4 , 66


  T B   = 8   −   A T   =   3 , 34


  A C = 3  2    ( ≈ 4 , 24 )   ( c m )


  C E   =   3   ( c m )


  A C E ∠ = 45 ° + 60 ° = 105 ° .


    T  A C E =   3  2 ⋅ 3 ⋅  sin ⁡  105 ° 2 ≈


  ≈   6 , 15   ( c   m 2 )


   cos ⁡  𝜑 =  115 125 = 0 , 92


  𝜑   =   23 °


  𝜑


  90 °   −   23 °   =   67 °


    e 2 =  125 2 +  80 2 − 2 ⋅ 125 ⋅ 80 ⋅  cos ⁡ 67 °


  e ≈ 119


  A B C ∢ =   70 °


   sin ⁡  70 ° =   m 6


  A D   =   C T   =   m   ≈   5 , 64


  T   B 2 +   m 2 = 36


  T B   ≈   2 , 05


  A B   ≈   12   +   2 , 05   =   14 , 05


  B C D


  B   D 2 =  12 2 +  6 2 − 2 ⋅ 12 ⋅ 6 ⋅  cos ⁡  110 °


  B D   ≈   15 , 14


  B C D


   6  15 , 14 =    sin ⁡  𝛿   sin ⁡  110 °


   sin ⁡  𝛿 ≈ 0 , 3724


  𝛿   <   90 °


  𝛿   ≈   21 , 9 °


  𝛽   =   180 °   −   110 °   −   21 , 9 °   =   48 , 1 °


  3 ·   180 °   =   540 °


  ( 540 ° − 3 ⋅ 120 ° ) :   2   =   90 °


    T  A E D =   T  B C D =   10 ⋅ 10 2 = 50    ( c   m 2 )


    10 2 +  10 2 =  200 = 10  2 ≈ 14 , 14   ( c m )


    T  A D B =   10  2 ⋅ 10  2 ⋅  sin ⁡  30 ° 2 = 50   ( c   m 2 )


    T  A B C D E = 2 ⋅ 50 + 50 = 150   c   m 2


  𝛾


   37 41 =    sin ⁡  𝛾   sin ⁡  60 °


  s i n   𝛾 ≈ 0 , 7815


    𝛾 1 ≈   51 , 4 °


    𝛾 2 ≈ 128 , 6 °


    A C 41 =    sin ⁡  68 , 6 °   sin ⁡  60 °


  A C   ≈   44


  A


  𝛼


   sin ⁡  𝛼 =  40 41


  𝛼   ≈   77 , 32 °


  B


  𝛽   =   90 °   −   𝛼   =   12 , 68 °

