Valoszintliségszamitas feladatok az emelt szintii matematika érettségiben
A feladatok megoldasait a feladat sorszdmara kattintva taldlod meg.

261 |2026. majus 6./d

A 9 versenyz0 koziil harman balkezesek. A bajnoksag 6sszes mérkdzése koziil véletlenszeriien
kivélasztunk 23-at.

Igaz-e, hogy %—nél kisebb annak a valoszintlisége, hogy a kivalasztott 23 mérkdzés kozott nincs

olyan, amelyen két balkezes jatszik egymas ellen?

[6 pont]
262 |2026. majus 8./b, ¢, d
Az alabbi tablazat mutatja az egyes nyeremények valosziniliségét egy forgatas esetén.
Nyeremény (Ft) 1000 2000 3000 4000
Val6sziniiség 0,4 0,1 0,3 0,2
b) Hatarozza meg a nyeremény varhato értékét egy forgatas esetén!
[2 pont]

¢) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy harom forgatassal pontosan 6000 Ft-ot nyer a
jatékos? (Az egyes forgatasok kimenetelei fiiggetlenek egymastol.)

[6 pont]

Egy forgatashoz a jatékosnak 2500 Ft-ot kell befizetnie. Egy jatékot igazsagosnak neveziink,
ha a befizetett 6sszeg megegyezik a nyeremény varhato értekével.

d) Hogyan kell moddositani az 1000 és a 2000 Ft-os nyereményoOsszegekhez tartozo
valoszintiségeket Uigy, hogy ez a jaték igazsagos legyen? (A masik két nyereményhez
tartozo valoszinliség ne valtozzon.)

[5 pont]

263 12026. majus idegen nyelvi 3./c
Jeldlje ab azt a 10-zel nem oszthato kétjegyti pozitiv egész szamot, melynek elsd szamjegye a,
masodik szamjegye pedig b (a # 0 és b # 0). Jeldlje S(%) az ab + ba dsszeget.

Mennyi a valoszinlisége annak, hogy egy véletlenszerlien vélasztott 10-zel nem oszthato
kétjegyli pozitiv egész ab szam esetén S (%) haromjegyii?

[7 pont]

264 | 2026. majus idegen nyelvi 5./c
A satorbeosztast végiil sorsoldssal alakitjak ki. Egy kalapba betesznek hat cédulat az 1, 2, 2, 3,
3, 3 feliratokkal, és mindenki annyi féréhelyes satorba kertil, amilyen feliratt cédulat huz.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy Bence ¢és legjobb baratja, Csaba ugyanabba a
satorba keriilnek!

[5 pont]

26512026. majus idegen nyelvi 8./c
Egy m ponti teljes graf pontjait megszamoztuk 1-t6l m-ig (m=>3). A graf élei koziil
véletlenszertien kivéalasztunk egyet.

Hatarozza meg m értékét, ha 0,35 annak a valdszintisége, hogy a kivalasztott ¢lnek legalabb az
egyik végpontja a graf 1-es, 2-es vagy 3-as sorszadmu csucsa!

[7 pont]

251 | 2025. majus 5./b
A 33 kitlin6 (5,0 atlag) tanuld koziil sorsolassal kivalasztanak hdrmat, akik ingyenes nyari
tdborozast nyernek.

Hatdrozza meg annak a valdszinliségét, hogy a kisorsolt tanuldk kozott 1 fiu és 2 lany lesz!

[4 pont]

252 | 2025. majus 8./b

Egy hatpontu teljes graf pontjait megszamozzuk 1-t8l 6-ig. A graf éleit ezutdn zoldre vagy
pirosra szinezziikk a kdvetkezO szabaly szerint: két pontot Osszekotd él zold lesz, ha a két
ponthoz irt szdmok koziil az egyik osztdja a masiknak, egyébként pedig piros. A graf pontjai
koziil véletlenszeriien kivalasztunk harmat.

Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a kivalasztott harom pontot 6sszek6td harom €l
azonos szinti!

[5 pont]

253 12025. majus 8./¢

Egy dobozban 3 zdld és 3 piros golyd van. A dobozbdl csukott szemmel, visszatevés nélkiil
addig huzunk egymads utan golyokat, amig vagy a zdld vagy a piros golyok koziil kihtzzuk
mind a harmat.

Hatarozza meg a sziikséges huizdsok szamanak varhato értékét!

[7 pont]

254 | 2025. majus 9./d
Az n jegyli pozitiv egészek koziil egyet véletlenszerlien kivalasztva 0,99-nél nagyobb annak a
valoszinlisége, hogy a kivalasztott szam tartalmaz 7-es szdmjegyet.

Hatarozza meg n lehetséges értékeit!

[7 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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2551 2025. majus idegen nyelvi 6./a, b, ¢
Anna és Balazs felvaltva dobnak egy szabalyos dobdkockaval. A jatékot Anna kezdi. Az nyer,
aki eldszor dob hatost. (Az elsd hatosdobas utan a jatéknak vége van.)
a) Igazolja, hogy 35—6 annak a valoszinlisége, hogy Balazs az els6 dobasaval megnyeri a
jatékot!
[3 pont]

b) Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy Anna az elsé6 harom dobdsanak
valamelyikével megnyeri a jatékot!

[4 pont]
¢) Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy Anna nyeri a jatékot!

[5 pont]

256 | 2025. majus idegen nyelvi 6./d
Egy kisérletben feldobnak két szabalyos dobdkockat. A kisérlet kimenetele a két dobott érték
koziil a nem nagyobb.

Hatdrozza meg a kisérlet kimenetelének varhato értékét!

[4 pont]

257 | 2025. majus idegen nyelvi 6./d
Egy kisérletben feldobnak két szabalyos dobokockat. A kisérlet kimenetele a két dobott érték
koziil a nem nagyobb.

Hatarozza meg a kisérlet kimenetelének varhato értékét!

[3 pont]

258 | 2025. oktéber 5./d
Egy szabalyos dobokockaval addig dobunk, amig a dobasok kozt lesz 2 egyforma értéki.

Hatarozza meg a sziikséges dobasok szamanak varhato értékét!

[6 pont]

259 | 2025. oktéber 9./d

Egy iskolai nyilvantartasban (gépi adatrogzitési hiba miatt) a rogzitett TAJ szdmok 1,5%- a
hibas. (Ezt tekinthetjiik tigy, hogy egy tetszdleges TAJ szdm 0,015 valoszintiséggel lesz hibas.)
Lekériink 20 TAJ szamot a nyilvantartasbol.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Mennyi annak a valészintisége, hogy egynél tobb hibas lesz kozottiik?

[5 pont]

241 | 2024. majus 3./a, b, ¢
A kockapoker jatékot 6t szabalyos dobokockaval jatsszak. A jaték célja, hogy a jatékosok
bizonyos szamkombindciokat dobjanak ki a kockakkal. Részletek a jatékszabalybol:

& A dobojatékos elészor mind az 6t kockaval dob.

& Ha nem elégedett az els6 dobas eredményével, akkor ezutdn felvehet tetszéleges szamu
kockat a lent 1év6 6t kockabol, és azokkal masodszor is dobhat.

A Sor szamkombinécio esetén az 6t kockan 6t kiilonbozo, egymast kovetd szam szerepel.
A Royal szamkombinacié esetén mind az 6t kockan ugyanaz a szam szerepel.

A Full House szamkombinacid esetén az 6t kocka koziil harom kockdn ugyanaz a szdm
szerepel, a maradék két kockan pedig szintén azonos, de az el6zotdl eltérd szam szerepel
(pl. 1-1-1-4-4).

Mennyi annak a valoszintisége, hogy egynél tobb hibas lesz kozottiik?
a) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy egy jatékos elsé dobasa Sor lesz!
[S pont]

Egy jatékos az elsé dobésaval a 3-3-3-4-5 szamokat dobta. A 3-asokat lent hagyja, a masik két
kockaval pedig masodszor is dob.

b) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a jatékos masodik dobasa utan kapott
szamkombinacio Full House vagy Royal lesz!

[3 pont]

Egy ,.cinkelt” (nem szabalyos) dobdkockaval a 6-os dobas valdsziniisége p. Ezzel a kockaval
kétszer dobunk egymas utan. Tudjuk, hogy 0,64 annak a valdsziniisége, hogy a két dobasbol
legalabb az egyik 6-os.
¢) Szamitsa ki p értékét!
[4 pont]

242 | 2024. majus 9./b

Egy kispalyas labdarugo-bajnoksagban hat csapat kormérkdzést jatszik egymassal: mindegyik
csapat jatszik mindegyik masikkal egy-egy mérkdzést. A bajnoksdg megkezdése eldtt a
szervezOk a mérkézések koziil kisorsolnak harmat, és ezeken a mérkdzéseken
doppingellendrzést tartanak.

Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy lesz olyan csapat, amelyik mindhdrom kisorsolt
mérkdzésen szerepel!

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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243 | 2024. majus 2./b, ¢
Egy gyakorlott gépirond a tapasztalatok szerint 6tszaz karakterbdl atlagosan egynél hibazik (ezt

tekinthetjiik Gigy, hogy minden egyes karaktert % valoszintiséggel ir le hibasan). Egy gépelt
oldal kb. 2000 karaktert tartalmaz.
b) Igazolja, hogy a gépirond koriilbeliil 0,0182 valdszintiséggel gépel le hibatlanul egy
teljes oldalt!
[3 pont]

¢) Ha a gépirondnek egy 150 oldalas szdveget kell legépelnie, akkor mennyi annak a
valdszinlisége, hogy a legépelt szovegnek lesz legalabb két hibatlan oldala?

[5 pont]

2441 2024. majus idegen nyelvi 7./a
Endre, Frici és Gyuri sportlovok. A 16téren hat 164lldas van egymas mellett, 1-t6l 6-ig

megszamozva. Egyik nap az edzdjliik véletlenszerlien osztja be Oket egy-egy kiilonb6zd
164llasba.
Melyik esemény a valdszinlibb: az, hogy harom egymas melletti 164llasba keriilnek, vagy az,
hogy koziiliik semelyik kettd nem keriil szomszédos 16allasba?

[4 pont]

245 | 2024. oktober 5./¢
Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk.
Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy a két dobott szam szorzata 2-vel oszthat6 lesz, de

4-gyel nem!
[S pont]

246 | 2024. oktober 7./a
Alizék osztalytermében az egyik fal mellett harom sorban 12-12, 6sszesen 36 szekrény talalhato

a didkok szamara, 1-t61 36-ig megszamozva. Az osztalyba 33-an jarnak. Tanév elején minden
didk — sorsolas utjan — egy-egy szekrényt kap. Harom szekrény igy a sorsolas utdn iiresen

marad.
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Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Legyen az A esemény az, hogy a harom iiresen marad6 szekrény egy sorban taldlhatd, a B
esemény pedig az, hogy a harom iiresen maradé szekrény harom kiilonboz6 sorban talalhato.
Melyik eseménynek nagyobb a valosziniisége?

[6 pont]

247 | 2024. oktober 7./a
Aliz, Boglarka, Csenge ¢és Dorka szekrénykulcsai Osszekeveredtek, és a négy lany
véletlenszeriien osztja el egymas kozt a négy kulcsot.

Hatarozza meg annak a valdszintiségét, hogy legalabb két lany a sajat kulcsat kapja vissza!

[7 pont]

231 | 2023. majus S./c

Pali és a testvére, Lilla egyiitt szeretnének filmet nézni. Harom film koziil valasztanak: az egyik
a Kocka, a masik A kor, a harmadik pedig a Képlet cimii film. Pali ezek koziil az egyik filmnek
1 pontot, egy masiknak 2 pontot, a harmadiknak pedig 3 pontot ad, majd (Palitdl fiiggetleniil)
ugyanezt teszi Lilla is. A két pontszdmot mindegyik film esetében 6sszeadjak, majd a legkisebb
pontdsszegli filmet nézik meg. Ha tobb ilyen film is van, akkor filmnézés helyett
tarsasjatékoznak.

Ha Pali és Lilla is véletlenszeriien osztja ki a pontszamokat a filmek kozott, akkor mennyi a
valdszinlisége annak, hogy filmnézés lesz a pontozés eredménye?

[6 pont]

232 12023. majus 7./a
Egy gyar a beszallitojatol 600 darab terméket rendelt. A gyar csak akkor veszi at a 600 darabot,
ha egy visszatevés nélkiili mintavétellel ad6do 15 elemii mintaban egyetlen hibas termék sincs.

Ha a 600 termék kozott 6 hibas van, akkor mennyi annak a valdsziniisége, hogy a mintavétel
utan a gyar atveszi a termékeket?

[3 pont]

23312023. majus 7./b
Egy cég reklamja szerint a termékeik legfeljebb 0,5%-a lehet hibas. A mindséget visszatevéssel
eldallitott 15 elemii minta alapjan ellendrizték, amelyben 2-szer fordult eld hibéas termék.

Tegyiik fel, hogy a cég termékeinek pontosan 0,5%-a hibas!

Igazolja, hogy ekkor 1%-ndl kisebb annak a valdszinlisége, hogy a cég termékei koziil
visszatevéssel eldallitott 15 elemii mintdban legalabb 2-szer fordul el6 hibas termék!

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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234 ] 2023. majus idegen nyelvi 4./b

Balazs pontosan 4 tojasbol szeretne rantottat késziteni magéanak. Van 6 tojas a hiitében, amelyek
kozil 5 jo és 1 romlott (zap), de ezt 6 nem tudja. Balazs sietdsen, egymas utdn iiti bele a
tojasokat egy talba. Ha 4 j6 tojas kertil a talba, akkor mar késziilhet is a rantotta, ha azonban két
vagy harom j6 tojas utan a romlott tojas keriil a talba, akkor sajnos nem sikeriil Balazs terve.
(Ha romlott tojast iit a talba, akkor azt Balazs rogton észreveszi, és az egészet kionti. Am ha
ekkor még maradt legalabb 4 tojas a hiitében, akkor wjra nekilat a rantotta készitésének.)

Szamitsa ki, mennyi a valoszinlisége annak, hogy Balazs elkészitheti a négytojasos rantottat!

[5 pont]

2351 2023. majus idegen nyelvi 8./a, b, ¢, d
Egy nyari fesztivalon a résztvevok a ,,Szerencsekerekek” 1. kerék 2. kerék

nevil jatékkal tehetik probara a szerencséjiiket. Egy jaték
sordan a jatékosnak két kereket kell kiilon-kiilon
megforgatnia. A kerekek a forgatas utan véletlenszertien
allnak meg valamelyik szdmnal. (Az azonos keréken 1évo A b

korcikkek kozépponti szoge egyenld, a kilenc korcikk
mindegyikén van egy-egy szam, a 100, a 200 vagy a 800.) y y

A forgatés eldtt egy jatékért 200 forintot kell fizetni. Ha a forgatas utdn a két kerék ugyanannal
a szamnal all meg, akkor anynyi forintot kap nyereményként a jatékos, amennyi a két szdm
Osszege. (Ha példdul az abran lathato médon mindkét kerék a 200-as feliratnal all meg, akkor
200+200 = 400 forintot kap a jatékos.) Ha a két kerék két kiilonboz6 szamnal all meg, akkor a
jatékos nem kap pénzt.

a) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy 10 jaték soran az 1. kerék pontosan négyszer all
meg 100-as szamnal?

[3 pont]

Egy jatékot jatszva a két kerékkel, a nyereménynek €s a jaték aranak kiilonbsége a jatékos
nyeresége.

b) Egy jatékot jatszva mennyi a nyereség varhato értéke?
[5 pont]

Ha a két keréken forgatott szamok 6sszege 1000, ezt ,,bingd”-nak nevezik. Ha bingét ér el egy
jateékos, akkor valaszthat egy zeneszamot a fesztivalsatorban.

¢) Igazolja, hogy a bingo6 forgatasdnak valoszintisége 0,2.
[3 pont]

d) Hanyszor kell jatszani ahhoz, hogy legalabb 95% legyen annak a valosziniisége, hogy
egy jatékos legalabb egyszer bing6t forgasson?

[S pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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236 | 2023. oktéber 6./b
Egy hatf0s barati tarsasag, Attila, Boroka, Csaba, Déra, Emil és Fanni harom csapatot alkot.
Mindharom csapat 2 tagu, €¢s mind a hatan pontosan egy csapatnak lesznek a tagjai.

Ha véletlenszertien (példdul sorsolassal) hozzak létre a harom csapatot, akkor menynyi a
valdsziniisége annak, hogy mindharom csapatba egy fiu és egy lany keriil?

[4 pont]

237 2023. oktéber 8./a, b, ¢, d

Egy szamitogépes jatékban egy kor alaku tartomany az abra szerint harom résztartomanyra van
felosztva (4, B, C). Barmely két tartoméany kozott egy atjard van (az abran szaggatott vonallal
jelolve). A tartomanyok kozotti atjarok mindegyike a tobbitdl fiiggetleniil p valoszinliséggel
van nyitva (0 < p < 1). Egyik tartomanybdl a mésikba csak nyitott atjaron (vagy atjarokon)
keresztiil lehet eljutni.

Legyen az E esemény az, hogy az A tartomanybol nem lehet mésik tartomanyba eljutni.
a) Mutassa meg, hogy az E, esemény valoszinlisége 1 — 2p + p2.
[3 pont]

b) Hogyan kell megvélasztani a p értékét tgy, hogy az E, esemény valdsziniisége
legfeljebb 0,01 legyen?

[3 pont]

egyen az E; esemény az, hogy az A tartomanybol pontosan egy masik tartomanyba lehet eljutni,
az E, esemény pedig az, hogy az A tartomanybol mindkét masik tartomanyba el lehet jutni (nem
feltétlentil kozvetleniil).

¢) Igazolja, hogy az E; esemény valoszinlisége 2p — 4p? + 2p3, az E, esemény
valészintisége pedig 3p? — 2p3.

[5 pont]

d) Hatarozza meg a p valdszinliség értékét uigy, hogy az E; esemény valosziniisége a lehetd
legnagyobb legyen, majd szamitsa ki ekkor az E; esemény valosziniiségét!

[S pont]

221 |2022. majus 4./b, ¢
Egy dobozban 3 piros és 7 kék goly6 talalhato.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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b) Kihuzunk a dobozbdl egymads utan két golyot ugy, hogy az elséként kihtizott golyot a
huzas utan nem tessziik vissza. Hatdrozza meg annak a valosziniiségét, hogy a kihtuzott
két golyo kozott lesz piros!

[4 pont]

¢) Kihuzunk a 10 golyod koziil egymas utan harom golyot ugy, hogy a kihtuzott golyot a
kovetkezo huzas eldtt mindig visszatessziik. Legyen az A esemény az, hogy a kihuzott
harom goly6 koziil pontosan kettd piros, a B esemény pedig az, hogy a kihuzott golyok
kozott van piros. Hatdrozza meg a P (A|B) valoésziniiséget!

[S pont]

222 | 2022. majus 8./c

Andras, Bori, Csaba ¢s Dora egy szabalyos dobokockaval dobnak egyet-egyet, €s az nyer, aki
a legnagyobb olyan szdmot dobta, amit a tobbiek nem dobtak (példaul 6, 6, 4, 1 dobasok esetén
a 4-est dobo jatékos nyer). Ha nincs ilyen szam, akkor nem nyer senki. Bori 5-0st dobott, a
tobbiek ezutan fognak dobni.

Mennyi a valészinlisége annak, hogy Bori nyer?

[6 pont]

223 ] 2022. majus idegen nyelvi 1./c
Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk. Mennyi annak a valdszinlisége, hogy a masodik
dobas nagyobb lesz, mint az els6?

[4 pont]

22412022. majus idegen nyelvi S./c
Egy derékszogli haromszdg oldalainak hossza 8 cm, 15 cm és 17 cm. A haromszdglemez egy
pontjat véletlenszeriien kivalasztjuk.

Mennyi annak a valdsziniisége, hogy ez a pont mindegyik cstcstol legalabb 3 cm tavolsagra
lesz?

[7 pont]

22512022. majus idegen nyelvi 6./c

Minden egyes elkésziilt termék (egymastol fliggetleniil) p valdsziniiséggel selejtes. Egy kamion
tobb ezer labost szallitott a megrendeldnek, melyek koziil a mindségellendrok 20-at vizsgalnak
meg a szallitmany atvétele elott.

Legfeljebb mekkora lehet p értéke, ha legaldbb 0,8 annak a valdsziniisége, hogy a 20
megvizsgalt termék egyike sem selejtes?

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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226 | 2022. oktéber 3./b, ¢

A részletesebb vizsgalatok szerint a cég altal gyartott t6lték 90 szazaléka legalabb 50 honap
¢lettartamu  (ezt tekinthetjik ugy, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott t6lté 0,9
valdszinliséggel legalabb 50 honap élettartamu).

b) Mekkora a valoszinlisége annak, hogy egy szakboltba kiszallitott 20 darab t61t6 kozott
legfeljebb kettd olyan talalhatd, amelynek az élettartama 50 honapnal kevesebb?

[5 pont]

Ismert az is, hogy 0,75 annak a valosziniisége, hogy 6t darab véletlenszeriien kivalasztott toltd

mindegyikének élettartama 55 honapnal kevesebb.

¢) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy egy darab véletlenszertien kivalasztott toltd
¢lettartama legalabb 55 honap?

[3 pont]

227 | 2022. oktéber 9./b, ¢

Egy jotékonysagi rendezvényen sorsjegyeket arulnak. A sorsjegyek 40%-a kék, 60%-a zold. A
kiilonb6z6 szinli sorsjegyekhez tartozé nyeremények aranyat mutatja a tablazat (példaul az
Osszes kék sorsjegynek a 35%-a targynyereményt nyer).

kék zold
targynyereményt nyer 35% 40%
1000 Ft-os kdnyvutalvanyt nyer 20% | 30%
5000 Ft-os konyvutalvanyt nyer 5% -
nem nyer 40% 30%

Véletlenszertien kivalasztunk egy sorsjegyet. Legyen az A esemény az, hogy ez a sorsjegy
targynyereményt nyer, a B esemény pedig az, hogy ez a sorsjegy kék.

b) Igazolja, hogy P(A) = 0,38. Szamitsa ki a P(B|A) feltételes valosziniiséget!
Fiiggetlenek-e az A és B események?

[8 pont]

¢) Hatarozza meg az egy kék sorsjegyre esdé nyeremény varhatd értékét, ha a
targynyereményt 500 Ft-os értéken vessziik figyelembe!

[3 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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211 | 2021. méjus 4./b
Adottaz y = 0,25x(x — 5)? (0 < x < 5) egyenletli gérbe. ¥

y=0,25x(x-5)° (0<x<5)

Az ABCD derékszogl trapéz egyik szaranak két végpontja az
A(1; 0), illetve a B(3; 0) pont, a masik két csucsa pedig a
megadott gdrbén van, az abra szerint. A megadott gorbe és az
x tengely [0; 5] szakasza egy korlatos sikidomot fog kdzre.

Ha véletlenszertien kivalasztjuk ennek a korlatos sikidomnak
egy pontjat, akkor mennyi a valoszinisége, hogy a _
kivalasztott pont a trapéznak is pontja lesz?

212]2021. majus 5./¢c

Tudjuk, hogy az A,B,C Kkijelentések mindegyike 0,6 valdszinliséggel igaz és 0,4
valosziniiséggel hamis. Ebben az esetben mennyi annak a valosziniisége, hogy az
(A A B) v C kijelentés igaz?

[5 pont]

213 |2021. majus 8./c
Az §sszes sorsjegy 5%-a nyerd. Kétféle nyeremény van: 2500 Ft-os és 50 000 Ft-os. A 2500 Ft-
os nyerd sorsjegybdl pontosan 24-szer annyi van, mint az 50 000 Ft-osbol.

Toltse ki az alabbi tabldzat iires mezo6it, majd szamitsa ki egy darab sorsjegy nyereményének
varhato értékét!

1 db sorsjegy 0 2500 50 000
nyereménye (Ft)

nyeremény 0.95

valésziniisége ’

[4 pont]

21412021. majus 9./¢
Kideriilt, hogy a fak egy részében megtelepedtek a szlibogarak. Barmelyik fat kivalasztva 4%
annak a valdsziniisége, hogy van benne szi. Az egyik vasarld cég 50 fat vett.

Mennyi a valoszintisége, hogy legfeljebb egy szuragta fa keriil a rakomanyéaba?

[4 pont]

21512021. majus idegen nyelvi 3./b

Az egyetem tobb ezer hallgatojdnak 60%-a fi, 40%-a lany. (Ezt tekinthetjiik ugy, hogy 0,6
annak a valoszinlisége, hogy egy véletlenszerlien valasztott hallgatd fiu, és 0,4 annak a
valoszinlisége, hogy lany.)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Ha az egyetem biiféjében egy asztalhoz véletlenszeriien iil le négy hallgato, akkor mennyi annak
a valoszintisége, hogy tobb fil van kézottiik, mint lany?

[4 pont]

216 2021. majus idegen nyelvi 3./c
Ha harom lanyhallgaté talalkozik véletlenszeriien, akkor 0,008 annak a valoszintisége, hogy
mindegyikiik rendszeresen sportol.

A lanyok hanyadrésze sportol rendszeresen?

[3 pont]

2171 2021. majus idegen nyelvi 6./b
Egy szabalyos dobokockaval haromszor dobunk. Mennyi annak a valdszinlisége, hogy a
masodiknak dobott szdm éppen a masik két dobott szam atlaga?

[8 pont]

218 | 2021. oktéber 3./b

A 8-as szamrendszerben haromjegytli pozitiv egész szamok koziil véletlenszerlien kivalasztunk
egyet. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a kivalasztott szdm a 9-es szamrendszerben is
haromjegyti?

[7 pont]

219 | 2021. oktéber 8./b

Egy 4ruhazlancban minden Kocka csokoladé vasarlasakor a csoki mellé ajandékba adnak egy
»Zsdkbamacska” csomagot, amelyben egy kis fémkocka van. A fémkocka mindegyik lapja sarga
vagy kék szinlire van festve Ugy, hogy mind a két szinii lap el6fordul.

Dorinak 7 kiilonboz6 szinezésti kockdja van, igy mar csak egy hidnyzik a teljes készlethez,
hogy abbdl nyaklancot készitsen maganak. Mennyi annak a valdszinlisége, hogy ha 3 darab
Kocka csokoladét vesz, akkor meglesz a teljes készlete?

(Feltételezhetjiik, hogy mindegyik kockafajta ugyanakkora valosziniiséggel fordul el6 a
csomagokban.)

[4 pont]

201 | 2020. majus 3./b A
Tekintsiik az abran lathato nyolcpontt grafot.

A graftban véletlenszertien kivalasztunk két csucsot. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy a két csucsot €l koti 6ssze a gratban?

E el

[4 pont] v ¢

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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202 | 2020. majus 6./b

Az Otoslotté-jatékban az elsd 90 pozitiv egész szambdl kell 6t kiillonbozét megjeldlni. A
sorsolason 6t (kiilonb6zd) nyerdszamot huznak ki. (Sem a megjelolés, sem a kihzés sorrendje
nem szamit.)

Katia 7,9, 14, 64, 68 szamokat jelolte meg. A sorsolason az elsé harom kihuzott nyerdszam a
7,a9 és a 14 volt. Kati ugy gondolja, hogy most nagy esélye van legalabb négy talalatot elérni.

Hatarozza meg annak a valdszinliségét, hogy a hatralevd két nyerdszam koziil Kati legalabb az
egyiket eltalalja!

[6 pont]

203 |2020. majus 8./b, ¢
Egy masik étteremben 12 és 14 o6ra kozott 3900 Ft befizetéséért annyit eszik és iszik a vendég,
amennyit szeretne.

A befizetendd Osszeget egy eldzetes felmérés alapjan allapitottak meg. A felmérés soran minden
vendég esetén Osszeadtak az elfogyasztott étel és ital arat az adott fogyasztashoz tartozd dsszes
egyeb koltséggel. Az 0sszesitett koltségek alapjan osztalyokba soroltdk a vendégeket aszerint,
hogy az étteremnek hany forintjaba kertiltek.

Az alabbi tdblazat mutatja a felmérés eredményét. A tablazat elsd soraban az osztalykdzepek
lathatok.

fejenként ennyi Ft-ba
kerilt az étteremnek

a vendégek ennyi %-a 10 20 25 30 10 5

1000 1900 | 2800 | 3600 | 4400 | 5200

b) A felmérés eredményét felhasznalva szamitsa ki, hogy ennek az étteremnek 1000
vendég esetén mekkora a varhatd haszna!

[3 pont]

¢) A fenti tablazat értékeivel szdmolva mennyi a valoszinlisége, hogy két (ebédre betérd)
vendég egylittes fogyasztasa veszteséget jelent az étteremnek?

(A tablazatba foglalt informdacidkat tekinthetjiik ugy, hogy egy véletlenszerlien betérd
vendég esetén pl. 0,25 annak a valdszinlisége, hogy a vendég 2800 Ft-ba keriil az
étteremnek.)

[6 pont]

204 | 2020. majus idegen nyelvi 5./b
A haromjegyli pozitiv egész szamok koziil véletlenszeriien kivéalasztunk egyet.

Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a kivalasztott szam szamjegyei balrdl jobbra
egyeseével nonek vagy egyesével csokkennek.

[5 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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2051 2020. majus idegen nyelvi 6./c

Egy n pontu teljes graf egyik élét pirosra szineztik (n = 3). Ezutan a tobbi €l koziil
véletlenszertien kivalasztunk egyet. Legyen az A esemény az, hogy a kivalasztott ¢lnek ¢és a
pirosra szinezett élnek van kdzos csucsa, a B esemény pedig az, hogy nincs kdzos csucsuk.

Ha az A és a B esemény egyenld valdszinliségli, akkor hany pontja van a grafnak?

[9 pont]

206 | 2020. majus idegen nyelvi 7./a

Egy tarsasjatékban a jatékosok egyforma méretii golyokbol négy rétegli
piramist épitenek (4bra). A piramist 12 + 22 + 32 + 42 = 30 goly6
alkotja, amelyek koziil 15 sotét, a tobbi 15 pedig vildgos. A piramis
épités¢hez sziikséges 30 golyot eldszor kikészitik egy dobozba, majd az
épités soran a golyokat véletlenszertien veszik ki a dobozbdl.

Mekkora annak a valdszinlisége, hogy a foliilr6l szamitott masodik rétegbe keriilé 4 golyo
mindegyike sotét szinii lesz?

[4 pont]

2071 2020. oktober 3./b

Egy dobozban tobb ezer érme van, amelyek 3%-a hibds. Az érmék koziil véletlenszertien
kivalasztunk 80-at. (Az érmék nagy szdma és az alacsony hibaszézalék miatt a kivalasztés
visszatevéses mintavétellel is modellezhetd.)

Mennyi annak a valdszintisége, hogy legfeljebb 2 hibas érme lesz a kivalasztott érmék kozott?

[5 pont]

20812020. oktéber 8./b, ¢
Egy szerepjatékhoz hasznalt dobdkocka harom lapjan 3-as, két lapjan 2-es, egy lapjan 1-es szdm
van. A feldobott kocka mindegyik lapjara egyforma valoszinliséggel esik.

b) Két ilyen dobokockéval egyszerre dobva mennyi a valdszinlisége annak, hogy a dobott
szamok Osszege 4 lesz?

[5 pont]
Andi és Béla a kovetkezd jatékot jatsszak ezzel a dobdkockaval. Valamelyikiik dob egyet a
kockaval. Ha a dobas eredménye 3, akkor Andi fizet Bélanak n forintot (n > 80); ha a dobas

eredménye 1, akkor Béla fizet (n — 80) forintot Andinak; ha pedig a dobas eredménye 2,
akkor is Béla fizet Andinak 2(n — 80) forintot.

¢) Mennyit fizet Béla Andinak az 1-es dobésa esetén, ha ez a jaték igazsagos, azaz mindkét
jatékos nyereményének varhat6 értéke 0?

[6 pont]

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Megoldasok

261 Vissza a feladathoz.
A bajnoksagban 6sszesen (2) = 36 mérkdzésre keriil sor. 1 pont
36 mérkézés koziil 23-at (32 (= 2 310 789 600)-féleképpen vilaszthatunk ki

23 1 pont
(Osszes eset szdma).
A 36 mérkozés kozott (;) = 3 olyan van, amelyen két balkezes jatszik
egymassal, tehat a kedvezd ese tek azok, amikor a masik 33 mérkdzés koziil 1 pont
valasztjuk ki a 23 mérkdzést.
p . 33\ _

A kedvezd esetek szama (23) (=92 561 040). 1 pont
Annak a valdszinlisége, hogy a kivalasztott mérkézé sek kézott nincs olyan,

33
amelyen két balkezes jatszik egymassal, % ~ 0.04006. I'pont

23
Tehat nem igaz, hogy ez a valosziniiség kisebb, mint % = 0,03. 1 pont

262 Vissza a feladathoz.

b)
Egy forgatas esetén a nyeremény varhato értéke: 5
ont

1000 -0,4 + 2000 -0,1 + 3000 -0,3 + 4000 -0,2 = 2300 (Ft). P
c)
(Harom forgatassal 6000 Ft-ot — a forgatdsok sorrendjétdl eltekintve —
haromféleképpen érhetiink el.)

1 pont

A =2000 + 2000 + 2000,
ennek valdszintisége: P(A) = 0,13 =0,001.

B =3000 + 2000 + 1000, és ezeket a nyereményeket 3!-féle sorrendben
forgathatjuk ki. 2 pont

P(B)=3!-0,3-0,1-0,4 = 0,072

C =4000 + 1000 + 1000, ¢és ezeket a nyereményeket 3-féle sorrendben
forgathatjuk ki. 2 pont

P(C)=3-02-0,4-0,4 =0,096

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A kérdezett valdszinliség ezek Osszege, azaz .

ont
0,001 + 0,072 + 0,096 = 0,169. P
d)
Az 1000 Ft-os nyeremény modositott valoszintiségét jeldlje p, ekkor a 2000 Ft- 1 vont
os nyeremény modositott valoszintisége 0,5 — p. P
A varhato értékre vonatkozo6 feltétel alapjan: .

ont
1000 -p + 2000 -(0,5 — p) + 3000-0,3 + 4000 -0,2 = 2500. P
2700 — 1000p = 2500 1 pont
fgy az 1000 Ft-os nyeremény valdsziniisége p = 0,2, 1 pont
a 2000 Ft-os nyeremény valdszintisége pedig (0,5 — 0,2 =) 0,3 legyen. 1 pont

263 Vissza a feladathoz.
A kétjegyll szdm nem tartalmazhat 0-t, ezért a és b értéke is az 1, 2, ..., 9 koziil 1 pont
valaszthato. P
Osszesen 9 - 9 = 81-féle szamot képezhetiink. 1 pont
S(%) = 11(a + b) akkor haromjegyli, haa + b > 10 1 pont
Ha a értéke 1, akkor b értéke csak 9 lehet, ha a értéke 2, akkor b értéke csak 8 2 pont
vagy 9 lehet, és igy tovabb. Ha a értéke 9, akkor b értéke 1, 2, ..., 9 lehet. p
Ez G6sszesen 1 + 2 + ... + 9 = 45 lehetdség (kedvezd esetek szama). 1 pont
A keresett valosziniliség tehat Z—i = g (=~ 0,556). 1 pont
264 Vissza a feladathoz.

Bence és Csaba szamara a 6 cédula koziil kettdt (ezek sorrendjére valo tekintet
nélkil) (g) = 15—f¢éleképpen valaszthatunk ki (0sszes eset szama). I pont
Ebbdl kedvezd, ha a két 2-est htizzak (1 lehetdség), 1 pont
vagy a harom 3-as koziil barmelyik kett6t, ez (2) = 3 lehetdség. 1 pont
fgy a kedvezd esetek szama (1 + 3 =) 4. 1 pont
A keresett valoszinliség tehat % (= 0,267). 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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265 Vissza a feladathoz.

Az m pontu teljes grafnak (gl) = m(nzl_l) ¢le van (Osszes eset szama). 1 pont
Az 1-es, a 2-es és a 3-as sorszamu csucsbol is m — 1 ¢l hizhatd. Ez 6sszesen
. 1 pont
3m — 3 ¢éL
De ekkor az 1-es, 2-es és 3-as sorszamu csucsok kozt halado harom élt kétszer
. . . " . 1 pont
is megszamoltuk, igy a kedvezd esetek szama 3m — 6.
, . 3m-6
A feltétel szerint —7—5 = 0,35. 1 pont
2
0,35m? — 6,35m + 12 = 0 1 pont
Ennek a gyokei 175 ¢s 16, 1 pont
melyek koziil a 175 nem felel meg a feltételnek, tehat m = 16. 1 pont
251 Vissza a feladathoz.
A 13 fit és a 20 lény kozill 1 fiat és 2 lanyt (12) (2°) (= 2470)—féleképpen
1/\2 2 pont
lehet kivalasztani (kedvezo esetek szama).
A 33 kitiing tanulé koziil 3-at (%) (= 5456)féleképpen lehet kivélasztani
3 1 pont
(Gsszes eset szama).
(13)(20)
Tehat a keresett valdsziniiség ﬁ ~ 0,453. 1 pont
3
252 Vissza a feladathoz.
(azold éleket folytonos, a piros éleket pontozott
vonallal jeloltiik)
1 pont
| 2
et 1z 6\ _ o , e
A hat pont koziil harmat (3) = 20-féleképpen valaszthatunk ki (6sszes eset I pont
szdma).

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A kedvezd esetek szama 6 (zold: 1-2-4, 1-2-6, 1-3-6; piros: 2-3-5, 3-4-5,
2 pont
4-5-6).
A kérdezett valdszintiség igy 2% =0,3. 1 pont
253 Vissza a feladathoz.
Jelolje P(n) annak a valdszinliségét, hogy n huzasra van sziikség.
(P(1) = P(2) = P(6) = 0) Harom htzasra van sziikscg, ha a 2. és 3. huzas szine | | pont
megegyezik az 1. htizas szinével: P(3) = é . i = 1—10.
4 huzéasra van sziikség és zold a 4. htizas a PZZZ, ZPZ7Z vagy Z7PZ sorrendek 1 vont
esetén. Ugyanigy harom megfeleld sorrend van akkor, ha piros a 4. hizas. p
Minden ilyen htizési sorrend valosziniisége
3-2- 1 pont
32— tehdt P(4) = 6+ — = —, P
6:54:3 20 20 10
5 htuizasra akkor van sziikség, ha az elsd 4 huzas kozott (a sorrendre valo tekintet
1 w1 g s 1 pont
nélkil) 2-2 zold és piros van.
— LG _s
Ennek a valdszintlisége P(5) = (6) =< 1 pont
4
A sziikséges huizdsok szdmanak varhato értéke:
5
> P P A S 2 pont
N A T R TR
=3
254 Vissza a feladathoz.
Komplementer mddszerrel dolgozunk:
. 1 pont
P(van benne 7-es) = 1 — P(nincs benne 7-es) =
n-1
:1_§.(i) 1 pont
9 \10
gy megoldando az alabbi egyenlétlenség:
g ,9\"1 1 pont
1—=-{— > 0,99
9 (10)
Rendezve: — > 0,91, 1 pont
800
Mivel az x = log ¢ x fiiggvény szigortan monoton csokkend, 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
18



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/valoszinusegszamitas-13-5-pont

9
n > logo,gm + 1 =~ 43,59 1 pont

tehatn > 44 (ne N). 1 pont
255 Vissza a feladathoz.
a)
Annak a valdszinlisége, hogy Anna az els6 dobasaval nem nyer (és igy Balazs
5 1 pont
dobhat), pr
Balazs ezutan (Anna elsd dobasatol fiiggetlentil) % valdsziniiséggel nyer, 1 pont
. w5 1 5 ,
igy a keresett valoszinliség e T % valéban. 1 pont
b)
Annak a valdsziniisége, hogy Anna az elsé dobasaval nyer, %. 1 pont
Masodik dobésaval ugy nyer Anna, ha az elsé dobasa egyikiiknek sem hatos,
2 1 pont
masodikra viszont 6 hatost dob. Ennek a valdszintlisége (%) . % (= 0,116). P
Harmadik dobasaval ugy nyer Anna, ha az els6 2-2 dobasa egyikiiknek sem
hatos, harmadikra viszont ¢ hatost dob. Ennek a valoszinlisége
4 1 pont
(5> ! 0,080
6 6 ("’ ’ )
A keresett valosziniiség ezek Osszege, tehat
1+(5>2 1+(5)4 1 1 <1+25+625) 0363 I pont
6 \6/ 6 \6/ 6 6 36 1296/
¢)
(Annak a valoészinlisége, hogy Anna az elsé dobésaval nyer, %, a masodik
dobasaval nyer (5)2 .2 a harmadik dobéséaval nyer. (5)4 . 1.) Es igy tovabb
> \6 6’ > \6 6 - 11 pont
annak a valészintisége, hogy Anna az n-edik dobasaval nyer, (g) . %
(n pozitiv egész).
Ezek a valoszintiségek egy olyan mértani sorozat egymast kovetd tagjai,
2 2 pont
amelynek elso tagja a; = % , hdnyadosa pedig g = (Z) = %- P

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A jaték tetszdleges sok dobasbodl allhat, igy a mértani sorozatbdl képzett
végtelen mértani sor Osszegét kell meghatirozni (ami létezik, mivel | 1 pont
0<g< .
Anna gy6zelmének valosziniisége:
. . 6 1 t
_ & 5 _ & _6 pon
S_l—q_ 1_§—£—11 ~ 0,545)
36 36
256 Vissza a feladathoz.
Két kockaval az 6sszes (egyenlden valoszinil) lehetséges eset szdma 6- 6 = 36,
ezek kozil rendre 11, 9, 7, 5, 3, illetve 1 esetben lesz a nem nagyobb dobott
érték 1, 2, 3, 4, 5, illetve 6.
a I}em’na’gyobb 1 5 3 4 5 6 1 pont
szam értéke
T 11 9 7 5 3 1
valdsziniisége — — — — — —
36 36 36 36 36 36
A keresett varhato érték:
1 1+92+73+54+35+16— ! pont
36 36 36 36 36 36
_ (~ 2,528) 1 pont
- 36 ~ & p
257 Vissza a feladathoz.
(Ha a huizésok sorrendjét nem vessziik figyelembe, akkor) a 40 hajo koziil kett6t
40 . . 1 pont
( 5 ) (= 780) -féleképpen lehet kihtizni (sszes eset szama).
(A hajok kozott 35 nem nyerd van.) Egy nyerd és egy nem nyerd hajot
5\ 35\ ,_ oL A . . 1 pont
( 1) ( 1 ) (= 175)— féleképpen lehet kihtizni (kedvezd esetek szama).
A kérdezett valdszintiség fgy WL) = 175 35 _ 99 1 pont
g18y (420) © 780 156 eeT p
258 Vissza a feladathoz.
Legalédbb 2 dobasra sziikség van, és legkésdbb a 7. dobasra biztosan lesz két | vont
egyforma. p

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
20



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/valoszinusegszamitas-13-5-pont

P(n) jeldlje annak a valdszinliségét, hogy n dobdsra van sziikség. (Elsore
barmit dobhatunk.)
=1 —2.2_5 5.4 3_5 —5.434_5 3 pont
P(Z)_e’ P(3)_6 6 18 P(4)_6 6 6 18 P(5)_6 6 6 6 27 P
p(6)=3.4.2.2.5_25 py 54321 5
6 6 6 6 6 324 6 6 6 6 6 324
A dobasok szdmanak varhato értéke:
7
ZP(') =128 375 4 pont
£, T g T
i=2
259 Vissza a feladathoz.

Annak a valdszintisége, hogy egy TAJ szdm nem hibas: 0,985. 1 pont
Annak a valoszinlisége, hogy a 20 darab TAJ szambdl egy sem hibas: 1 vont
0,9852° ~ 0,739. P
Annak a valdsziniisége, hogy a 20 darab TAJ szambo6l pontosan egy hibas: 5

ont
20-0,985'° 0,015 ~ 0,225. P
A kérdezett valoszinliség (komplementer modszerrel szamolva) igy .

ont
1-0739 — 0,225 = 0,036. P

241 Vissza a feladathoz.

a)

Az bsszes lehetséges (egyenld valosziniiségii) kimenetel szama 6° (= 7776). | 1 pont

A Sor szamkombindacio6 2-féle lehet (1-2-3-4-5 vagy 2-3-4-5-6). 1 pont
Mindkettd 5! (= 120)-féleképpen lehetséges. 1 pont
igy a kedvez6 kimenetelek szama 2 - 5! (= 240). 1 pont

A kérdezett valoszinliség tehat

240 (_ 5 ) 0.031 1 pont
7776 \" 162/ ~

b)

A két kockaval 6sszesen 36-félét dobhatunk. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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(Ha az ujra felvett két kockaval két egyforma szamot dob a jatékos, akkor két
3-as esetén Royal, kiilonben Full House szamkombinaciot kap. Tehat) 6-féle | 1 pont
kedvezd dobas lehetséges.
A kérdezett valdszinliség tehat 3% = %. 1 pont
¢)
A komplementer esemény (egyik dobds sem 6-os) valdsziniisége (1 — p)?2. 1 pont
fgy (1 -p)?=(1-0,64=)0,36.1 1 pont
1 —-—p=06(mertp < 1) 1 pont
p=04 1 pont
242 Vissza a feladathoz.

A bajnoksagban 0sszesen (6) = 15 mérkdzést jatszanak le. 1 pont

2

Ezek kozil 3-at (135) = 455—féleképpen lehet kivalasztani (Osszes eset). 1 pont

A mindharom mérkdzésen szerepld csapat 6-féle lehet. Ennek a csapatnak az 5
mérk6zésébol 3-at

(55)) = 10—féleképpen lehet kivalasztani. 2 pont
A kedvez6 esetek szama igy 6 - 10 = 60.
. s 60 12

Tehat a keresett valosziniiség prrialole 0,132. 1 pont
243 Vissza a feladathoz.
b)

Annak a valoszinlisége, hogy a gépirond egy karaktert helyesen gépel le: 1 pont
(1-0,002 =) 0,998. P
Annak a valoszinlisége, hogy egy teljes oldal (2000 karakter) hibatlan:
0,9982000 ~ 1 pOIlt
~ 00,0182 valdban. 1 pont
c)

Annak a val6szinlisége, hogy egy adott oldalon van hiba: | vont
(1— 0,0182 =)0,9818. P

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Annak a valoésziniisége, hogy 150 oldalbdl egy sem hibatlan: |
pont
P(0) = 0,9818%°° ~ 0,0636.
Annak a valészintisége, hogy 150 oldalbdl pontosan egy hibatlan:
2 pont
P(1) = (1) - 00182 - 0,9818"*° ~ 0,1768. P
Annak a valoészinlisége, hogy 150 oldalbol legalabb két oldal hibatlan: |
ont
1-P(0)—-P(1) = 0,760. P
244 Vissza a feladathoz.
Harom egymas melletti helyet 4-féleképpen lehet kivalasztani: az 1-2-3, 2-3-4, 1 vont
3-4-5, 4-5-6 harmasok barmelyikét valaszthatjuk. p
Szintén 4-féleképpen lehet kivalasztani harom, paronként nem szomszédos 1 vont
helyet: az 1-3-5, 1-3-6, 1-4-6, 2-4-6 harmasok barmelyikét valaszthatjuk. p
A kedvezO esetek (€s az Osszes eset) szama mindkét valasztds esetében 1 vont
ugyanannyi, p
a két esemény valoszinlisége tehat egyenld. 1 pont
245 Vissza a feladathoz.
A két dobas 36-féle lehet (Osszes eset). 1 pont
Kedvezd esetek azok, amikor az egyik szam paros, de 4-gyel nem oszthato | vont
(2 vagy 6), a masik pedig paratlan (1, 3, vagy 5). p
Mivel minden megfelelé szampart kétféle sorrendben dobhatunk, a kedvezd
. 2 pont
esetek szama 2 -2 -3 = 12.
A keresett valosziniiség igy 5 = % (= 0,333). 1 pont
246 Vissza a feladathoz.
(A kivalasztas sorrendjét nem vessziik figyelembe. A sorsolds utan iiresen
maradt szekrényeket vizsgaljuk. Barmely harom szekrény azonos
1 pont

valoszinliséggel marad iiresen.) 36 szekrény koziil harmat (336) (= 7140)-

féleképpen lehet kivalasztani (0sszes eset szama).

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Harom szekrényt egy adott sorbol (132) (= 220)-féleképpen lehet kivalasztani.

Mivel harom sor van, ebben az esetben a kedvezd esetek szdma | 1 pont
12\ ,_
3-(3)(—660).

3'(132)
(5)

Héarom kiilonb6z0 sorbdl egy-egy szekrényt 12 - 12 - 12 (= 1728)-féleképpen

Az A esemény valdszinlisége igy ~ 0,092. 1 pont

lehet kivélasztani. I pont
A B esemény valosziniisége igy %ﬁ)ﬂ ~ 0,242. I pont
3
Tehat a B esemény valdszinlisége nagyobb. 1 pont
247 Vissza a feladathoz.
A kulcsokat 4! (= 24)-féle sorrendben oszthatjak ki (0sszes eset szama). 1 pont
Kedvezd esetek:
: : e 1 pont
I. Lehetséges, hogy mind a négyen a sajat kulcsukat kapjak vissza, ez 1 eset.
Az nem lehetséges, hogy pontosan harman kapjék vissza a sajat kulcsukat 1 vont
(hiszen ekkor a negyedik lany is a sajatjat kapna vissza). P
II. Ha pontosan ketten kapjak vissza a sajat kulcsukat, akkor a masik két lany
g e . 1 pont
felcserélve kapja vissza a kulcsait.
(g) = 6-féleképpen tudjuk kivalasztani azt a két lanyt, aki a sajat kulcsat kapja 1 pont
vissza (a masik két kulcs kiosztasa ezek utan egyértelmi).
A kedvezd esetek szama tehat (1 + 6 =) 7. 1 pont
A keresett valoszinliség igy 2—74 ~ (0,292. 1 pont
231 Vissza a feladathoz.

Feltehetjiik, hogy Pali a Kocka cimi filmnek 1, 4 kor-nek 2, a Képlet-nek pedig
3 pontot adott. Lilla 6-féleképpen pontozhat, megvizsgaljuk, hogy az egyes | 1 pont
esetekben néznek-e filmet.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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p L L L L L L

Kocka: 1 1 1 2 2 3 3

Akor: 2| 2 3 1 3 1 2
Képlet 3] 3 | 2 |3 | 1] 2| 1 4 pont

Osszegek [2,4,6]2,5,5(3,3,6|3,5,4(4.3,5|4,44

Filmnézés I | N | | N
(Mivel Pali barmely pontsorrendje esetén a 6 lehetséges esetbdl 4-ben néznek . .
pon

. . e A2
filmet, ezért) a kérdezett valoszinliség e

232 Vissza a feladathoz.

A 600 termékbdl 15 elemii (visszatevés nélkiili) minta Osszesen
(61050) (= 3,014 - 1029)—féleképpen valaszthato ki (6sszes eset szama). I pont
Az 594 nem hibés termékbl (°7) (= 2,558 - 1029)- féleképpen vélaszthatd

15 ’ 1 pont
ki 15 elemli minta (kedvez6 esetek szama).

594)
Tehat a kérdezett valosziniiség (6%%) ~ 0,859 1 pont

15

233 Vissza a feladathoz.

Hibéds termék valasztasanak valoszinlisége 0,005, nem hibas termék

. (. A 1 pont
valasztasdnak valdszintisége 0,995.
(A komplementer esemény: 0 db vagy 1 db hibas termék van a 15 elemi
mintdban.) Annak a valdszinlisége, hogy nincs hibas termék a mintaban: | 1 pont
P(0) = 0,9955 (= 0,9276).
Annak a valészintisége, hogy pontosan 1 hibas termék van a mintaban:

2 pont

P(1) = (115) -0,005 - 0,995 (~ 0,0699), P
tehat a kérdezett valdszintiség 1 — P(0) — P(1) = 0,0025. 1 pont
Ez valoban kisebb 1%-nal. 1 pont

234

Vissza a feladathoz.

Balazs akkor tudja elkésziteni a 4-tojasos rantottat, ha az elsé vagy a masodik
tojas a romlott (mert ekkor a tobbi tojasbol még tud rantottat késziteni), vagy
ha az els0 4 tojas jo.

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Annak a valdszinlisége, hogy az els6nek valasztott tojas romlott: %. 1 pont

Annak a valoszinlisége, hogy az elsdnek valasztott tojas jo, és a masodik tojas

romlott: 2.1 1. 1 pont
6 6 6

Annak a valosziniisége, hogy az elsd négy tojas jo:
5432 2 1 pont

Annak a valészintisége, hogy Balazs elkészitheti a rantottat:
1 2 2 1 pont

1++
6 6 6 3

235 Vissza a feladathoz.
a)

A 100-as szdm az 1. keréken % = 0,4 valosziniiséggel jon ki egy forgatas soran I pont

(0,6 az egy¢éb kimenetel valdszinilisége).

Pontosan 4 darab 100-as valoszinlisége

(140) L0.4% . 0,6 1 pont

ami kozelitdleg 0,251. 1 pont

b)

A 200 Ft nyeremény valosziniisége E : i =01

(ekkor mindkét keréken a 100 jon ki),

a 400 Ft nyeremény valdszinlisége 2.22 0,2
5 4 2 pont

(ekkor mindkét keréken a 200 jon ki),

az 1600 Ft nyeremény valoszinlisége % . i = 0,05

(ekkor pedig mindkét keréken a 800 jon ki).

A nyeremény varhato értéke egy jatékban

2 pont
0,1 - 200 + 0,2 - 400 + 0,05 - 1600 = 180 Ft.

A nyereség varhato értéke egy jatékban 180 — 200 = —20 Ft. 1 pont

¢)

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A bingbhoz az egyik keréken a 200-as, a masikon a 800-as szamnak kell

Kijonnic. A bingé valsziniisége 2 - -+ 2% = 2 pont
= 0,2 valoban. 1 pont
d)

Annak a valoésziniisége, hogy egy forgatds nem bingo, 0,8. 1 pont

Tegyiik fel, hogy egy jatékos n szamu forgatast végez. Annak a valdsziniisége,
hogy az n forgatas koziil egyik sem bing6, 0,8" . Annak a valosziniisége, hogy | 1 pont
legalabb egy bingo6 van kozottik, 1 — 0,8™.

Inmmen1 — 0,8n = 0,95, azaz 0,8n < 0,05. 1 pont
A 0,8 alapt exponencidlis/logaritmus fliggvény szigorian monoton csdkkend,

. 1 pont
ezértn = loggg 0,05.
n > 13,4, azaz legalabb 14-szer kell jatszani. 1 pont

236 Vissza a feladathoz.
Valasszuk meg eldszor példaul Attila parjat. Annak a valdszinlisége, hogy a
parja lany lesz % I pont
Ezutan példaul Csaba parja g valosziniiséggel lesz lany; Emil parja ekkor mar I pont
biztosan lany lesz.
Tehat % . % 1= % a valdsziniisége, hogy minden csapatba egy fii és egy lany 2 pont
kertil.
237 Vissza a feladathoz.
a)
Az E, esemény pontosan akkor kovetkezik be, ha az A tartomény egyik atjardja | pont
sincs nyitva. P
Ennek a valoszintisége (1 — p)?2. 1 pont
(1—-p)?2=1-2p + p? valdban. 1 pont
b)
1-2p+p*=>1-p)?
1 pont

tehat (1 — p)? < 0,01.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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p<lmiatt0<1-p<+0,01=0,1. 1 pont

Tehat 0,9 < p(< 1) esetén lesz legfeljebb 0,01 az E, esemény valdszintisége. | 1 pont

c)

Az E; esemény pontosan akkor kovetkezik be, ha az A tartomany két atjaroja
koziil az egyik nyitva van, a masik pedig nincs nyitva, €s a B és C kozotti atjar6 | 1 pont
sincs nyitva.

Ennek valoszinlisége (i) p(1—-p)-(1—-p)= 1 pont

= 2p — 4p? + 2p3 valdban. 1 pont

Az E, esemény pontosan akkor kovetkezik be, ha legalabb két (tehat 3 vagy 2)

atjard nyitva van. Ennek valoszintisége p3 + (g) p*(1—p) = I pont

= p3 + 3p? — 3p3 = 3p? — 2p3 valdban. 1 pont

d)

(Az  f:]0; 1[> R; f(p) = 2p — 4p* + 2p® fliggvénynek ott lehet
maximuma, ahol a derivaltja nulla.) 1 pont

f'(p)=2-8p+6p*=0

p=1vagyp=§ 1 pont
p = 1 nem megoldéas (p < 1 miatt). 1 pont
p = § helyen a fiiggvény novekvobdl csokkendbe valt, tehat ez maximumbhelye 1 pont
a fiiggvénynek.
Ekkor a kérdezett valdsziniiség
<2 ! 4 1+2 1—>8 0,296 ! pont
3 9 27~ )27 (% 0:296)

221 Vissza a feladathoz.
b)
P(lesz piros) = 1 — P(mindkettd kék) 1 pont
Két kék golyot (a sorrendre valo tekintet nélkiil) (Z) (= 21)-féleképpen I pont
tudunk kivalasztani (kedvezo esetek szdma).

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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. - 10N ,_ LA o o
Két golyot dsszesen ( ) ) (= 45)-féleképpen tudunk kivalasztani (6sszes eset I pont
szama).
A keresett valésziniiség tehdt 1 — = = — ~ 0,533, 1 pont
¢)
_ — (3 2 _
P(4B) = P(4) = (2) .0,3%-0,7 (= 0,189) 2 pont
P(B)=1-P(B)=1-0,73 (= 0,657) 2 pont
P(A|B) = P(4B) _0.189 0,288 1 pont
“P(B) 0657 pon

222 Vissza a feladathoz.
Andras, Csaba és Dora dsszes lehetséges dobésainak szama 63 (= 216). 1 pont
Bori pontosan akkor nyer, ha
— a tobbiek mindharman 5-nél kisebbet dobnak, .

ont

— vagy a tobbiek mindhdrman 6-ost dobnak, P
— vagy pontosan ketten dobnak 6-ost, egy valaki pedig 5-nél kisebbet dob.
Mindharman 5-nél kisebbet 43 (= 64)-féleképpen dobhatnak. 1 pont
Mindhérman 6-ost csak 1-féleképpen dobhatnak. 1 pont
A harom dobés kozott pontosan két 6-0s és egy 5-nél kisebb dobas

3 1 pont
(2) +1-1-4 (= 12) -féleképpen lehetséges.
A kérdezett valoszinliség:
64+1+12 77 0.356 1 pont

216~ 216 (7 03%6)

223 Vissza a feladathoz.
Az Gsszes eset szama 6 - 6 = 36. 1 pont
Ha az els6 dobas 1-es, akkor a masodik dobas 5-féle lehet (2, 3, 4, 5, 6);
ha az els6 dobas 2-es, akkor 4; ha 3-as, akkor 3; 5

ont
ha 4-es, akkor 2; ha 5-0s akkor 1 (ha 6-os, akkor 0) lehetdség van. P
A kedvez6 esetek szama (5 + 4 + 3 + 2 + 1 =) 15.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A kérdezett valosziniiség 7= (= 0,417). 1 pont

224 Vissza a feladathoz.
1 pont
Hasznaljuk az 4bra jeldléseit!
(Mindhérom oldal hosszabb 6 cm-nél, ezért) a mindhdrom csucstol legalabb 3
cm tavolsagra 1év6 pontok az ABC haromszog ,,vilagos” részében (és annak
hatardn) vannak. A kérdezett valdszinliség e rész teriiletének és az ABC
haromszog teriiletének a hanyadosa.
A derékszogli haromszog teriilete 8'2—15 = 60 (cm?). 1 pont
a + f + y = 180°, ezért a harom korcikk egyiittes teriilete egy 3 cm sugara 5
P pont
kor teriiletének a fele,
vagyis 4,57 ~ 14,14 (cm?). 1 pont
fgy a nem sotétitett rész teriilete (60 — 4,57 =) 45,86 (cm?). 1 pont
et ., 45,86
A keresett valoszinliség tehat 0 & 0,764 1 pont
225 Vissza a feladathoz.
1 — p annak a valoészintisége, hogy egy kivalasztott termék nem selejtes. 1 pont
(1 — p)?° annak a valdszintisége, hogy a 20 kivalasztott termék egyike sem
. 1 pont
selejtes.
A szdveg alapjan (1 — p)?° > 0,8, 1 pont
azaz (1 — p > O miatt)p < 1 — ?{/0,8. 1 pont
Legfeljebb kb. 0,011 lehet p értéke. 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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226 Vissza a feladathoz.

b)
Annak a valoszintisége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott tolto élettartama 1 vont
50 honapnal kevesebb (1 — 0,9 =) 0,1. p
(Jeldlje P(n) annak valosziniiségét, hogy a 20 t61té kozott n db élettartama lesz 1 vont
50 hénapnal kevesebb.) P(0) = 0,92° (~ 0,122) p
P(1) = (210) .0,1-0,9% (= 0,270)
20 2 pont
P2) = (%)) 01209 (~ 0,285)
2
A kérdezett valoszintiség tehat P(0) + P(1) + P(2) = 0,677. 1 pont
¢)
Ha p jeloli annak a valosziniiségét, hogy egy tolt6 élettartama legalabb 55 1 vont
hénap, akkor (1 — p)® = 0,75. P
Innen 1—p (= 3/0,75) ~ 0,944, 1 pont
a kérdezett valdszinliség tehat p =~ 0,056. 1 pont
227 Vissza a feladathoz.
b)
Ha n db sorsjegy késziilt, akkor 0,4n db sorsjegy kék, és ezek 35%-a nyer
targynyereményt. Annak valdszinlisége, hogy a kihuzott sorsjegy kék, és
targynyereményt nyer: 1 pont
0,4n - 0,35
P(AB) = ——==0,14
Az n db sorsjegy kozott 0,6n db zold, és ezek 40%-a nyer tdrgynyereményt.
Annak valosziniisége, hogy a kihuzott sorsjegy z6ld, és targynyereményt nyer: : .
on
0,6n - 0,4 P
——=10,24
n
A targynyereményt nyerd sorsjegy vagy kék, vagy zo6ld (és ez két egymast | vont
kizaré esemény), ezért P(4) = 0,14 + 0,24 = 0,38 valoban. P
P(AB) 0,14
P(Bl|A) = =—= 1 t
Bl =T =038 pon
= 0,368 1 pont
- 19 ~ Y, p

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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(A feladat szovegébdl P(B) = 0,4.) . .
pon
P(A)-P(B) = 0,38-0,4 = 0,152
Mivel P(A) - P(B) # P(AB), 1 pont
ezért A és B nem fliggetlen események. 1 pont
¢)
Az egy kék sorsjegyre jutd nyeremény varhato értéke: 5 ont
on
(0,4 -0+)0,35-500 + 0,2 - 1000 + 0,05 - 5000 = P
= 625 Ft. 1 pont
211 Vissza a feladathoz.
A kérdezett valoszinliség a trapéz és a korlatos sikidom teriiletének hanyadosa. | 1 pont
(A gorbe az f:[0;5] » R; f(x) = 0,25x(x — 5)? fiiggvény grafikonja.)
1 pont
A sikidom teriilete: |, 05 0,25x (x — 5)%? dx =
5
= f 0,25(x3 — 10x?% + 25x) dx = 1 pont
0
x* x3 x2]°
=025|——-10—+25—| = 2 pont
0 l4 3727, P
— 625 13.02 1 pont
- 48 ~ ] p
D pont els6é koordinataja 1, masodik koordinatajat (a trapéz egyik alapjanak 1 vont
hosszét) behelyettesitéssel kapjuk: 0,25 1 - (1 — 5)2 = 4. (Tehat D(1; 4).) P
Hasonldan C pont elsé koordinataja 3, masodik koordinataja (a trapéz masik 1 vont
alapjanak hossza): 0,25 - 3 - (3 — 5)2 = 3. (Tehat C(3; 3).) P
Mivel a trapéz magassaga (az AB szakasz hossza) 2, igy a trapéz teriilete
4+3 1 pont
— 2=
. e T
A kérdezett valoszinliség =02 0,538 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
32



https://www.mateking.hu/emelt-szintu-matek-erettsegi/valoszinusegszamitas-13-5-pont

212 Vissza a feladathoz.

Az (A A B) V C Kkijelentés pontosan akkor igaz, ha A A B, illetve C koziil
. o 1 pont
legalabb az egyik igaz.
A A B igaz és C igaz (vagyis mindhdrom kijelentés igaz) valdszinlisége:
3 _ 1 pont
0,6° = 0,216.
A A Bigaz és C hamis valosziniisége:
1 pont
0,6 - 0,4 = 0,144.
A A B hamis ¢és C igaz valdszintisége:
1 pont
(1 —06)%-0,6 = 0,384.
Tehat a keresett valdszinliség:
1 pont
0,216 + 0,144 + 0,384 = 0,744.

213 Vissza a feladathoz.
(Az 50 000 Ft nyeremény valdszintisége p, ekkor) p + 24p = 0,05, 1 pont
ahonnan p = 0,002 és 24p = 0,048. 1 pont
A nyeremény varhato értéke 5 ot

on
(0,95 - 0+) 0,048 - 2500 + 0,002 - 50000 = 220 Ft. P
214 Vissza a feladathoz.
(0,96 a valosziniisége, hogy egy faban nincs szi1.) .
ont
P(0 darab sziiragta fa) = 0,96°° ~ 0,130 P
. _ (50 49
P(1 darab sztragta fa) = ( 1 ) -0,96%° - 0,04 = 0,271 2 pont
A keresett valosziniliség ezek 6sszege: 0,130 + 0,271 = 0,401. 1 pont
215 Vissza a feladathoz.

(Binomialis eloszlast alkalmazunk.)

Annak a valésziniiségét kell kiszamitani, hogy a hallgatok kozil | 1 pont
véletlenszeriien kivalasztott 4 {6 kozott 3 vagy 4 fi van.

P(3 fit) = (;f) .0,6% - 0,4 (= 0,3456) I pont

P(4 fit) = 0,6* (= 0,1296) 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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A kérdezett valdszinliség az el6z0 két érték osszege, tehat koriilbeliil 0,475. 1 pont
216 Vissza a feladathoz.
(Binomialis eloszlas segitségével adunk becslést.)
Ha a lanyok p-ed része sportol rendszeresen (0 < p < 1), akkor éppen p 1 pont
annak a valdsziniisége, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott lany sportol.
Ezért p3 = 0,008, 1 pont
amibdl p = /0,008 = 0,2,
) 1 pont
vagyis a lanyok egyotod része sportol rendszeresen.
217 Vissza a feladathoz.
(A masodik dobas eredménye szerint szamoljuk 0ssze a kedvezo eseteket.)
Ha a mdasodik dobds 1 vagy 6, akkor a mésik két dobds is csak 1, illetve 6 1 pont
lehetett. Ez 2 lehetdség.
Ha a mésodik dobés 2, akkor a masik két dobas vagy 1 és 3 (ez 2 lehetdséget
jelent), vagy 2 és 2 lehetett. 1 pont
Ez 6sszesen 3 lehetdség.
Ha a mésodik dobas 3, akkor a masik két dobas vagy 1 és 5, vagy 2 és 4, vagy
3 és 3 lehetett. 1 pont
Ez 5 lehetdség.
Ha a masodik dobas 4, akkor a masik két dobas vagy 2 és 6, vagy 3 és 5, vagy
Ez 5 lehetdség.
Ha a masodik dobas 5, akkor a masik két dobas vagy 4 és 6, vagy 5 €s 5 lehetett. .
ont
Ez 3 lehetdség. P
A kedvez0 esetek szama 9sszesen
1 pont
2+3+5+5+ 3 =)18.
Harom kockaval dsszesen (63 =) 216-félét dobhatunk (8sszes eset szama). 1 pont
. ot s ., (18 1
A kérdezett valdsziniiség tehat (— =) — =~ 0,083 1 pont
216 /12
218 Vissza a feladathoz.
A 8-as szdmrendszerben a legkisebb haromjegyii szdm 100g = 64, 1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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a legnagyobb 777 = (1000 — 1 =) 511, 1 pont
Osszesen tehat 511 — 63 = 448 haromjegyl szam van (0sszes eset). 1 pont
(A 8-as szamrendszerben 3 jegyli szamokat tekintve) a 9-es szamrendszerben a 1 vont
legkisebb haromjegyti szam 1004 = 81, p
a legnagyobb (mivel a 8-as szamrendszerben haromjegyii szdm nem lehet
e . 1 pont
négyjegyl a 9-es szamrendszerben) az 511.
A kedvezo esetek szama tehat 511 — 80 =431. 1 pont
., 431
A keresett valdsziniiség v (= 0,962) 1 pont
219 Vissza a feladathoz.
Dori egy csokoladé vasarlasa esetén g valészinliséggel kapja meg a hianyzé |
ont
kockat (g valoészintiséggel nem). P
(A komplementer esemény valosziniiségét szamitjuk ki.)
3 1 pont
Annak valosziniisége, hogy egyik ajandék sem megfeleld: (5) .
Annak valoszintisége tehat, hogy valamelyik ajandék megfelel6:
7\> 1 pont
1-(3)
8
ami kb. 0,330. 1 pont
201 Vissza a feladathoz.
Két cstcsot (g) (= 28)-féleképpen valaszthatunk ki (0sszes eset szama). 1 pont
(A grafnak 12 éle van, igy) a két cstics 12 esetben lesz egy ¢l két végpontja
p , 2 pont
(kedvezd esetek szdma).
o123
A keresett valosziniiség ﬁ == (= 0,429) 1 pont
2
202 Vissza a feladathoz.
(A hatralevé két nyerdszdmot 87 szam koziil sorsoljék ki, erre a sorrendet nem
figyelembe véve) Osszesen (827) (= 3741) lehetOség van (0sszes eset szama). I pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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Nézziik a komplementer eseményt: ekkor az utolsé két kihuzott szam kozott

. 2 pont
nincs sem a 64, sem a 68.

N 85\ ,_ "
Erre Osszesen ( 5 ) (= 3570) lehetdség van. 1 pont
A kedvezd esetek szama tehat (3741 — 3570 =) 171. 1 pont
e 171
A keresett valoszinliség e 0,046 1 pont
203 Vissza a feladathoz.

b)

Az 1000 vendég Gsszesen

100 - 1000 + 200 -1900 + 250-2800 + 300-3600 + 1 pont
+ 100 - 4400 + 50-5200 = 2960 000 Ft-ba keriil.

1000 vendég 3 900 000 Ft-ot fizet be,

2 pont
igy az étterem varhatd haszna 940 000 Ft.
¢)
Pontosan akkor lesz vesztesége az étteremnek ezen a két vendégen, ha az 1 pont

étterem Osszkdltsége tobb mint 7800 Ft.

Ez a kovetkezd esetekben fordul eld (a sorrendre valo tekintet nélkdil):
5200 + 5200; 5200 + 4400; 5200 + 3600; 2 pont
5200 + 2800; 4400 + 4400; 4400 + 3600.

A felsorolt esetek valosziniisége (a sorrendet is tekintetbe véve) rendre
0,05-0,05 (= 0,0025); 2-0,05-0,1 (= 0,01);

2 pont
2-0,05-0,3(= 0,03); 2-0,05-0,25 (= 0,025);
01-0,1(= 0,01); 2-0,1-0,3 (= 0,06).
A keresett valoszinliség az el6z6 hat valoszinliség Osszege, azaz 0,1375. 1 pont

204 Vissza a feladathoz.

A haromjegyli szdmok szdma 900 (6sszes eset). 1 pont
Legyenek a, b és ¢ szomszédos szamjegyek
(b=a+1éc=b+1=a+2). 1 pont
Ekkor a keresett szam lehet abc vagy cba alaku.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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abc alakii megfelelé haromjegyli szambol 7 darab van (mert ekkor
1<ac<7),
—— , PR 2 pont
cba alaku megfeleld szdmbodl 8 darab van (mert ekkor 0 < a < 7).
Osszesen tehat 15 darab megfeleld szam van (kedvezd esetek szama).
. fop w15 1
A kérdezett valdszinliség — = — (= 0,017) 1 pont
900 ~ 60
205 Vissza a feladathoz.
Egy olyan ¢l, amelynek nincs kdzos cstcsa a piros €éllel, a maradék (n — 2)
pontu teljes graf egyik éle. Ilyen €1bdl (n ; 2) = W van. 2 pont
A piros ¢l mindkét végpontjabdl n — 2 tovabbi ¢l indul, tehat 2(n — 2) olyan 2 vont
¢l van, melynek van kdzds cstcsa az elsonek kivalasztott éllel. P
Mivel P(A) = P(B), és az Gsszes eset szdma megegyezik, 1 pont
ezért ugyanannyi-féleképpen valaszthato a piros éllel k6zos csucsu €1, mint
olyan €1, amelynek azzal nincs kzos csucsa:
2 pont
n-2)(n-3)
=2(n-2)
2
. e (1=3)
Miveln — 2 # 0, ezért = 2 1 pont
n = 7 (tehat 7 ponta a graf). 1 pont
206 Vissza a feladathoz.
Vilasszuk ki eldszor a vizsgalt masodik rétegbe keriild golydkat (a tobbi golyd
kivalasztasa a keresett valoszinliséget nem befolyasolja). Az elsé golyd ;—3, a | 2 pont
masodik ;—z, a harmadik i, a negyedik % valoszintiséggel lesz sotét.
A keresett valoszinliség a négy szam szorzata:
15 14 13 12 1 pont
30 29 28 27
vagyis % = % ~ 0,0498 1 pont
207 Vissza a feladathoz.
Egy wvéletlenszerlien valasztott érme 0,03 valdszinliséggel hibés, 0,97
s o 1 pont
valosziniiséggel hibatlan.

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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(A valdszintiségeket az n = 80, p = 0,03 paraméterti binomidlis eloszlés
segitségével szamitjuk ki.) 1 pont

P(0 hibas) = 0,978° ~ 0,087

P(1 hibas) = (810) .0,03- 0,977 ~ 0,216 1 pont
iy 7 _ 80 2 78
P(2 hibas) = ( ) )-0,03%- 0,977 ~ 0,264 1 pont
Annak a val6észintisége, hogy legfeljebb 2 hibas van |
ont
~ 0,087 + 0,216 + 0,264 = 0,567. P
208 Vissza a feladathoz.
b)
Az 1-es és 3-as dobas kétféleképpen is eléfordulhat (az elsé és a masodik
dobokockan is lehet 1-es), ennek valoszintlisége igy
2 pont
5 1 3
6 6
Két 2-es dobasanak valdszinlisége
2 2 1 pont
6 6
3,2 2
Igy 2 P g+g'g— 1 pont
10 5 o , ;
=3 (= E) annak a valdsziniisége, hogy a dobott szamok Osszege 4 lesz. 1 pont
¢)
Andi % valoszinliséggel veszit n forintot;
%Val(')szinﬁséggel nyer (n — 80) forintot; 1 pont
Evalészinﬁséggel nyer 2n — 160 forintot.
Andi nyereményének (egyuttal Béla veszteségének) varhato értéke:
3 1 2 2 pont
—— —(n— -(2n-1
6n+6(n 80)+6(n 60)
A jaték igazsagos (mindkét jatékos szdmara), ha
3 1 2 1 pont
—gn +g(n— 80) +g(2n— 160) =0

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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innenn = 200 (Ft).

1 pont

1-es dobas esetén tehat 200 — 80 = 120 forintot fizet Béla Andinak.

1 pont

Ezt a témakort itt tudod gvakorolni a matekingen.
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   (    3   2 ) ⋅ 1 ⋅ 1 ⋅ 4   ( = 12 )


    64 + 1 + 12 216 =  77 216   ( ≈ 0 , 356 )


  6   ⋅   6   =   36


  ( 5   +   4   +   3   +   2   +   1   = )   15


   15 36   ( ≈ 0 , 417 )


    8 ⋅ 15 2 = 60   ( c   m 2 )


  𝛼   +   𝛽   +   𝛾   =   180 °


  4 , 5 𝜋 ≈ 14 , 14   ( c   m 2 )


  ( 60 − 4 , 5 𝜋 ≈ )   45 , 86   ( c   m 2 )


    45 , 86 60 ≈ 0 , 764


  1   −   p


     ( 1   −   p ) 20


     ( 1   −   p ) 20 ≥   0 , 8


  1   −   p   ≥   0


  p ≤ 1 −   0 , 8 20


  p


  ( 1   −   0 , 9   = )   0 , 1


  P ( n )


  n


  P ( 0 )   =     0 , 9 20   ( ≈ 0 , 122 )


  P  ( 1 ) =  (    20   1 ) ⋅ 0 , 1 ⋅   0 , 9 19   ( ≈ 0 , 270 )


  P  ( 2 ) =  (    20   2 ) ⋅   0 , 1 2 ⋅   0 , 9 18   ( ≈ 0 , 285 )


  P  ( 2 ) =  (    20   2 ) ⋅   0 , 1 2 ⋅   0 , 9 18   ( ≈ 0 , 285 )


  P ( 0 )   +   P ( 1 )   +   P ( 2 )   ≈   0 , 677


  p


     ( 1 − p ) 5 = 0 , 75


  1 − p    ( =   0 , 75 5 ) ≈ 0 , 944


  p ≈ 0 , 056


  n


  0 , 4 n


  P  ( A B ) =   0 , 4 n ⋅ 0 , 35  n = 0 , 14


  n


  0 , 6 n


    0 , 6 n ⋅ 0 , 4  n = 0 , 24


  P ( A )   =   0 , 14   +   0 , 24   =   0 , 38


  P  (  B |  A ) =   P  ( A B )  P ( A ) =   0 , 14  0 , 38 =


  =  7 19 ≈ 0 , 368


  P ( B )   =   0 , 4


  P ( A ) ∙ P ( B )   =   0 , 38 ∙ 0 , 4   =   0 , 152


  P ( A ) ∙ P ( B )   ≠   P ( A B )


  A


  B


  ( 0 , 4   ∙   0   + )   0 , 35   ∙   500   +   0 , 2   ∙   1000   +   0 , 05   ∙   5000   =


  =   625


  f :  [ 0 ; 5 ] → 𝑹 ;     f  ( x ) = 0 , 25 x    ( x − 5 ) 2


    ∫ 0 5  0 , 25 x    ( x − 5 ) 2   d x =


  =   ∫ 0 5  0 , 25  (   x 3 − 10   x 2 + 25 x )   d x =


  = 0 , 25    [     x 4 4 − 10     x 3 3 + 25     x 2 2 ] 0 5 =


  =  625 48 ≈ 13 , 02


  D


  0 , 25 ⋅ 1 ⋅    ( 1 − 5 ) 2 = 4


  D ( 1 ;   4 )


  C


  0 , 25 ⋅ 3 ⋅    ( 3 − 5 ) 2 = 3


  C ( 3 ;   3 )


  A B


    4 + 3 2 ⋅ 2 = 7


   7  13 , 02 ≈ 0 , 538


  ( A   ∧   B )   ∨   C


  A   ∧   B


  C


  A   ∧   B


  C


    0 , 6 3   =   0 , 216


  A   ∧   B


  C


    0 , 6 2   ⋅ 0 , 4   =   0 , 144


  A   ∧   B


  C


     ( 1   −   0 , 6 ) 2 ⋅ 0 , 6   =   0 , 384


  0 , 216   +   0 , 144   +   0 , 384   =   0 , 744


  p


  p   +   24 p   =   0 , 05


  p   =   0 , 002


  24 p   =   0 , 048


  ( 0 , 95   ⋅   0   + )   0 , 048   ⋅   2500   +   0 , 002   ⋅   50   000   =   220


  P


  =   0 , 96 50   ≈   0 , 130


  P


  =  (    50   1 ) ⋅   0 , 96 49 ⋅ 0 , 04 ≈ 0 , 271


  0 , 130   +   0 , 271   =   0 , 401


  P


  =  (    4   3 ) ⋅   0 , 6 3 ⋅ 0 , 4    ( = 0 , 3456 )


  P


  =   0 , 6 4    ( = 0 , 1296 )


  p


  0   ≤   p   ≤   1


  p


    p 3 = 0 , 008


  p =   0 , 008 3 = 0 , 2


  ( 2   +   3   +   5   +   5   +   3   = )   18


   (  6 3 = )   216


   (  18 216 = )  1 12 ≈ 0 , 083


   100 8   =   64


   777 8   =   (  1000 8   −   1   = )   511


   100 9   =   81


   431 448    ( ≈ 0 , 962 )


   1 8


   7 8


     (  7 8 ) 3


  1 −    (  7 8 ) 3


   (    8   2 )    ( = 28 )


   12   (    8   2 ) =  3 7    ( ≈ 0 , 429 )


   (    87   2 )    ( = 3741 )


   (    85   2 )    ( = 3570 )


  ( 3741   −   3570   = )   171


   171 3741 ≈ 0 , 046


  100 ⋅ 1000   +   200 ⋅ 1900   +   250 ⋅ 2800   +   300 ⋅ 3600   +


  +   100 ⋅ 4400   +   50 ⋅ 5200   =   2   960   000


  3   900   000


  940   000


  5200   +   5200 ;   5200   +   4400 ;   5200   +   3600


  5200   +   2800 ;   4400   + 4400 ;   4400   +   3600


  0 , 05 ⋅ 0 , 05   ( =   0 , 0025 ) ;   2 ⋅ 0 , 05 ⋅ 0 , 1   ( =   0 , 01 )


  2 ⋅ 0 , 05 ⋅ 0 , 3   ( =   0 , 03 ) ;   2 ⋅ 0 , 05 ⋅ 0 , 25   ( =   0 , 025 )


  0 , 1 ⋅ 0 , 1   ( =   0 , 01 ) ;   2 ⋅ 0 , 1 ⋅ 0 , 3   ( =   0 , 06 )


  a ,   b


  c


  b   =   a   +   1


  c   =   b   +   1   =   a   +   2


    a b c -


    c b a -


    a b c -


 


    c b a -


  0   ≤   a   ≤   7


   15 900 =  1 60    ( ≈ 0 , 017 )


  ( n   −   2 )


   (    n − 2   2 ) =    ( n − 2 )  ( n − 3 ) 2


  n   −   2


  2 ( n   −   2 )


  P ( A )   =   P ( B )


     ( n − 2 )  ( n − 3 ) 2 = 2 ( n − 2 )


  n   −   2   ≠   0


     ( n − 3 ) 2 = 2


  n   =   7


   15 30


   14 29


   13 28


   12 27


   15 30 ⋅  14 29 ⋅  13 28 ⋅  12 27


    32   760  657   720 =  13 261 ≈ 0 , 0498


  n   =   80 ,     p   =   0 , 03


  P  ( 0   h i b á s ) =   0 , 97 80 ≈ 0 , 087


  P  ( 1   h i b á s ) =  (    80   1 ) ⋅ 0 , 03 ⋅   0 , 97 79 ≈ 0 , 216


  P  ( 2   h i b á s ) =  (    80   2 ) ⋅   0 , 03 2 ⋅   0 , 97 78 ≈ 0 , 264


  ≈   0 , 087   +   0 , 216   +   0 , 264   =   0 , 567


  2 ⋅  1 6 ⋅  3 6


   2 6 ⋅  2 6


  2 ⋅  1 6 ⋅  3 6 +  2 6 ⋅  2 6 =


  =  10 36    ( =  5 18 )


   3 6


  n


   1 6  


  ( n   −   80 )


   2 6


  2 n   −   160


  −  3 6 n +  1 6  ( n − 80 ) +  2 6  ( 2 n − 160 )


  −  3 6 n +  1 6  ( n − 80 ) +  2 6  ( 2 n − 160 ) = 0


  n   =   200


  200   −   80   =   120

